izisall dag sl Jalsm gl @

Sl all g )5 i ) Adisal) Y slaall s il aaady (e sl Gy Jody @
SAM 3 dalisa)

Ll A ae (pe pisaill Allae et z3sall (Parameterization) ddes Joii @
Zasall 8 Adiae i yal) pans daclainy)

e paaiall Adiaad) sl alay) <(Algorithm) Jad) clise s aass #3gaill Ja Als jo el @
a5l 3L Slay Co oy Lo o z3saill Jase JaS ddsiiadll o8 (Replication) ) s
ek g il Gadan & (Counter Factual) ddagiual) desall o dulpdl 23 gl

thnki JUa (2) @

L) i) Hcldia) dunlac digine o

AGR icl 3l Laa gaal ) cpel 1 e o< dbail dga s (o il Cldul) aghs aaill @
L y—zma ) e e 53 «CAP JW) Gl 55 LAB Jandl Laa 7D cplele «MAN delial)
(1) v Coms Ao a0 5ol s Jliul) i Sall dhaid e slays HH-R )5 HH-U

tle A b 3L 13g] AaeLaia ) Aulaal 4 hine

o) 3 B Aelaial) Aol 4 giuaa (1) Joaa

AGR-A  MAN-A AGR-C MAN-C LAB CAP HH-U HH-R TOT

AGR-A 100 100
MAN-A 140 140
AGR-C 40 60 100
MAN-C 100 40 140
LAB 70 60 130
CAP 30 80 110
HH-U 50 90 140
HH-R 80 20 100
TOT 100 140 100 140 130 110 140 100

L il lwad A i) s laele bl S Al 48 ghindll o2 & Jiciiy @

(MAN-C 5 AGR-C sl ) (e ol s (5585 ¢(MAN-A 5 AGR-A iy alityl

) Ay lasnssall s 1l (CAP 5 LAB galelall (00 5S35 gy ddlse Slua

§ sane s 25 anll g sana o Liaf 223 LS CHH-R Lyl s HH-U (5 umall ity
) s A ghiad) o ol sl JSI ol

o il 5 Gl lleall ccle sanall (g 7z 3 saill 4 peadl) CULKY S5 @
b ghadll d lssall g 2 WY) Jel s cadud) Al Gle sanall Capai o
sl peil Lo ldin) dpuladd) 48 shias o & gund) Gkl llaall Joii @
¥ alaall s e 5l 3 el Llony o iy A Sl il Jaiin o



GAMS b alaszdsall 48 o

shaalati cali ) (1)

Glla JS a i ALl 5 Ao sane Ciy a3 Jundy GAMS 3 4 ghad) clily dallee Jyguil @
Adgiiad) clily Jasy TABLE eV alasiul 5 4 sadll

e panall el @iy A ghiad) 8 clilad 5 il Jeeid GAMS 3 ALIAS L4V Jasid @
2y o) G S

L b maall an) gl 3 glse e 5S5 dgle 5 LSS A ghiad) 8 dan) i) Qe e
Lol

zasalll i alae iy e any o U zdsalll llas iy bl JB) Dlee &5 o (Say @
A AllaeS zasatll da I slas Lty Al Vol QA 23 gatll Jad iy ph cllia o

§ MINOS cilmaal) plasi uly 5 wiall 13 J ol 5 (e s J2al Alalaal 43 piie ddlialy
MILES  PATH el alasinly 453 5 AliaS #3501l Ja 438 s CONOPT

bl e Uil (V51 Caas s dall il clllia 33 5 Al phsall s AG sk ) G

ALl Ll Capat 5 48 hmall il Jia A Vel S 23 gl Jady g s (CNS) asial

Sllb g 48 ghumal Sllua Jidh 3 Y obeal) Cauad Lo 3 aill Judy 485 (MCP) Labisall Lilssl

Gl s aladiwly A sl oda (d Jase S o satll GBS (Sl Agad g3V 4k alaaiudy
55aY) 48yl ol o lia e st 13 .MPSGE

: MPSGE / MCP 4laas zisaill Jag 0585 ()

Gy Ly g el b clalead) sxe MCP alai jeaig doal so V) 4y ks (aflad] aDliauly @

O—e o) Jb 8 2LV A jhia da oyt AV LY @V sles oo e LxiuN) (Sas Cua %50

AV ol ) cVales (e 5 (Clearance) () sl adldas b i 3 Leisauaty callal) 5 (o gl Y oles
il g Jaal o) s da sl

ikl Jia) 8 48 shad) U5 Jaius MPSGE §f MCP JSG b z3salll eliyy Ciy i Jugusll @

—2 Gl 5 Aaluy) bl cllea jedsi cusy (Rectangular) dulsivad) ) gl (e

Cldyaial 5 Aun ge S il gital) iy g Cosaall 8 LY el se s adadl Gl 5 5!
(2) Usas Lenm g LS Dl clidyg

ol 8 sa®y Akl ualaal) 4 giaa (2) Joa

Sectors Consumers
Markets
AGR MAN HH-U HH-R
AGR 100 -40 -60
MAN 140 -100 -40
LAB -70 -60 50 80
CAP -30 -80 90 20

Cu.j\z\ A jha saeeY) i Cum o iy dle) i A geun Adshiadll JSE) 12 Gailiad ity @
o) syl dalas Cagauall

Mathematical Programing System for General <l el L2l MPSGE o
o3 faatic Clima g Ay "alall 3 sl dpaly 5 dsapl GUat’ Ay jal) 420G S Equilibrium
gl ol ollaill |3 PIA ey -GAMS e MCP aladiuly lela s alall 03 5 3l mana
Vol me A5 Lo gl alatl o ghy g duals §say aladinly 23 sall b clluad) 5 ) sall Cay ey



5 ALl s My 2 3sadl Jal MCP 3 & shenall iy e Leillal 5 3 paill aladl 31 53
.M\Mmﬁﬁu

Y Al clallad) Jias

$Sectors: clelad) e Sledd
$Commodities: Y dal e s alud) e (Dl
$Consumers: O e Pledd
$Auxiliary: Adlay) @l uiall e (Pledd
$Constraints: Ay i) c sl e PleN
$PROD: Al J) g dpaliny) sl Cay yas
$DEMAND: S J) g pSlginal) DL Cay yail
$Sysinclude GAMS Jals « MPSGE 3laidl
$Include s Cile il GAMS mllaias
(&Y el GAMS 8 MPSGE z3sadl @
GAMS Statements Ll dalles
$ONTEXT MPSGE —— _alall ¢ jall 4y
$MODEL: zasadl ol e (Pl
Declaration of: ioe OleY)
Sectors Cale Uasll
Commaodities Y Jel se 5 aludl
Consumers eSSl
Auxiliary dlay) @l i)
Production Blocks gl Cay yas

DEMAND Blocks
Constraint equations

Ll 5 o8 5l iy
Al @ el Y alxa

$OFFTEXT MPSGE —— _alall ¢ all 4yl
$sysinclude mpsgeset GAMS Jals (e MPSGE aa sia 313l
GAMS Statements Gl g bl 5 Al adll alin)

$include model.GEN
Solve model using MCP;
GAMS Statements

cisall Ja
o) 5 Al dallas

MPSGE 8 J)sall cay =i (2.9)

:Production Block daluy) «ilaal .1

s L) A G bl S A Cay patl) Jadiy s Al iy el 400 203 MPSGE padiiy @
s A ghadll e puolid) by ol LA ADAY) by el s sl 5 cOEA i il
el anl 5l 3 sl Galed) L 3 el ey CGE —) byl b 2Ll syl

:MPSGE 8 4ill Javsse JS5 oL Jill mngy @

$PROD : Y S:1
O:PYQ:100 P:1
1:PL Q:75 P:1
I:PK Q:25 P:1



G -(S1) A 8 ADAY) A5 ¢ (Y) Llad a ¢ (BPROD:) Al e (Mle) s V1 haad) (5 siay
Ayndl dad (1) Ao sasnuly dysatl) 45 pe Cay et Sy Gilajaall aawie Llaall Al
S al Jfall A AW 1= 0 551 Lo cliga SO a1y L (S)
Day) D5y intl @:0.5 e (5 1) Asall any Ao il iy pall S g yall kel
celaad) a8 (Pr) Al an ol & A5 dieall diall

Lad Ll 3o s (1) caadl ((PY) W jenls L) a5 (O:) daiidl ) Lo 1Y) 3 saad) Jiay
LG ‘; 8|A] U‘jJ B gy (PK) 9 Jazll [EENPRT I (PL) L%)\a.ut

Q) dgiiaal e cdlana  claiiall laa S 3 ganll Sy

6 s Aianall Jlan) 8 aiiadl 2D i (P2) ZUY) Jal s s pnll Afasdl Jlanl) i 5 sandl ey
sda S0 axe Alla .zl diae o Aalud o gy pn e el 0K o) e asl
.(P:1) MPSGE _ysizy 41 jiall

e e il eyl ) ) Jal Al saeel e (BlOCK) <l s sias of oS LS
2ol 50 oSI ANy JUall Lelia Al g Baaaal) Apaall AdlKal) Ay iy il e slaal) 038 MPSGE aadin s asa

PY = PL**0.75*PK**0.25;
:Demand Block ellgiall 3 callall Gl oy y23 .2

Dl Wl il de e cay el Jaidy g gl dlise Cay jail Glasy) s MPSGE sty @
LDlgan) Al DY) el 5 el sl 5 (Endowments) zUsy) ol se (e sl ccllgind)

Sy Dl W) el G S5k ) Al Tas I el Al JEa o8 sk Gl e
Aoyt I A gl e Laal g el 8 Al e Al Ay yhal) aeady callal) Gy el
rlal b LS i) Ay DY)
$PROD : W S:1

O : PWQ: 200
1:PXQ:100
I:PYQ:100

Dl pi5e o Bas sl DN AU PW Jiag s JEall 8 38l ) (6 sise Jiay Japs g glad W Caa
Y Al @Dl 5 X dalud) Blgind coDlgany) dles gl o polid) i dus g (CPi) llgid)
el gl Al e B 6 el Ca

$DEMAND: Cons
D : PWQ : 200
E:PLQ:100
E : PKQ: 100

JsY 25eadl .CONS ellgind) and 5 (SDEMAND:) &lslll ¢ 58 3aas e J3¥1 shaudl (g iy Cam
Iz Sal e (PW) lgisdl Jlanls ) a5 (D2) dsthaall ff aSlgiual alud) slend Jatys
o Gl 3 geadl gsings Il Gl Y (PK) 5 Jaall (PL) W baads Led a5 (E) lleionall 35 5n
O 55 A dolee S 13a Jiayy 13 LA shead) (e Loy 30 25 (Q1) ZLY) Jel se s callall yulie

.MPSGE _ cllgausall Glay) 5 Jaal

t S anly sl b (S e G AL, L

$DEMAND: Cons S:1



D : PXQ : 100
D:PYQ: 100
E:PLQ:100
E : PKQ : 100

ADIAY! A5 S i s (D) A5 3 stladd gl s W ) daladl elal) 5 Cm
Aaldy) Al 3Y 5 X ofalid) o

S8 8 73 saill araal Ji LS Smalll 4 Capital J<s & Al G el A MPSGE L i Y .3
L 6 el 8 dakil JEa aesiig 3 (Vector) cileaid) JS 5 A 8 LS galaY)

bl Jill MPSGE #3505 (3.)
:MPSGE alasiuly GAMS & zasall day jut ey il Gl paind Liled @

$Title CGE Model in MPSGE Formulation

SETS
G Global Set of SAM accounts
| AGR, MAN, LAB, CAP, HH-U, HH-R /
C(G) Commodities / AGR, MAN /
F(G) Factors/LAB, CAP/
H(G) Household / HH-U, HH-R /;
ALIAS (G,GG), (C,CC), (F,FF);
PARAMETERS
FDO(F,C) Benchmark factor demand
beta(C,H) Household consumption shares
HDO(C,H) Benchmark household consumption
FSO(F,H) Benchmark factor supplies
QO0(C) Benchmark output levels
HWO(H) Benchmark household expenditure
PO(C) Initial commaodity prices
PFO(F) Initial factor prices
PWO(H) Initial consumer prices;

* SAM and parameter calibration:

Table SAM (*, *) A Hypothetical Rectangular SAM

AGR MAN HH-U HH-R
AGR 100 -40 -60
MAN 140 -100 -40
LAB -70 -60 50 80
CAP -30 -80 90 20

PO(C) =1; PFO(F)=1;  PWO(H) = I;



QO0(C) = SAM(C,C) / PO(C);

FDO (F,C) = -SAM(F,C) / PFO(F);

HDO(C,H) = -SAM(C,H) / PO(C);

FSO(F,H) = SAM(F,H) / PFO(F);

HWO(H) = Sum(C, HDO(C,H) / PWO(H);

alpha(F,C) = FDO(F,C) / Sum (FF,FDO(FF,C));

beta(C,H) = HDO(C,H)*P0(C) / Sum(CC,HDO(CC,H)*P0(CC));

$ONTEXT

$MODEL: CGE_MPSGE

$SECTORS:
Q(C) I Activity levels
W(H) I Welfare index

$COMMODITIES:

PW(H) I Consumer price index

PF(F) I Factor prices

P(C)! Commodity prices
$CONSUMERS:

YH(H) I Household income
$PROD: Q(C) S:1

Q:P(C)  Q:Q0(C)

|:PF(F)  Q:FDO(F,C)
$PROD: W(H) S:1

Q:PW(H) Q:HWO(H)

1:P(C) Q : HDO(C,H)
$DEMAND: YH(H)

D:PW(H) Q: HWO(H)

E:PF(F) Q:FSO(FH)
$OFFTEXT
$Sysinclude  mpsgeset CGE_MPSGE
$INCLUDE CGE_MPSGE.GEN
*Replicate Benchmark Equilibrium
CGE_MPSGE.ITERLIM =0;
Solve CGE_MPSGE using MCP;

* Policy simulations and reports:



SET SC Senarios
/ Base Base simulation
Stock 25 percent growth in capital supply
Labor 25 percent growth in labor supply;

PARAMETERS
SCFact(F,H,SC) Scenario factor supply
REPP(C,SC) Simulation commodity price
REPQ(C,SC) Simulation commodity output
REPF(F,SC) Simulation factor price
REPHC(C,H,SC) Simulation consumer demand;

SCFact(F,H,SC) = FSO(F,H);
SCFact(“*CAP”,H,“Stock™) = 1.25*FSO(“CAP”,H);
SCFact(“LAB”,H,“Labor”) = 1.25*FS0(“LAB”,H);

* Set numaraire to deflate prices in the model
PW.FX(“HH-U") = 1;

* Relax the iteration limit:
CGE_mcp.iterlim = 1000;

* Loop and solve simulation scenarios:
Loop (SC,

FSO(F,H) = SCFact(F,H,SC);
Solve CGE_mcp using mcp;
REPP(C,SC) = P.L(C);
REPQ(C,SC) = Q0(C)*Q.L(C);
REPF(F,SC) = PF.L(F);
REPHC(C,H,SC) = beta(C,H)*HWO(H)*W.L(H)*PW.L(H) / P.L(C);
);
Option REPHC:3:1:1
Display REPP, REPQ, REPF, REPHC;

Aland) il g s 3 sal) Ja il Gl i (4.9)
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L) o5 %16 Ay oyl ZUY) L3305 I %25 Jeadl m e sy saly L3
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Bl Jedl G ol (8 Bl e Leelin ) it 2l ) (5 e Cun 0 W LD
LSl 3303 Jaal) gl (B i) il Leelin )l 5 (Aluaiall) duelicall daludl (e LeSlgind
(Almiall) Ze) )30 dalad) (e

Laadi ol B 50 60 150 L aei ) Al Apala) L) ASja oladl b 4l an L6
Jad b Sl Dl y il Jha

Glayag (5.9)

3 Saall J) gl 30l o Mlaill Y abaal) LUS andsy Jglay Lexie MPSGE 5338 aodiiall ayy
caladl 3 sl ke e paiall e aadiusall 5T A g 3l alas

e i) Uy o caag adde 5 Al Cad s Al jlend) L 2a CGE — zila 3 -
e Alls 8 MPSGE aadiiy s giliall 8 Gl il e peeill Jlad 535 o 21 dele f dalas
c385aS z3sall b agie Glaall eSS ) J3 (6 sise 85al el Glld paas

L ulad) digsae zhsall S Jall S o cang A8 steadll Gl 23 sal) Ji das e b -
ITERLIM = 0 i saall xie <l Sl aae cudily 23 saill Ja pe callay MPSGE 8 elly 3ail g
IS Agal) dagll o (Ist) bl cale 8 Hladly aa g 138 LAkl oda die <l yiall 5 ) sall ad Bel i
il g bt ) Aila) il & glse Al Al 5 amaall 2l 5l A glse J2al) lacle <l kil

b ghaall 3 sl Jid daaa ey Gl jaall 23 galll Al Gl 3 (Residual)

zasall Ala Gl & kil L Jadl bl 5 23 sall Ja daaa e U Luld) e g s dually W -
o OIS dga g iy e s dall Aaa iy @l 2 1 el Alla <l 138 . (Model Status)
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	جدول (2) مصفوفة المحاسبة المستطيلة لاقتصاد افتراضي
	Markets

	Sectors
	Commodities
	Consumers
	Auxiliary
	 O : PY Q : 100     P : 1
	 I : PL  Q : 75      P : 1
	 I : PK  Q : 25       P : 1
	 يحتوي السطر الأول : الإعلان عن الدالة ($PROD:) ، إسم النشاط (Y) ، والمرونة الإحلالية في المنزلة (s:).  في حالة النشاط متعدد المخرجات يمكن تعريف مرونة التحويل باستخدام المنزلة (t:) قبل المنزلة (s:).  إذا لم يتم ذكر المرونات تعتبر s = 1  و t = 0.  أما في حالة التمثيل العشى أو الطبقي للمرونات تذكر المرونات الفرعية بعد المنزلة (s :) مثلاً a:0.5 لتعني مرونة الإحلال للطبقة المعنية والتي يتم إسنادها بعد المنزلة (P:) في أسطر المدخلات. 
	يمثل العمود الأول:  أسماء السلع المنتجة (O:) ويرمز لها بأسعارها (PY)، المدخلات (I:) ويرمز لها أيضاً بأسعارها (PL) سعر وحدة العمل و (PK) سعر وحدة رأس المال في المثال. 
	يمثل العمود الثاني:  مقادير المنتجات والمدخلات من المصفوفة (Q:).
	يمثل العمود الثالث:  الأسعار المبدئية للسع وعوامل الإنتاج (P:) حسب التقليد المتبع فإن الأسعار المبدئية تساوي واحد ما لم يكن هنالك رسوم ضريبية على السلعة أو مدخل الإنتاج. في حالة عدم ذكر هذه المنزلة يعتبر MPSGE (P:1).
	كما يمكن أن يحتوي البلوك (Block) على أعمدة إضافية لتمثيل الضرائب والمرونات الفرعية في حالة وجودها ويستخدم MPSGE هذه المعلومات لتعريف دالة التكلفة للتقنية المحددة والتي تمثلها للمثال دالة الكوبدوقلاس:
	PY = PL**0.75*PK**0.25; 
	 O : PW Q : 200
	  I : PX Q : 100
	   I : PY Q : 100  
	 D : PW Q : 200
	  E : PL Q : 100
	   E : PK Q : 100  
	 D : PX Q : 100
	 D : PY Q : 100
	  E : PL Q : 100
	   E : PK Q : 100  
	   G    Global  Set  of  SAM  accounts
	  C(G)  Commodities / AGR, MAN /
	  F(G)  Factors / LAB, CAP /
	  H(G)  Household / HH-U, HH-R /;
	  ALIAS  (G,GG), (C,CC), (F,FF);
	FS0(F,H) = SCFact(F,H,SC); 
	Solve    CGE_mcp    using mcp; 
	REPP(C,SC) = P.L(C); 
	REPQ(C,SC) = Q0(C)*Q.L(C); 
	REPF(F,SC) = PF.L(F); 
	REPHC(C,H,SC) = beta(C,H)*HW0(H)*W.L(H)*PW.L(H) / P.L(C);
	) ;
	Option   REPHC : 3 : 1 : 1
	Display  REPP, REPQ, REPF, REPHC; 



