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سولوسولونموذج نموذج 
 قائم على دالة        1956 عام     Solow  سولو    النموذج الذي اقترحه        •
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: بنفس معدل نمو السكان       )   خارجياً   ( ينمو العمل    •

: يترتب على فرض ثبات الغلة مع الحجم أن تكون                  •
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  يمكن    f(k)=F(k, 1) و  (k=K/L) و  (y=Y/L)بعد تعريف        •
من العمل  إعادة كتابة دالة الإ�تاج المشار إليها أعلاه، على أساس حصة الفرد                  

Intensive Form      بحيث تصبح كالتالي ،   :

 هي دالة في حصة العامل من       (y)وتقول هذه الصياغة أه حصة الناتج للعامل            •
أي أن الناتج يعتمد فقط على رأس المال، بغض النظر عن                   .    (k)رأس المال      

.الحجم الإجمالي للاقتصاد    
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:   ، أي (s) أيضاً باستثمار �سبة ثابتة من الناتج             سولو يفترض نموذج   •
S = sY

. (d)كما يفترض أن رأس المال الحالي يستهلك أو يندثر بنسبة                   •
:    كالتالي   سولو وبناء على ذلك يمكن كتابة التوازن التنافسي لنموذج             •
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:   أعلاه كالتالي     )  اقتصادياً  (التواز�ية    تقرأ المعادلة     •
الجا�ب الأيسر من        (أن التغير في حصة العامل من رأس المال                    ⇐

حصة  ): في الجا�ب الأيمن    ( يتحدد على أساس عاملين          ) المعادلة    
، وذلك الاستثمار الذي يجب أن            sf(k)العامل من الاستثمار،       

يستثمر للمحافظة على حصة العامل الحالية من رأس المال أو �قطة                           
.k(d+n)تعادل الاستثمار،        
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:    فإن  Steady-Stateوعندما �كون في الحالة المستقرة           •

وفي حالة زيادة حصة العامل من رأس المال الفعلية عن �قطة تعادل                                •
 ترتفع    (kt) فإن حصة العامل من رأس المال                 kt+1>0الاستثمار، أي     

.   حتى تصل إلى �قطة الاستقرار، والعكس صحيح            

tttt kndkskkk )()(1 +=⇒=+
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وتسود المعادلة أد�اه في الأجل الطويل عندما يغطي الاقتصاد مستوى                            •
  حصة العامل من رصيد رأس المال اللازم لحالة الاستقرار، وعندما ينمو                     

:   ، أي (n)الناتج بنفس معدل النمو السكا�ي             
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:   وفي ظل الفرضيات التالية للنموذج والمشار إليها أعلاه                •
.   الإدخار    ثبات معدلات نمو معدل        ⇐
.   ثبات معدل النمو السكا�ي        ⇐
.   ثبات الغلة مع الحجم     ⇐

 يقرر أن النمو في المتغيرات الاقتصادية الكلية الأساسية                سولو    فإن نموذج       •
.   يتحدد بمعدل النمو السكا�ي     
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 والذي  (A) نموذجه الأساسي بإضافة التغير التكنولوجي            سولو وقد وسّع   •
ويتم إدخال متغير التغير التكنولوجي، والعمل          .    يفترض أ�ه ينمو بمعدل ثابت        

  بتفعيل أو ما يطلق عليه       (Multiplicativelyفي دالة الإ�تاج تفاعلياً     
أو    Labour-    Augmentingمدخل العمل أو زيادة فعالية         

(Harrod Natural :
),( tttt LAKFY =
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 فإن النمو بالأجل الطويل، بعد إدخال التغير التكنولوجي، يتحدد                       لسولوووفقاً  •
:   ب ــ

. معدل النمو السكا�ي      ⇐
.   معدل نمو التغير التكنولوجي        ⇐

( )( )gnLALAYY tttttt ++== +++ 11111
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  باعتبارهما    )   مع وبدون التغير التكنولوجي             (لسولو    يُصنّف كلا النموذجين        •
. Exogenous Growth Modelsنماذج نمو خارجية          

 الطويلة الأجل في مستويات المعيشة           التحسينات  بأن     سولو    يتنبأ نموذج    •
:تعتمد على المقومات الرئيسية للاقتصاد وهي شاملة             

.   معدل النمو السكا�ي      ⇐
.   الإدخار     معدل   ⇐
.   معدل التغير التكنولوجي         ⇐
.    رأس المال     إ�دثار    معدل   ⇐
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وبناءً على ذلك فإن تطبيق النموذج هيكلياً من وجهة �ظر السياسة                     •
: الاقتصادية يتطلب 

.   خفض معدل النمو السكا�ي        ⇐
.   الإدخار    تشجيع ⇐
.   تحفيز التطور التكنولوجي       ⇐
.    رأس المال     إ�دثار    خفض معدل     ⇐
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 باعتباره متغير   سولويلعب تراكم رأس المال الدور المحوري في نموذج        •
. الوحيد)  الداخلي( عامل الإ�تاج    

 الذي يتحدد، بدوره   الإدخار إلا أن تراكم رأس المال يتحدد بمعدل          •
). خارجياً (

.  الارتفاع بحصة العامل من الناتج   ← الإدخار الارتفاع في معدل   •
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 Advancedفي كتابته     (Romer, 2006إلا أن  •
Macroeconomics (         الإدخار يرى بأن الزيادة في معدل 

في زيادة حصة العامل من الناتج، وليس زيادة معدل    ) فقط(تتسبب  
حيث أن الواقع يشير بأن إجماليات الناتج، والاستهلاك،          .  النمو

. (n)والاستثمار تنمو بنفس معدل نمو قوة العمل       
 تنمو في الأجل  (y) من الناتج  )الحقيقية    (معنى ذلك أن حصة العامل   •

. الطويل  
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الالتقاء المشروط     ” بأن تناقص الغلة مع الحجم يضمن       سولوويؤمن نموذج     •
Conditional Convergence “)    يشير إلى حالة الدول التي

تتشابه في معدلات النمو السكا�ية، والتطور التكنولوجي، إلا أنها          
في حين تشير .  العمل / ، ومعدل رأس المال    الإدخارية  تختلف في الميول 

 إلى تشابه     Absolute Convergenceحالة الالتقاء المطلق    
الدول في معدلات النمو السكا�ية، والتطور التكنولوجي، والميول         

لحصة  ) الناتج /   إلا أنها تختلف فقط في معدل رأس المال الإدخارية 
.  العامل من رأس المال  
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 Intensiveوذلك طالما أن صيغة حصة العامل لدالة الإ�تاج        •
Form        على  ) فقط ( يشير إلى أن حصة العامل من الناتج يعتمد

. حصته الكمية من رأس المال، بغض النظر عن حجم الاقتصاد     
) يجب(معنى ذلك أن البلدان المتشابهة تقريباً في الخصائص الاقتصادية                 •

. تلتقي عند مستويات متشابهة من حصة العامل من رأس المال           
يتضمن أن البلدان الفقيرة تنمو أكبر من     ) الالتقاء المشروط     (كما أن •

. البلدان الغنية  
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 Steadyتؤدي معدلات نمو الادخار المختلفة إلى حالات مستقرة                      -
Statesوالسؤال هنا كيفية تحديد ما هي الحالة المستقرة             .  مختلفة
الأفضل؟    

لذلك فإن أفضل حالة مستقرة               .   يعتمد الرفاه الاقتصادي على الاستهلاك        -
.*C)( هي التي ترتبط مع أكبر حصة للفرد من الاستهلاك                

C*=(1-s)f(k*)

Golden RoleGolden Roleقاعدة رصيد راس المال الذهبية قاعدة رصيد راس المال الذهبية  CapitalCapital
StockStock: : 
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:   تؤدي إلى      ) s( الزيادة في     -
. (*C)، والتي يمكن أن ترفع من       (*y)  و )*k( مستوى مرتفع من       -
، والتي يمكن أن تخفض      ) s-1(خفض حصة الاستهلاك في الدخل              -

. *C)( من  
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؟   ) *C( التي تعظم من قيمة        ) k* (و  ) s(والآن، كيف نجد قيمة      -
-k*

gold    =               تمثل القاعدة الذهبية لمستوى رأس المال
والتي تعظم الاستهلاك        ) k(قيمة الحالة المستقرة لـ      -
*k)( على أساس     )  C* (ولغرض إيجادها، �عبر أولا عن             -
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   *c*=y*-I:   كقاعدة عامة    

i=Δk+δk          =f(k*)-I*

-f(k*)=  :أما في الحالة المستقرة       δk*

    i*=δk*

Δk=0لأن   
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بينيا، ثم �بحث عن النقطة التي            δ(k*)و   �f(k*)قوم، ثا�يا، برسم        -
.   تمثل أكبر فجوة ما بين الاثنين           
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.   لا يوجد هناك ميل للاقتصاد القومي للا�تقال إلى هذه الحالة                      -
يل   للوصول إلى القاعدة الذهبية يستلزم الأمر أن يقوم متخذ القرار بتعد                 -

(s).
والسؤال الآن هو ما يحدث للاستهلاك أثناء فترة الا�تقال؟                     -
: للإجابة على ذلك �واجه حالتين                   -

البدء برأس مال مرتفع جدا            ) أ(

: : الا�تقال إلى القاعدة الذهبية للحالة المستقرةالا�تقال إلى القاعدة الذهبية للحالة المستقرة
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البدء برأس مال منخفض جدا           ) ب(
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:   العوائد على الحجم      -
Y1=F(K1,L2)لنبدأ من دالة الإ�تاج أولية           -
z)( واحد لكافة المدخلات ويرمز له بـ               scaleيغطي وزن       -

L2=zL1          و  K2=zK1

 معنى ذلك أن كافة المدخلات تزيد بقيمة                      Z=1.25فإذا كا�ت قيمة           -
%25   .
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Y2=F(K2,L2)والآن ماذا يحدث للناتج؟              -
: هناك ثلاث احتمالات   -

Y2=zY1:في حالة سيادة قا�ون ثبات الغلة مع الحجم                  -أ

Y2>zY1:في حالة سيادة قا�ون تزايد الغلة مع الحجم                  -ب

Y2<zY1:في حالة سيادة تناقص الغلة مع الحجم              -ج
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 في الواقع العمليسولونموذج 
معجزات   ” من تفسير تجارب     لسولو     النيوكلاسيكي    هل يتمكن النموذج   •

.   “كوارث النمو   ” و “  النمو
للإجابة على ذلك يمكن توظيف هذا النموذج للبحث عن مصادر نمو                            •

.   ، والبلدان الأخرى      ) الآسيوية -النمو (البلدان المصنعة حديثاً        
 لطريقة مبسطة لتجزئة     لسولو   تشير أدبيات نماذج محاسبة النمو        •

Decomposing           عنه، منحنى      المسؤولة    نمو الناتج إلى مختلف عوامله 
:  دالة الإ�تاج التالية      

( ) 10           1 <<= − ααα LKAFY
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-1) و   (α)تمثل   α)                      حصة مساهمة رأس المال والعمل، تباعاً، في الناتج     .
، ومجموع  (L) و العمل    (K)ويساهم في الناتج بثلاث عناصر رأس المال              

، أو  (TFP)  بــ ــ    ، والعامل الأخير يشار إليه عادة             (A)إ�تاجية العوامل       
Solow  سولو   متبقى   Residual                    لأ�ه يقاس باعتباره كمتبقي في دال إ�تاج 

يعكس مساهمة إ�تاجية العمل             (Cobb-Douglas  دوجلاس     -كوب 
 أشار   سولو    علماً بأن    ).     ورأس المال والعوامل الأخرى عدا العمل ورأس المال                     

1       : “التغير التكنولوجي      ”له باعتباره يعكس         αα −=
LK

YA
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 للنمو أ�ه في حالة استمرار نمو مجموع إ�تاجية                سولووتشير أحد خصائص نموذج         •
 فإن حصة العامل من رأس المال تستمر في النمو، وكذلك                    (TFP)العوامل   

ويبرر ذلك بأ�ه في ظل كمية معطاة من مدخل رأس               .  حصة العامل من الناتج      
اتج الحدّي   المال، والعمل فإن الزيادة في إ�تاجية العوامل ستتسبب في زيادة الن           

. للعمل
المستقرة   وفي ظل حقيقة أن حصة العامل الحقيقية من الناتج لا تنمو في الحالة                         •

Steady-State              فإن الاقتصاديون يمكن أن ينظروا لمعجزة النمو الآسيوية ،
ر�ة ببقية     الشرقية باعتبارها مستمدة أساساً من نمو مجموع إ�تاجية العوامل مقا                   

. البلدان 
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  المتسارع  إلا أن الشواهد التطبيقية لا تؤيد هذا التفسير، بل تعتقد بأن النمو                       •
 يبرر بنمو رصيد رأس المال،            (1966-1990)لهذه البلدان خلال الفترة       

:   كما هو موضح بالجدول أد�اه         
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مصادر نمو بلدان شرق آسيا
(%) 1990-1966مقار�ة بالولايات المتحدة الأمريكية 

مجموع إ�تاجية العوامل 
(TFP) العمل رأس المال الناتج البلد

2.3 2.6 7.7 7.3 هو�ج كو�ج
0.2 4.5 10.8 8.7 سنغافورة
1.7 5.4 12.9 10.3 كوريا الجنوبية
2.6 4.6 11.8 9.4 تايوان
0.6 2.0 3.2 3.0 الولايات المتحدة

 Young (1995), The Tyranny of Numbers Confronting the Statistical: المصدر 
Realities of the Asian Growth Experience, Quarterly Journal of Economics, 110.
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Agenorوتؤكد �تائج دراسة          • and Montiel ، على    (1999)
در  مستوى أقاليم العالم، النتائج أعلاه، حيث تعكس أهمية رأس المال كمص                       

:  كما هو موضح بالجدول أد�اه          (1971-1992)للنمو خلال الفترة        
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مصادر نمو الناتج لعدد من أقاليم العالم
1971-1992  (%)

مجموع إ�تاجية العوامل 
(TFP) العمل رأس المال الناتج البلد

1.3 1.3 2.5 5.2 كافة البلدان النامية
2.6 1.1 2.8 6.5 آسيا
- 1.6 3.3 5.0 الشرق ألأوسط وأوروبا

0.5 1.5 1.9 4.0 هامشايرغرب 
0.2 1.3 1.9 3.4 أفريقيا

Agenor: المصدر  P. and P. Montiel, 1991, Development Macroeconomics, 
                     Princeton University Press.
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 مساهمة     علماً بأن مساهمة العمل متشابهة تقريباً ما بين الأقاليم، مع تباين                       •
حيث تشترك في أهميتها مع رأس المال في آسيا، في                 .    مجموع إ�تاجية العوامل       

مع  .    حين تنخفض مساهمتها إلى �صف مساهمة رأس المال في بقية الأقاليم                     
.   انخفاض ملموس لهذه الإ�تاجية في الإقليمين الأخيرين           

 من حيث      سولو    معنى ذلك أن �تائج الدراستين أعلاه تتسق مع �تائج نموذج                           •
أهمية عامل رأس المال خاصة �تائج الجدول الخاص بدول شرق آسيا،                 
  المشار إليه أعلاه، حيث أوضحت مساهمة رأس المال في نمو الناتج أنها                         

.   تعادل حوالي أربعة أضعاف مساهمة مجموع إ�تاجية العوامل                           
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في بلدان شرق آسيا يعود إلى أن مساهمة               )  معجزة النمو  (معنى ذلك أن مصدر      •
.  المالمصادر الثلاث للنمو هي أكبر بكثير من مساهمتها في بقية أنحاء الع                      

 لدالة الإ�تاج ذات ثبات          �يوكلاسيكي     للنمو هو نموذج       سولوعموماً فإن نموذج    •
علماً بأن أحد افتراضات نماذج             .   الإدخار   مع ثبات معدل     -عوائد الحجم  

 التقليدية هي أ�ه في حالة البلدان التي تبدأ عملية النمو                        النيوكلاسيكية     النمو    
 بمستوى منخفض من حصة الفرد من الناتج، فإنها يجب أن تنمو بشكل أسرع                 

 Conditional“  الالتقاء المشروط  ” بــ ــ أو ما يطلق عليه     (
Convergence     المشار إليه أعلاه  .
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كوارث    (أو )  معجزات النمو    (ومع ذلك تشير النتائج التطبيقية، مثل تجارب        •
الالتقاء  أ�ه رغم أهمية التراكم الرأسمالي وتأثيره الأكبر على عملية النمو و                ) النمو 

 لتفسير   المشروط في البلدان المتجا�سة اقتصادياً فقط، إلا أن ذلك ليس كافياً                     
.   زمنياً، أو التفاوت في حصة العامل من رأس المال              المتسارع  كلاً من النمو       

 التقليدية هي أنها نماذج          النيوكلاسيكية     لذا فإن أحد أهم أوجه القصور للنماذج           •
بمعنى أن النمو طويل الأجل في حصة العامل              :   “Exogenousخارجية     ”

يعتمد على النمو السكا�ي، في حين أن المعدل الذي تتطور به                    ) النمو  ( من الناتج   
  ؟؟؟؟؟ سولو بنموذج     التكنولوجيا    
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:�ظرية النمو الحديثة
 للنمو تفتقد التطبيقات     النيوكلاسيكية   مع مرور الوقت أصبحت النظرية            •

.   العملية 
  كما تحول اهتمام اقتصادي الاقتصاد الكلي من �ظرية النمو طويل الأجل                 •

وبدأت تتشكل منذ     .    إلى التقلبات قصيرة الأجل، ونماذج الدورة التجارية            
اعتماداً على       ) �ظري النمو الحديثة     ( أواسط الثما�ينات من القرن الماضي           

،  Lacus) و   (Romer, 1986)اسهامات كثيرة منها اسهامات        
.   النيوكلاسيكي   بهدف معالجة القيود على نموذج النمو                
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:   وقد تم ذلك من خلال إبراز دور قناتين رئيسيتين للنمو                    •
.   رأس المال البشري      •
. المعرفة  •

.     والتي يتم من خلالها توليد النمو طويل الأجل                  
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:  للنمو ورأس المال البشريسولونموذج 
يمكن إضافة رأس المال البشري كمدخل إ�تاج إضافي حيث يمكن أن                      •

حيث يتم سنوياً استثمار حصة        .     يتراكم شأ�ه شأن مدخل رأس المال            
) .   رأس المال البشري     ( ثابتة من الناتج في تعليم، وتدريب قوة العمل                      

:    فإن  (Locus, 1988)وفقاً لـــ        •
الاختلاف ما       (دالة إ�تاج رأس المال البشري تختلف عن بقية السلع             -

) .   بين رأس المال العيني والبشري         
.  السلع الاستهلاكية تنتج بنفس التكنولوجيات      -
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:   وعليه تأخذ دالة الإ�تاج الشكل التالي             •

.    إلى رأس المال البشري        (H)حيث يشير       
α)علماً بأن      • + θ .    (H) و    (K) تتضمن انخفاض العوائد مع          (1 >

 للنمو بعد إدخال رأس المال البشري نموذجاً داخلياً في                          سولو   ويصبح نموذج      
α)حالة كون         + θ = 1) .  

  وبعد إدخال مدخل أو عامل رأس المال الشري فإن القطاع العائلي يقسّم                          •
.   إ�فاقه بهدف استثمار، استهلاك إما السلع الرأسمالية أو البشرية              

( ) 1    10      1 1 <+<<= −− θαθθαθα ,)(KKALHKY



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

بنفس   وبافتراض أن كلاً من رأس المال البشري، والمادي أو العيني يندثران                            •
 الخاص برأس المال البشري إلى           الإ�دثار   ، يشير معدل       (d)  الإ�دثار    معدل نمو    

  الخسارة بسبب تدهور المهارة وعدم الاستفادة من الخبرة، فإن معادلات                     
:تراكم رأس المال تصبح       
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 حصة الدخل التي يقرر القطاع العائلي               (sh) و   (sk)حيث تمثل     •
تشير القيود على         .     استثمارها في رأس المال العيني، والبشري، تباعاً                 

(sk)   و (sh) إلى    :

( )
htktt
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At+1)وبقسمة كلا الطرفين على         • Lt+1)            إحلال الصياغة القائمة على ،
  الإ�تقالية ، نحصل على الصياغة         Intensive Formحصة الفرد     

:   التالية

( )( ) ( )[ ]

( )( ) ( )[ ] )(3    1
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:    لدالة الإ�تاج إلى      Intensive Formتعادل الصيغة النسبية          •

:   حيث •

θα
ttt hky =

tt

t
t

tt
t LA

Kk
LA

Yy ==      ,
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 من كلا الطرفين من المعادلتين الا�تقاليتين أعلاه، نحصل               (ht) و  (kt)وبطرح •
 من نمط    Equation of motionعلى معادلة إ�تاج توضح سلوك النظام           

: سولونموذج   

بشري   وتشير المعادلات أعلاه بأن التغيرات في حصة العامل من رأس المال ال               •
 ومعدل الإ�دثار  والعيني لكل تعادل الاستثمار الفعلي لكل عامل �اقصاً معدل                 

.النمو السكا�ي      
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: فإن الاقتصاد يتجه إلى التوازن       Steady-Stateأما في الحالة المستقرة         •
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:وبأخذ لوغاريتم معادلة حصة العامل من الناتج نحصل على            •

:  تشير المعادلة الأخيرة إلى أن      •
كحصة العامل من النمو أو الناتج تعتمد على معدل النمو السكا�ي، وكذل                  *
. معدل الا�دثار العيني والبشري    *

[ ] [ ] )()()(* 6    11
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، في حالة الاستقرار، في       (*y)ويُعبر عن مرو�ة حصة العامل من الناتج              •
:علاقتها مع حصة العامل من رأس المال كالتالي            

:   بــ فإن هذه المرو�ة يعبّر عنها         سولووبالمقار�ة مع نموذج     •

وتعتبر  •

θα
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وذج   بعبارة أخرى، فإ�ه في حالة بقاء الأشياء الأخرى على حالها، يتنبأ نم                       •
  سولو المتضمن رأس المال البشري معدلاً للنمو أكبر مما يتنبأ به نموذج                         سولو

أي أ�ه كلما ارتفعت تلك الحصة من الناتج                 .    بدون رأس المال البشري    
المستثمرة في رأس المال البشري، كلما ساهم ذلك في مستوى أعلى من                        

.  الناتج
 المتضمن رأس     سولووقد أشارت العديد من الدراسات التطبيقية لنموذج         •

بالالتقاء  المال البشري إلى �تائج مقبولة فيما يخص التنبؤ بحالة الاستقرار، و                     
. Conditional Convergence)الالتقاء المشروط    (
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Mankiw)فقد أشار  • et al, 1992)           إلى أن النمو السكا�ي ونمو 
.  المدخرات سيصبح كبير في حالة استبعاد رأس المال البشري                  

،  إلا أ�ه من �احية أخرى لا يفسّر النموذج، المتضمن رأس المال البشري                                 •
وبشكل خاص لا يفسر معدل التطور      .   (sh) و   (sk)معلمات مهمة مثل         

معدل ( الذي يحدد معدل النمو لحصة العامل من الناتج          (g)التكنولوجي      
). النمو طويل الأجل     

بنظر الاعتبار في     ) البحث والتطوير ( لذا كان لابد من أخذ عامل المعرفة         •
.  المعدّل حتى نحصل على تفسير للمعلمات أعلاه         سولونموذج   
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:  والبحث والتطويرسولونموذج 
أحد الطرق التي اقترحت للحصول على معدل نمو داخلياً من قبل                       •

(Romer, 1986)     .                   حيث يوفر النموذج المقترح وجهة �ظر بديلة
ويستبعد النموذج فرضية التطور التكنولوجي              .    للنمو طويل الأجل       

.   الخارجي، ويقوم باستنباط النمو من خلال تراكم المعرفة                  
 ماعدا أن      سولو   ويتم عرض النموذج المتضمن للمعرفة من خلال نموذج                  •

:  هناك قطاعين في النموذج هما             
.  القطاع المنتج للسلع   *
.  (R&D)القطاع المنتج للمعرفة      *
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:حيث•
(ak)    و (aL)  =            حصة رصيد رأس المال والعمل المستخدمة في قطاع البحث

.  والتطوير 
(1-ak)   و(1-aL)  =           حصة رصيد رأس المال والعمل المستخدمة في قطاع السلع .

β   =    معاملShift Parameter  .
θ  =        أثر الرصيد الحالي في المعرفة على نجاح البحث والتطوير .     
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: أما القيود على المعاملات فيمكن التعبير عنها كالتالي                    •

لا توجد قيود على             
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:وبناء على ذلك تصبح المعادلة التي توضح سلوك النظام كالتالي        •

 من خلال      (A) و  (K)بعد ذلك تحتسب ديناميكية معدلات النمو             •
 على   (7) وكذلك قسمة معادلة البحث والتطوير          (8)قسمة المعادلة       

(Kt)  و (At)ًتباعا     :
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: حيث 
gKt   و gAt   =                  ًمعدل نمو رصيد رأس المال، والمعرفة تباعا   .
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وبتعريف•

:   نحصل على(9)وبأخذ لوغاريتم طرفي المعادلة       •
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:وبناء على ذلك  •

:   ويتميز سلوك معدلات النمو في الحالة المستقرة بالخصائص التالية               •
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:(gK) و  (gA) نحصل على قيم    (13) في   (12)وبإحلال  •
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:  ويعادل معدل النمو في الحالة المستقرة           •

 تنموان في   (A) و    (K) أن (12) مع المعادلة   (15)وتتضمن المعادلة    •
وأن الناتج ينمو بنفس        .    (14)حالة التوازن بمعدل النمو الوارد في المعادلة            

:   معدل نمو رأس المال          

أما حصة الفرد من الناتج فتنمو بمعدل           •

)(lnln ** 15  1 KKKKKKngYYg Atty +=−= −

( )*
Ag
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 المتضمن البحث والتطوير نموذجاً داخلياً بمعنى أن معدل                  سولو لذا يعتبر نموذج      •
:   النمو بالأجل الطويل يتصف بالثبات، ويتحدد داخل النموذج                   

:أما نمو المعرفة فيتحدد بالمعلمات             •

ولا تمارس حصص رأس المال، والعمل المستخدمة في البحث والتطوير، أي                    •
(aK)   و (aL)           ولا معدل الادخار ،(s)         دوراً في النمو طويل الأجل    .

nggg AKy +== ***

θγβ     ,,
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: و�ظرية النمو الحديثةالنيوكلاسيكيالنموذج 

 التقليدية دوراً مهماً في تطوير التحليل           النيوكلاسيكية   تلعب �ظرية النمو       •
.   الخاص بالتوازن العام الديناميكي          

.   إلا أن هذه النظرية فشلت في تفسير معدلات النمو الفعلية للبلدان                  •
ظهور فوارق واضحة في             :  “الالتقاء المشروط  ”بالإضافة إلى عدم تحقق          •

ما بين مختلف البلدان         )   معدل النمو   (معدلات نمو حصة العامل من الناتج                 
.   في الأجل الطويل      



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

اذ إلى  وقد يعزى ذلك، جزئياً، إلى أن مختلف البلدان لا تملك �فس درجة النف             •
المستوى التكنولوجي للبلدان المتقدمة أفضل من ذلك السائد في                    (التكنولوجيا   �فس 

، الأمر الذي ينعكس على مستوى المعيشة للأفراد في هذين                  )البلدان النامية  
. النوعين من البلدان     

شروط من  وكبديل قامت �ظرية النمو الحديثة بتفسير الفشل في تحقق الالتقاء الم             •
  الإ�تشار  ، وتأثير  Externalitiesخلال اقتراح التأثيرات الخارجية            

Spillover    لرأس المال البشري والمعرفة   .
 كممثل لرأس المال      Schooling التمدرس   تعتمد الدراسات التطبيقية على       •

ع التعلم العام   البشري، وتسود التأثيرات غير المباشرة لرأس المال البشري لأن ارتفا      
لأن ارتفاع قوة العمل الماهرة    .  أو التعليم يرفع من رأس المال البشري لقوة العمل          

. يزيد من الإ�تاجية، ومن ثم زيادة الإ�تاج   
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فس   كما تشير هذه الدراسات بأن الاستثمار في رأس المال البشري يتمتع بن              •
ورغم ذلك فإن هناك �فقات فرص                 .    الأهمية التي يتمتع بها رأس المال العيني           

فعلى سبيل      .     بديلة للقطاعات العائلية للاستثمار في رأس المال البشري                     
بب  المثال تأخذ فرصة الاستثمار البديل في التعليم شكل الدخل الضائع بس                  

.    وتتفاوت الفرص البديلة من شخص لآخر         .    عدم الانخراط بسوق العمل       
أكثر  (حيث تكون أكبر للشخص الذي يتصف برأس مال بشري أكبر                        

. مقار�ة بالشخص الأقل تعليماً          )  تعليماً 
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 كما يعتقد   ورغم أهمية �ظرية النمو الحديثة في تفسير النمو داخلياً، إلا أنها،                     •
(MaCallum, 1996)          هناك إشكالية منطقية في هذه النوعية من 

وعليه  .    حيث لا يمكن فصل رأس المال البشري عن قوة العمل                   .    النماذج 
  لوكاس    في نموذج      ( فإن رأس المال البشري المتراكم، الذي يولّد نمو لا متناهي                     

Locus  (           عكس الحال في حالة         .     لا يمكن �قله إلى الأجيال القادمة
بمعنى أن المعرفة الجديدة، مثل          ( المعرفة حيث تعتبر شبه سلعة عامة                

براءات الاختراعات، يمكن أن تبقى ذات استخدام محدود لفترة من                
ه   أما في حالة المعرفة فهناك إمكا�ية لا�تقال المعرفة حيث لا تمنع في                           ).  الزمن

.   المكتسبات المعرفية لشخص معين الأشخاص الآخرين من الحصول عليها                 



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

، يمكن للمعرفة أن تنتقل من جيل            (15)لذلك، وكما أوضحت المعادلة             •
. ياً لآخر، وهو الأمر الذي يترتب عليه إمكا�ية توليد نمو لا متناهي داخل                          

:   ومع ذلك لابد من ملاحظة التالي            •
  لا يمكن لرصيد المعرفة أن يولّد تحسّن مستدام في مستوى المعيشة إلا                  *

في حالة مساهمته في رفع عوائد الاستثمار في رأس المال البشري عند                       
.  أغلب القطاعات العائلية       



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

،   )سولو  ( أن النقطة المهمة في مسألة تقييم نموذج النمو الملائم، الخارجي                      -
:   ار بأو الداخلي هو في اخت         

العلاقة العكسية ما بين معدل نمو حصة الفرد من الناتج، والمستوى                           
.    لحصة الفرد من الدخل       Initialالأولي   

::ThielwallThielwall, 2002, 2002))((تقييم نماذج النمو تقييم نماذج النمو 



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

: فإذا 
النظرية    (سولو    تحققت هذه العلاقة فهذا يدعم �ظرية               -أ

.   Convergenceفي التنبؤ بالالتقاء         )  النيوكلاسيكية  
لم تحقق هذه العلاقة فذلك يدعم �ظرية النمو الداخلي بعدم                       -ب

). أي أن الناتج الحدي لرأس المال لا ينخفض                (الالتقاء   



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

من الملفت للنظر أن يرى أغلب الاقتصاديين في نموذج النمو الداخلي                       -
مستويات   (هو اكتشافه لعدم التقاء متوسط دخول الأفراد                  " الجديد"

رغم أن هذه الحقيقة        .   في البلدان المختلفة مع مرور الزمن          )  المعيشة 
، والذين اقترح بعضهم نماذج          "غير التقليديين   " معروفة لأغلب الاقتصاديين          

  بريبش، مثل    Divergence)   عدم الالتقاء    ( لتفسير ظاهرة التشتت      
Prebish ،  ومردال  Myrdal ،    وهيرشمان  Hirschman  ،

.   وغيرهم  



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

ليست   "  الجديدة"من المهم أن �علم أن أغلب أفكار �ظرية النمو الداخلي                          -
ما عدا أولئك المرتبطين جذريا بالنموذج                 (فمن الاقتصاديين    .  جديدة 

، لم يعتقد أن الاستثمار غير ضروري للنمو طويل                  )النيوكلاسيكي  
، ضمن   1957 عام    Kaldorالأجل؟ فقد توقع الاقتصادي كالدور                 

طور  دالته للتطور التكنولوجي، بنظرية جديدة للنمو من خلال قوله بأن الت                            
ومن الاستحالة    ( التكنولوجي يستلزم تراكم رأسمالي، والعكس صحيح                 

  بكالدور كما أن نموذج النمو الخاص            ).  تحقق أحدهما بدون تحقق الآخر        
الناتج خلال الزمن رغم             / يقدم تفسيرا بسبب ثابت �سبة رأس المال            

.   العمل /  ارتفاع �سبة رأس المال          



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

�ظرية النمو   ( أما فيما يخص أصل الإشارة لقا�ون تزايد الغلة مع الحجم                 -
فهناك إسهامات كثيرة سابقة مثل إسهامات آدم سميث                )  الداخلي 

Smith    أو   / فيما يخص تقسيم العمل، وArrow            في نموذجه حول 
، وأعمال   Learning by Doingالتعلم من خلال الممارسة        

 حول العائد الاجتماعي            Denison  ودينسون     Schultz  شولتز 
وفي هذا السياق يبدو أن هناك ولعا في إعادة اكتشاف العجلة                      . للتعليم 

.   من قبل بعض الاقتصاديين      



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

عند التطرق لتفسير النتائج التطبيقية لنموذج النمو الداخلي وفرضية                 -
خاصة    .   الالتقاء، فمن الأهمية إعطاء المزيد من الاهتمام في هذا المجال               

فيما يخص تفسير الإشارة السالبة المرتبطة بحصة دخل الفرد من الدخل                        
وذلك لوجود أسباب أخرى لتفسير هذه الإشارة السالبة، غير                         .  الأولي

ومن هذه   .   للنمو )  النيوكلاسيكي   (تلك الواردة في النموذج التقليدي               
: الأسباب



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

(i)                   هناك أدبيات كثيرة، خارج �طاق المدرسة النيوكلاسيكية، تشير إلى
ما بين معدل النمو،          ) الإشارة السالبة   ( ضرورة العلاقة العكسية        

لأ�ه كلما زاد البلد تخلفا          .   والمستوى الأولي لحصة الفرد من الدخل         
، وما يترتب       Catch-upفمعنى ذلك أن هناك مجالا أوسع للحاق             

على ذلك من استيعاب أكبر للتكنولوجيا التي من شأنها أن تنقل أو                      
.   تحول دالة الإ�تاج إلى مستوى أعلى             

 Conditionalهل أن الالتقاء المشروط         :   وهنا يثار السؤال    
Convergence                هو المسئول عن رفع العوائد المتناقصة على 

راس المال، أم ظاهرة اللحاق؟ ورغم أن كلا المفهومين متميزين عن                        
.   الآخر، إلا أ�ه من الصعب فعلهما تطبيقيا            



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

(ii)                       قد تعكس العلاقة السالبة إلى حالة التغير الهيكلي، حيث تنمو
مع السيطرة على بقية        (البلدان الفقيرة أسرع من البلدان الغنية       

، بسبب الا�تقال السريع في الموارد من القطاعات ذات                )المتغيرات 
وهنا أيضا كيف نميز ما بين          .   الإ�تاجية الأقل إلى ذات الإ�تاجية الأكبر             

هذه الافتراضات؟      



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

  Specificationومن الا�تقادات الأخرى هي الخاصة بتحديد             -
، معبرا عنها بالمعادلة المشار إليها أعلاه،                      "الجديد"�ظرية النمو الداخلي       

:   وهي
Y=AK

،  )Y( ثابت يشير إلى الثبات النسبي للعلاقة ما بين الناتج                   ) A(حيث    -
وبعد التدقيق      . ، أو قا�ون ثبات الغلة مع الحجم          )K( ورأس المال    

  هارود  البسيط نجد أن هذه العلاقة ما هي إلا شكل من أشكال معادلة                      
) :  المشار إليها أعلاه        (دومار     –

ν
sg



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

وقسمتها على    ) K( و   ) Y( ونحصل على هذه النتيجة من خلال تغيرات                 -
)(Y:

ΔY/Y=AΔK/Y=A(I/Y) 

الناتج  /  �سبة الاستثمار  )  I/Y( ، وتمثل  )g(  معدل النمو      ΔY/Yحيث تمثل     -
)s(   وتمثل ، )A (      إ�تاجية الاستثمار)    أيΔY/I=1/s          أو معكوس �سبة ، 

).  الناتج  /رأس المال   



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

ما بين مختلف     ) A( ويعني ذلك أ�ه في حالة تساوي إ�تاجية الاستثمار                    -
البلدان فسينتج عن ذلك ارتباط تام ما بين معدل النمو، و�سبة                           

وفي حالة عدم سيادة مثل هذا الارتباط فلا بد أن يكون                             .  الاستثمار 
.   هناك اختلافات ما بين البلدان في إ�تاجية راس المال                  



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

هو    " الجديد"وكل ما تقوم به الدراسات التطبيقية لنموذج النمو الداخلي                  -
بشرط  (محاولة تفسير الاختلافات في إ�تاجية رأس المال ما بين الدول                      

، وعلى أساس الاختلافات          )الإشارة إلى �سبة الاستثمار في معادلة النمو                
الخ، وكذلك    . .  ، والتجارة،    R&Dفي الإ�فاق على البحث والتطوير           

.  الشروط الأولية  



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

الناتج، فقد أشار إليها كالدور             /  أما فيما يتعلق بثبات �سبة راس المال          -
Kaldor            باعتبارها أحد حقائق النمو         1957 منذ زمن بعيد، عام ،

حيث أ�ه رغم تراكم رأس            .   Stylized Factsالاقتصادي الستة     
ة  المال، والزيادة في حصة الفرد من رأس المال خلال الزمن، إلا أن �سب                             

ويفسر ذلك بوجود            ) .  الحقيقة الرابعة  (الناتج تظل بدون تغيير            /رأس المال   
 أو العوائد المتناقصة مع          Externalitiesبعض التأثيرات الخارجية        

.   الحجم



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

:    تتجسد فيما يلي  لكالدور  علما بأن الحقائق الستة      
(i)         نمو كل من الناتج )Y(       وإ�تاجية العمل ، )Y/L (   بشكل مستمر

ويفترض كالدور      .  خلال القرن التاسع عشر في البلدان الصناعية              
وبناء على ذلك فإن هناك             .  ارتباط نمو التشغيل بالنمو السكا�ي        

، وحصة الفرد من الدخل         ) Y/L( توافق ما بين نمو إ�تاجية العمل                 
(Y/n) .

(ii)             العمل    /  كما تعرضت �سبة راس المال )K/L (           إلى النمو خلال �فس
.   العقد 



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

(iii)               هناك استقرار لمعدل العائد على رأس المال   .
(iv)      الناتج   /هناك استقرار لنسبة رأس المال )K/Y (     لآفاق زمنية

.   طويلة  
(v)                            لا تظهر حصة دخول العمل، ودخول رأس المال من الناتج أي اتجاه 

.   معين 
(vi)                     ،هناك تفاوت كبير ما بين البلدان فيما يخص معدلات نمو الناتج

).  تجارب تمثل  معجزة، وتجارب تمثل كوارث          (وإ�تاجية العمل     



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

ويتجسد تفسير كالدور في مساهمته الخاصة بدالة التطور التكنولوجي                     -
Technical Progress Function            التي تربط نمو الناتج لكل 

، وكما هو موضح         (         )، بنمو راس المال لكل رجل                 (           )   رجل     
:   بالشكل أد�اه   

.
q

.
k



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

يعتمد وضع دالة التطور التكنولوجي الوارد في الشكل أعلاه على معدل                           -
  التطور التكنولوجي الخارجي، أما ميل الدالة فيعتمد على الدرجة التي                            

.   يتجسد بها هذا التطور في رأس المال          



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

الناتج،  /   تمثل كافة النقاط الواردة على خط      ثابت �سبة رأس المال                       -
.   النمو التواز�ي لحصة الفرد من الناتج             (            )  وتمثل النقطة  

يتسبب ا�تقال الدالة لأعلى، المصحوب باكتشافات جديدة واختراقات                   -
نمو في الناتج يفوق نمو راس المال، وبالتالي ارتفاع في                     في تكنولوجية مهمة،      

 جديدة للنمو      تواز�ية   معدل الربح، وحفز للاستثمار، للوصول إلى �قطة                   
) .   تتبع الأسهم(              )   ( عند   

.
45

*
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.
q

*

2

.
q



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

ة  يتسبب ارتفاع التراكم الرأسمالي من دون تطور تكنولوجي، ارتفاع بنسب                                -
الناتج ثابتة      /  وفي ظل ملاحظة أن �سبة رأس المال               .  الناتج  /  رأس المال  

وبالتالي فإن       .  فلا بد أن توجد قوى تكنولوجية تحول الدالة نحو الأعلى                            
.   كالدور كان متنبأ بنظرية النمو الداخلي            

وما ينطبق على بلدان عديدة خلال الزمن، ينطبق بنفس القدر على                      -
بلدان مختلفة في أوقات مختلفة، وفي ظل اختلافات بمعدلات نمو هذه               

الناتج المتساوي والمصاحب لدول تطور              / البلدان ذات �سب رأس المال         
وباستعارة وجهة �ظر كالدور مرة أخرى في هذا                  .  تكنولوجي مختلفة      

:   المجال 



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

العمل لا تعني بالضرورة �سبة              /  أن �سبة منخفضة من رأس المال        
وفي الواقع فإن العكس هو الصحيح في                   .  الناتج  /  منخفضة من رأس المال      

فالبلدان ذات الميكنة المتطورة مثل الولايات المتحدة لا             .  أغلب الأحيان      
فهذه النسبة شهدت      .   الناتج /  تحتاج �سبة مرتفعة من رأس المال           

الإشارة إلى النصف      (انخفاضا في الولايات المتحدة خلال �صف قرن              
في حين شهدت �سبة راس          ).   الأول من القرن العشرين، مُعدّ المادة           

وتتصف هذه النسبة بانخفاضها في          .  العمل ارتفاعا مستقرا       /   المال
  الولايات المتحدة مقار�ة بالصناعات التحويلية في العديد من البلدان                    

.   النامية



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

ة  بعبارة أخرى، فإن البلدان الغنية، والفقيرة، لا يعملوا على �فس دال                       -
.   الإ�تاج 

الملاحظة الأخيرة هي الخاصة بكيفية معالجة �ظريات النمو الجديدة              -
بعض هذه النظريات لا تشير للتجارة وكأن الاقتصاديات مغلقة                       .   للتجارة 
وبالتالي من الصعوبة تصور �ظرية تفسر التفاوت في النمو ما بين                             .  بالكامل  

  البلدان من دون الإشارة للتجارة، وخاصة ميزان المدفوعات، الذي يمثل                       
.   قيدا جوهريا على النمو في حالات أغلب هذه البلدان                  



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

  وفي الحالات التي تتم الإشارة إلى التجارة، في نماذج النمو الجديدة              
 دمجها    الأخرى، فلا تمثل التجارة أهمية في النمو أو أنها تفقد أهميتها عند                   

وقد يبدو ذلك محيرا، ومتناقصا مع الأدبيات             .  مع متغيرات أخرى    
الضخمة حول أهمية التجارة في النمو، كما يتناقض مع أدبيات البنك                
الدولي وصندوق النقد الدولي حول المزايا من جراء تحرير التجارة،                    

ية  وتتضارب كذلك مع السياسة الدولية بعد الحرب العالمية الثا�ية الرام                    
.   إلى تعزيز التجارة لصالح التنمية الاقتصادية         



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

وهناك بالتأكيد العديد من الأسباب المفسرة لضعف مساهمة التجارة في                        -
 النمو في هذه النظريات، إلا أ�ه يبدو أن السبب الرئيسي                  تفاوتات  تفسير   

الصادرات في      )  حصة( يتجسد في أن متغير التجارة ينظر له من خلال               
.   الناتج المحلي الإجمالي باعتباره كمقياس لدرجة الا�فتاح                



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

تعكس   )  حصة الصادرات في الناتج        ( إلا أن الاعتماد على هذا المتغير         -
 من التجارة والا�تشار       Static Gainsالمكاسب الساكنة     

، وليس المكاسب       Technological Spilloversالتكنولوجي      
لأن المكاسب الأخيرة يمكن أن          .  أو الآثار الديناميكية من التجارة        

الصادرات التي تؤثر على الطلب، بشكل                  ) نمو (تعكس بشكل ملائم من         
من خلال تخفيف قيد ميزان المدفوعات على                   (مباشر وغير مباشر       

، وتؤثر كذلك على جا�ب العرض من خلال السماح بتسريع نمو                           )الطلب 
.  الواردات   



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

ويصاغ هذا النقد بعبارة أخرى وهي أن �ظرية النمو الجديدة تهمل               -
وهو الأمر الذي يفسر من خلال ارتفاع معنوية متغير نمو                         .  جا�ب الطلب      

.  الصادرات في نموذج �ظرية النمو الجديدة          
دة  وعند الوصول إلى تقييم الحجم التطبيقية لنظرية النمو الداخلي الجدي                   -

:  تبرز القوة التفسيرية لأربع متغيرات فقط           



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

.   المستوى الأولي لحصة الفرد من الدخل             ) أ(
.   الاستثمارات /  �سبة المدخرات    )  ب(
.   الاستثمار برأس المال البشري       )  ج(
.   النمو السكا�ي    )  د( 



 المعهد العربي للتخطيط  – الكواز أحمد .   د

ع  أما بقية المتغيرات فلا تتصف بالمعنوية، بمعنى أ�ه في حالة دمجهم م                     -
.   متغيرات أخرى تبدأ هذه المتغيرات بفقدان المعنوية             

اديو    أن المتغيرات ذات القوة التفسيرية للنمو هي تلك التي أشار لها اقتص               -
.   النمو من سنوات طويلة، وقبل ظهور �ظرية النمو الداخلي الجديدة                   
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