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 المقدمة . 1

وحوكمة   جودة  وتشكل  الاقتصادية.  والتنمية  النمو  استدامة  تحديات  العربية  الدول  أغلب  تواجه 

الأكبر في مواجهة هذه التحديات من خلال التخطيط   العبءالمؤسسات التي تقع عليها مسؤولية إدارة التنمية  

بمعنى التقييم    تجريبيا    ا  علم الاقتصاد ليس علملأن  السليم وصنع القرار القائم على الأدلة والشواهد. ونظرا  

لم النمذجة ع  فإنالمسبق للسلوك الاقتصادي في المختبرات، وأيضا للتكلفة الباهظة للإدارة بالتجربة والخطأ  

قد   الكمية  النماذج  باستخدام  البديلة  والسياسات  السيناريوهات  وتقييم  المختبر   يشكلوالاستشراف 

 التجريبي الملائم لتفادي أخطاء الإدارة العامة بالتجربة والخطأ. 

هذه الأدوات الكمية في صناعة القرار   مثللاستخدام    تلجأقد يكون مقبولا أن أغلب الدول العربية لم   

نظرا   الاقتصاد    التنموي  مجال  في  المدربة  الكوادر  نقص  وكذلك  دقيقة،  واحصاءات  بيانات  من  تتطلبه  لما 

الكمي، وشح الموارد المالية، خاصة في الدول غير النفطية، لبناء وتمويل نشاطات مراكز البحوث والدراسات  

تمت أغلب المحاولات في مجالات النمذجة بجهود شخصية في إطار كتابة مذكرات الدكتوراه وقد  والسياسات.  

ونكتاد لأ المؤسسات الدولية مثل البنك الدولي وامن  سواء    يقدمأو الماجستير، وكذلك ضمن العون الفني الذي  

الاتحاد الأوروبي والاسكوا أو منظمة التعاون الاقتصادي والتنمية.  وبعد مرور   أو المؤسسات الإقليمية مثل

العربية أن   التنموية  للمؤسسات  حان  فقد  العربية  الدول  في  التنموية  الممارسات  من  عقود  خمسة  من  أكثر 

الس البحثية والاقتصادية.  وفي هذا  الجامعات والمؤسسات  في  النمذجة  ياق قام  تهتم أكثر بتطوير نشاطات 

المعهد العربي للتخطيط بالتعاون مع معهد التخطيط القومي في جمهورية مصر العربية بإنشاء وحدة نمذجة  

هدفها الأساس ي بناء القدرات وتقديم المشورة الفنية في قضايا النمذجة وخاصة بناء نماذج تستخدم  مشتركة  

السياسا وتقييم  التنبؤ  الفني  في  الدليل  ويشكل هذا  المسعى   إحدى ت.  ترسيخ هذا  في  تسهم  التي  الخطوات 

وكذلك نشر المعرفة العلمية والفنية في مجال نمذجة الأنظمة الاقتصادية الكلية لتحقيق هدف بناء القدرات 

 التخطيطية الكمية في الدول العربية. 

سنة    الكبير  الكساد  أزمة  منذ  الكلية  الاقتصادية  النمذجة  نشاط  أظهرت حاجة   1929تطور  والتي 

الأسواق.  إخفاقات  لتفادي  العامة  السياسات  من  محكمة  بمنظومة  وتوجيهه  لإدارته  الرأسمالي  النظام 

وتقييم   التنبؤ  في  تستخدم  عملية  كمية  نماذج  تمتلك  والمالية  الاقتصادية  المؤسسات  أغلب  أصبحت 

تطور نشاط النمذجة حول   إلىخفاقات الكثيرة في عالم النمذجة الإ السياسات. وقد أدت الممارسات الجيدة و 
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الاقتصادي.  القياس  تقنيات  وتطور  الحاسوبية  التكلفة  وانخفاض  الدقيقة  البيانات  بتوفر  مدفوعا  العالم 

وتشكل اليوم تقنيات الذكاء الاصطناعي فرصة سانحة لأتممة نشاط بناء النماذج وذلك لما يحتويه من البحث 

للوصول   والتلمس  المدارس   إلىبالتجربة  مختلف  بين  الطويلة  المناظرات  أدت  كما  مقبولة.  إحصائية  نماذج 

تطوير   إلىخاصة الكنزية والنيوكلاسيكية حول طبيعة السلوك الاقتصادي وفحوى السياسات الاقتصادية  

 طيف واسع من النماذج والمنهجيات المختلفة لبناء نماذج لتعكس نظرة مطوريها حول القضايا الخلافية.  

تقدير   الدليل  يركز هذا    والتي تستند على  الهيكلية  القياسية  الكلية  النماذج الاقتصادية  بناء  على 

معادلات باستخدام تقنيات القياس الاقتصادي لتوصيف سلوك الفاعلين الاقتصاديين في منظومة معادلات  

في التنب البرامترات الهيكلية وكذلك تستخدم  ؤ وتقييم  آنية تستخدم في فهم تشابكات الاقتصاد وتقدير أهم 

الابتعاد   تم  لقد  الديناميكية.  المحاكاة  تقنية  باستخدام  الاقتصادية  السياسات  الامكانبدائل   عن   قدر 

والقياس   الرياض ي  الإحصاء  تقنيات  في  متطورة  معرفة  يحتاج  ولا  مبسطا  الدليل  لجعل  الفنية  التعقيدات 

ونظرا   التقدير    أنالاقتصادي.  في مسائل  الثابتة  له قواعده  علم  الوقت  نفس  في  هي  الاقتصادية  النمذجة 

بناء المعادلات وتوصيف سلوك الفاعلين هو مزيج    لأنوالاختبارات الإحصائية والتنبؤ والمحاكاة، وكذلك فن  

بين استخدام مختلف النظريات المفسرة لهذا السلوك وكذلك الاستناد على البيانات لتقدير نموذج بسيط 

يفسر السلوك الاقتصادي بشكل معنوي. هذه الخاصية تجعل المعادلات السلوكية تختلف باختلاف البيانات  

التي تطبق فيها ا  والاقتصادات  السلوك    دلمنمذج معقدة بحيث لا يوجمما يجعل مهمة  نموذج واحد يفسر 

 الاقتصادي لكل الأوقات ولكل الاقتصادات.  

 نظرة تاريخية لتطور نشاط النمذجة الاقتصادية الكلية .2

النماذج     لبناء  والمنهجية  والتطبيقية  العملية  الخطوات  التنموي  الدليل  هذا  يلخص 

الهيكلية   الكلية  تحت والتي    ،(Structural Macroeconometric Models (SEM))الاقتصادية    تنطوي 

النماذج   من  تسمىمجموعة  الاقتصادية    التي  الكلية  تشمل   يوالت  (Macroeconomic Models)النماذج 

الذاتيأيضا   الانحدار  متجه  الذاتي  ،(Vector Autoregressive VAR) نماذج  الانحدار  نماذج  وكذلك 

والتي تستخدم طرق القياس الاقتصادي لتقدير    (Structural Vector Autoregressive SVAR)الهيكلية  

نماذج متجه الانحدار تعتمد أساسا على التشابكات الديناميكية وهي غير هيكلية    نموذج.الهيكلية لل  البرامترات

غير آنية وغير مستندة للنظريات الاقتصادية. كل متغير يتم تفسيره بجملة من المتغيرات الداخلية المؤجلة. ويتم 

شمل تكما  العشوائية لدراسة أثر الصدمات العشوائية على الاقتصاد.    ج بالأخطاءالاهتمام في هذه النماذ

النماذج   العام  أيضا  للتوازن  العشوائية   Dynamic Stochastic General Equilibrium)الديناميكية 

DSGE)    وكذلك النماذج الحاسبة للتوازن العام(Computable General Equilibrium- CGE)   وكلاهما
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الفاعلين سلوك  لتوصيف  الأمثل  والسلوك  الجزئي  الاقتصاد  نظريات  على  وعلى    1يستندان  الاقتصاد  في 

  .2لتقدير البرامترات العميقة) (Calibrationالتعيير تقنيات 

التي طورت بعد أزمة  التقليدية و يجدر بالإشارة أن حركية النمذجة بدأت بما يعرف بالنماذج الكنزية   

( التقليدية التي طورتها  (Econometric Modellingالكساد الكبير باستخدام منهجية النمذجة القياسية  

Price)  3  والاجور   ثبات أو تصلب الأسعار   تمتاز هذه النماذج بافتراض  (Cowles Commission) .الكاولزلجنة  

Rigidity)     افتراض وجود علاقة سببية سلبية بين معدل  كذلك  و   ،القصير  الأجلفي    الآنيمما يستبعد التوازن

( الذي طوره الاقتصادي الإنجليزي    (Philips Curveالبطالة وتضخم الاجور، أو بما يعرف بمنحنى فليبس 

أدى ظهور  هذه النماذج رواجا كبيرا حتى نهاية السبعينات من القرن الماض ي، لكن    . عرفت(1958)فيليبس سنة  

منتصف السبعينات وما نجم عنه من انهيار لمنحنى  في الاقتصادات المتقدمة    (Stagflation)الركود التضخمي  

الكنزي    إلىفليبس   للنموذج  الانتقادات  من  الطلب  سلسلة  إدارة  على  المبني   Demand)التقليدي 

Management)    .الاقتصاد من  العرض  جانب  توصيف  يهمل  الانتقادات  غيرت  والذي  مسار  هذه  اتجاه 

أدى انتقاد سيمز  لظهور نماذج جديدة منافسة للنموذج الكنزي.   فسحت المجال النمذجة الاقتصادية الكلية و 

الذي اعتبر أن فرضيات تمييز معادلات النموذج المعتمدة في منهجية الكاولز   (Sim’s Critique)  1980سنة  

سليمة  غير  الابعاد  قيود  فرضية  على  مبررة والقائمة  نماذج  وغير  استخدام  اقتراح  سيمز  انتقاد  عن  نجم   .

النظرية الاقتصادية   إلىدون اللجوء  متجهات الانحدار الذاتي لدراسة ديناميكية الأنظمة الاقتصادية الكلية  

واسع النطاق لأنها تسمح بدراسة تأثير  استعمالها  أصبح    (VAR)  لتوصيف معادلات النموذج. هذه النماذج

يعرف   ما  أو  التجارية  الدورة  تقلبات  أثر  دراسة  في  خاصة  الاقتصادية  الأنظمة  على  العشوائية  الصدمات 

 .  (Real Business Cycle, RBC)بنماذج الدورة التجارية الحقيقية 

 Lucas) 1976  سنة  قبل ذلك، تعرضت النماذج الاقتصادية الكلية أيضا لما يعرف بانتقاد لوكس

Critique)    التكيفية    لاحظحيث التوقعات  واستخدام  البرامترات  ثبات  فرضية   Adaptive)أن 

Expectations)   للخلف النظرة  سليمة  (Backward Looking)   ذات  الاقتصاديين     لأنغير  الفاعلين 

(Economic Agents)    و الرشيد  بسلوكهم  العقلانية  يتميزون  التوقعات   Rational)يستخدمون 

Expectations)    تغير قواعد نظام سلوكهم وبالتالي تغير برامترات النموذج. هذا   إلىفي قراراتهم مما يؤدي حتما

فرضية   على  القائمة  العام  للتوازن  العشوائية  الديناميكية  النماذج  استخدام  نحو  الباب  فتح  الانتقاد 

 
 .Economic Agents)نستخدم كلمة الفاعلين عوض الاعوان الاقتصاديين ) 1
 البرامترات العميقة هي تلك البرامترات التي تحدد توصف خصائص الفاعلين ولا تتأثر بالسياسات  2
تصلب الأجور والاسعار يقصد به جنوح هذه المتغيرات للارتفاع دون النزول مما لا يسمح بالتوازن الاني للأسواق. هذه الفرضية تعتبر   3

 ظهور نماذج منافسة للنموذج الكنزي.  إلىمفصلية في المناظرات كنزية النيوكلاسيكية والتي أفضت 
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الذي طور نموذجا لاقتصاد هولندا مستندا على   Tinbergen (1937)أول نموذج كمي للاقتصادي الهولندي  

حول النظرية العامة للتشغيل التي مثلت تطورا فكريا بارزا عن   Keynes (1929)أعمال الاقتصادي البريطاني  

ي على قدرة الأسواق على التوازن بفعل اليد الخفية الذي ذلك السائد والقائم على الأفكار الكلاسيكية والمبن

سميث لها أدم  باتيست    (1776)  روج  المنافذ لجون  كان ذلك    .  Jean-Baptiste Say (1803) ساي وقانون 

القياس  مبادئ  طوروا  الذين  والاحصائيين  الاقتصاديين  من  مجموعة  أعمال  بفضل  ممكنا  الإنجاز 

 الأوائل لعلم النمذجة.  مساهمات المؤسسين   Hendry (2020)وقد لخص   الاقتصادي.

-7- 
 

من    كل  بفضل  الامريكية  المتحدة  الولايات  في  النمذجة  عمليات  تطورت  ما   Kleinسرعان 

للأبحاث   Wharton Schoolفي   Cowles Commission  وأعمال    Goldbergerو القومي  والمعهد 

النسبي    (NBER). الاقتصادية النجاح  النمذجة أولا    إلىأدى هذا  الغربية   إلىانتشار حركة  مؤسسات أوربا 

تجميع تم    بجرد هذه الحركة بحيث    Gotz Liebe, Jachim Fisher (1992)باقي أنحاء العالم. قام    إلىوبعدها  

حول    Bodkin et al. (1991)تاريخ هذه الحركة ملخص في كتاب لـ     .في أنحاء العالمنموذجا يستعمل    3000

بشكل مفصل   Władysław Welfe (2013)كما لخص    . Tinbergenالتطورات التاريخية منذ ظهور نموذج  

 طورت منذ بداية نشاط النمذجة. كل جهود النمذجة في مختلف مناطق العالم وكذلك مختلف النماذج التي 

ركزت النماذج الاقتصادية الكلية التقليدية ذات الطابع الكنزي على تحليل المجاميع الاقتصادية في   

آني غير   المعادلات  زمنية    خطيشكل نموذج متعدد  سلاسل  باستخدام  معالمه  تقدر  وطرق  فصلية  ديناميكي 

.  النماذج التي طورت مباشرة بعد الحرب العالمية الثانية  القائمة على مفهوم الانحدار  القياس الاقتصادي 

معطى   العرض  أخذ  مع  الطلب  جانب  على  ركزت  وبالتالي  الاقتصادية  الكنزية  النظرية  من  مستوحاة  كانت 

 الانفاق  –مبنى على معادلات الدخل    (1937)لهيكس    IS/LMوطورت معادلات النماذج انطلاقا  من نموذج  

تقوم بتوصيف    اذج. أغلب معادلات النمالذي يحدد شروط التوازن العام في سوق السلع والسوق النقدية

، الأسعار، الأجور، والعمالة مع إدخال الطلب  مثل الاستهلاك والاستثمار والتجارة الخارجية  عناصر الانفاق

اسية اقتصادية متطابقة مع وجهة نظر على النقود وميزانية الدولة. هذه النماذج كانت تعطي وصفات سي

 Fiscal and  والنقديةعن طريق السياسة الجبائية    Demand Managementكينز فيما يخص تسيير الطلب  

Monetary Policies . 

النماذج  إن    هذه  الاقتصادية  عنعجز  الأزمات  من  العديد  تفسير    ،تنبؤ  على  مقدرتها  عدم  خاصة 

والتضخم   البطالة  اقتران  النقديون    ،Stagflationظاهرة  طرف  من  خاصة  للانتقادات  عرضة  جعلها 

الجدد   المدرسة   New classicsوالكلاسيك  مبادئ  وفق  الاقتصادي  السلوك  لتفسير  أهمية  يعطون  الذين 

أدت   البسيطة  الفكرة  هذه  المتاحة.  الموارد  قيد  تحت  الرفاه  بتعظيم  تقض ي  والتي  نماذج    إلىالحدية  ظهور 

منافسة للنماذج الكنزية وتعطي تفسيرا  مغايرا  لتطورات الاقتصاد الكلي حيث تكون فيه الأهمية لدور الأسعار  

 النسبية في تفسير التعديلات التي يقوم بها مختلف الفاعلون الاقتصاديون.

تطوير النماذج وإدخال تقنيات جديدة خاصة في مجال التوصيف حيث أصبح    إلىهذه الأفكار أدت   

للوصول   الديناميكية  الطرق  واستعمال  كبيرا   الاقتصادية  النظرية  على  مقبولة والقائمة صيغ    إلىالاعتماد 

العام   من  التوصيف  فكرة  للاقتصاد    إلىعلى  لندن  مدرسة  في  الباحثين  طرف  من  طورت  والتي  الخاص 

Hendry (1983)   في حيث إن العلاقات الاقتصادية المقترحة من طرف النظرية يتم معايرتها مع المعطيات 
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(النماذج الكلية القياسية)

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

المعهد العربي للتخطيط
2024

المعهد العربي للتخطيط
2024

6



-7- 
 

من    كل  بفضل  الامريكية  المتحدة  الولايات  في  النمذجة  عمليات  تطورت  ما   Kleinسرعان 

للأبحاث   Wharton Schoolفي   Cowles Commission  وأعمال    Goldbergerو القومي  والمعهد 

النسبي    (NBER). الاقتصادية النجاح  النمذجة أولا    إلىأدى هذا  الغربية   إلىانتشار حركة  مؤسسات أوربا 

تجميع تم    بجرد هذه الحركة بحيث    Gotz Liebe, Jachim Fisher (1992)باقي أنحاء العالم. قام    إلىوبعدها  

حول    Bodkin et al. (1991)تاريخ هذه الحركة ملخص في كتاب لـ     .في أنحاء العالمنموذجا يستعمل    3000

بشكل مفصل   Władysław Welfe (2013)كما لخص    . Tinbergenالتطورات التاريخية منذ ظهور نموذج  

 طورت منذ بداية نشاط النمذجة. كل جهود النمذجة في مختلف مناطق العالم وكذلك مختلف النماذج التي 

ركزت النماذج الاقتصادية الكلية التقليدية ذات الطابع الكنزي على تحليل المجاميع الاقتصادية في   

آني غير   المعادلات  زمنية    خطيشكل نموذج متعدد  سلاسل  باستخدام  معالمه  تقدر  وطرق  فصلية  ديناميكي 

.  النماذج التي طورت مباشرة بعد الحرب العالمية الثانية  القائمة على مفهوم الانحدار  القياس الاقتصادي 

معطى   العرض  أخذ  مع  الطلب  جانب  على  ركزت  وبالتالي  الاقتصادية  الكنزية  النظرية  من  مستوحاة  كانت 

 الانفاق  –مبنى على معادلات الدخل    (1937)لهيكس    IS/LMوطورت معادلات النماذج انطلاقا  من نموذج  

تقوم بتوصيف    اذج. أغلب معادلات النمالذي يحدد شروط التوازن العام في سوق السلع والسوق النقدية

، الأسعار، الأجور، والعمالة مع إدخال الطلب  مثل الاستهلاك والاستثمار والتجارة الخارجية  عناصر الانفاق

اسية اقتصادية متطابقة مع وجهة نظر على النقود وميزانية الدولة. هذه النماذج كانت تعطي وصفات سي

 Fiscal and  والنقديةعن طريق السياسة الجبائية    Demand Managementكينز فيما يخص تسيير الطلب  

Monetary Policies . 

النماذج  إن    هذه  الاقتصادية  عنعجز  الأزمات  من  العديد  تفسير    ،تنبؤ  على  مقدرتها  عدم  خاصة 

والتضخم   البطالة  اقتران  النقديون    ،Stagflationظاهرة  طرف  من  خاصة  للانتقادات  عرضة  جعلها 

الجدد   المدرسة   New classicsوالكلاسيك  مبادئ  وفق  الاقتصادي  السلوك  لتفسير  أهمية  يعطون  الذين 

أدت   البسيطة  الفكرة  هذه  المتاحة.  الموارد  قيد  تحت  الرفاه  بتعظيم  تقض ي  والتي  نماذج    إلىالحدية  ظهور 

منافسة للنماذج الكنزية وتعطي تفسيرا  مغايرا  لتطورات الاقتصاد الكلي حيث تكون فيه الأهمية لدور الأسعار  

 النسبية في تفسير التعديلات التي يقوم بها مختلف الفاعلون الاقتصاديون.

تطوير النماذج وإدخال تقنيات جديدة خاصة في مجال التوصيف حيث أصبح    إلىهذه الأفكار أدت   

للوصول   الديناميكية  الطرق  واستعمال  كبيرا   الاقتصادية  النظرية  على  مقبولة والقائمة صيغ    إلىالاعتماد 

العام   من  التوصيف  فكرة  للاقتصاد    إلىعلى  لندن  مدرسة  في  الباحثين  طرف  من  طورت  والتي  الخاص 

Hendry (1983)   في حيث إن العلاقات الاقتصادية المقترحة من طرف النظرية يتم معايرتها مع المعطيات 

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

المعهد العربي للتخطيط
2024

المعهد العربي للتخطيط
2024

7



-8- 
 

  ات في النظري مفترض شكل نموذج ديناميكي يأخذ بعين كل الاختلالات التي تعوق التعديل الآني كما هو عموما  

  إلى أدت    Lucas (1976)وانتقادات    Muth (1961)الاقتصادية. كمــا أن ظهور نظريـــة التوقعات العقلانية لـ  

إدخـــال طرق تقديـــر وحـــل النماذج الــــتي تستعمـل التوقعات العقلانيــة بطريقــة متناسقة مــع حلــول النمــوذج 

Model Consistent Expectations  تطورات وإدخال  الجدد  والكلاسيك  النقديين  مع  التفاعلات  إن   .

  Consensusإحداث نوع من الهدنة    إلى التوقعات العقلانية واعتماد طرق النمذجة والتوصيف الحديثة أدت  

نموذجا   تطوير  ممكنا   أصبح  خلالها  من  والتي  الاقتصاد  رؤية  في  والمنمذجين  المدارس  مختلف  بين    معياريا    ما 

يستعمل لنمذجة الاقتصاد. هذه التطورات لا تمنع من وجود عدة نماذج مختلفة لاقتصاد دولة واحدة من  

وطبيعة التحليل )أجل قصير، متوسط، طويل(   (Disaggregation)حيث الحجم )عدد المعادلات( والتدقيق  
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 مصدرة للنفط.
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   INSEEتجربة فرنسا مع التخطيط التأشيري ونماذج  4
 لم تعرف طريقة التحكم الأمثل في تصميم السياسات رواجا في التطبيقات العملية وذلك لصعوبة تطبيقها على أرض الواقع  5
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وأداة سياسة اقتصادية، أما الآن وبعد التطورات الهامة في نمذجة سعر    ا  خارجي  ا  سعر الصرف الاسمي متغير 

لرؤوس  المحركة  ال سعر صرف عائم و   إلىالصرف باستعمال التوقعات العقلانية وتغيير نظم الصرف   تزايدة 

 تنطبق  الملاحظةالأموال فقد أصبحت النماذج الحديثة تفسر سلوك أسعار الصرف وفق عدة نظريات. نفس  

الفائدة التي أصبحت تحدد داخليا  باستعمال نماذج قياسية في إطار نماذج مالية يتحدد  أسعار  على نمذجة  

هذه الأصول  لأسواق  فيها أسعار الفوائد كأسعار توازنية    تتحددفيها الطلب والعرض على الأصول المالية والتي  

تايلور  بمبدأ  يعرف  ما  باستخدام  المركزي    Taylor (1992)أو  البنك  فائدة  سعر  تحديد    (Policy Rate)في 

 . لتحقيق هدف السياسة النقدية

اعتبار النماذج القياسية الكلية على أنها توصيف لعمل عدة أسواق متداخلة حيث العرض    يمكن 

والطلب في كل سوق يحدد ميكانزيم التوازن وكذلك الأسعار التوازنية يسمح لنا بفهم تعقيدات هذه النماذج 

. أهم الأسواق التي يتم نمذجتها هي سوق السلع والخدمات المئاتالتي في بعض الأحيان يفوق عدد معادلاتها  

السلع    المستهلكون حيث   هذه  على  الطلب   الشركات من خلال تعظيم المنفعة تحت قيد الميزانية،    6يحددون 

تطلب سلعا تستخدم في العملية    الشركاتتحدد العرض بافتراض تدنية التكاليف أو تعظيم الأرباح. كما أن  

. أما سوق  أو دالة كوب دوغلاس  الإنتاجية وفق متطلبات التقانة مثل نموذج ليونتياف للمدخلات والمخرجات

العمل فتتحدد فيه عرض العمالة عن طريق المفاضلة بين المتعة والعمل من طرف المستهلكين والطلب على 

 توصيف الأسواق الأخرى مثل السوق المالية والسوق الخارجية.  إلىالمنتجين بالإضافة العمل من طرف 

، وهو لا يقصد به فقط تحديد مستويات الانتاج    أصبح توصيف جانب العرض في النماذج مهما  جدا 

أسعار الصرف والفائدة. هذا  و بواسطة دوال الإنتاج، وإنما يشمل أجزاء )بلوكات( الأسعار والأجور والعمالة  

استجابة   ومدى  الطويل  الأجل  في  النموذج  سلوك  يحدد  للصدمات   ”Response“الجانب  الاقتصاد 

الكامن   الانتاج  مستوى  يحدد  وكذلك  تعرف    (Potential Output)الخارجية،  والتي  التوازنية  والبطالة 

  .(Non-accelerating inflation rate of unemployment)  غير التسارعيمعدل البطالة لمعدل التضخم  ب

بحساب فان  وعليه   يسمح  وهذا  الطلب  جانب  يحدده  الجاري  والانتاج  الكامن  الإنتاج  يحدد  العرض  جانب 

على الأسعار معدل استخدام الطاقات الإنتاجية والذي كما هو معروف يسهم في تحديد الطلب على العمالة و 

 .   العام التضخموبالتالي على 

  

 
يتم التفريق بين الانفاق على السلع المعمرة وغير المعمرة وذلك لاختلاف طبيعة السلع حيث ان الأولى تعتبر استثمارا من وجهة نظر   6

 المستهلك وبالتالي فان محدداتها تختلف عن السلع غير المعمرة. 

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
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ا، النماذج القياسية الكلية هي عبارة عن تصور مبسط للعلاقات المتشابكة والموجودة ضمنيا   عموم   
في كل نظام اقتصادي. هذه التعقيدات والتشابكات تتطلب من النماذج فصل وتشخيص العلاقات الموجودة 

تحليل الاستجابات في الأجل القصير والأجل الطويل للاقتصاد الناجم عن الصدمات وحساب  و في الاقتصاد، 
عدم   (Trade-off)التنافر   آثار  وحساب  التوقعات  ومعالجة  الاقتصادية  السياسات  أهداف  بين  الموجود 

 اليقين على التنبؤات والمضاعفات السياسية الاقتصادية. 

تطور النماذج وتعقدها بشكل ملحوظ كان ناجما عن التقدم التكنولوجي   إلىأحد العوامل التي أدت  
الذي حصل في تكنولوجيا المعلومات والحاسوب، حيث إن الجانب الكمي والتقني لم يعد عائقا  أمام تطوير  
باستخدام   المحمول  الشخص ي  الحاسوب  على  وتطويرها  حلها  يمكن  النماذج  معظم  الكبيرة.  النماذج 

الج التقاني  البرمجيات  التطور  هذا  أدى  في   إلىاهزة.  نوعية  نقلة  النماذج وحدوث  تطوير  تكاليف  انخفاض 
علما   النامية  الدول  في  تطبيقاتها  يخص  فيما  خاصة  النمذجة  الاهتمام   عملية  وقلة  البشري  المال  رأس  أن 

هذه  في  النمذجة  نشاط  انتشار  نحو  عائقا  يشكل  لازال  السياسات  تقييم  في  النماذج  مخرجات  باستخدام 
الدول. هذه الأخيرة تعاني من شح قواعد البيانات الضرورية والنقص في تدريب المنمذجين القادرين على بناء 

 قتصادي والتنبؤ وتقييم السياسات.نماذج عملية تستخدم في التحليل الا

أثرت عملية تمويل بناء النماذج على مسار تطويرها حيث غلب على هذا النشاط في الولايات المتحدة  
بريطانيا   في  أما  النماذج.  هذه  مخرجات  كإحدى  التنبؤات  وتقديم  بالاستشارة  المتعلق  التجاري    فإن الطابع 

البحوث   مجالس  وساهمت  الجامعات  في  البحثية  المشاريع  إطار  في  طورت  النماذج  دراسة لتمويلها  في  أغلب 
لكن يجدر بالإشارة أن أغلب التطورات التي حصلت في عالم النمذجة سجلت   ،خصائص الاقتصاد البريطاني

ورت النماذج في إطار تقييم "الخطط الاقتصادية" ذات الطابع التأشيري وتسمى  فقد طم   8. أما في فرنسا 7بأمريكا
 إلىأحيانا  نماذج "رسمية" لأنها تعكس وجهات نظر رسمية لعملية السياسات الاقتصادية. كما يجدر بالإشارة  

مرتبطة بأصحابها وهي تعكس جهدهم الخاص في تفسير بعض الظواهر الاقتصادية مثل  أن بعض النماذج  
كما    Fair  9نموذج   المتحدة.  الولايات  الدولية تمتلك  في  المؤسسات  شمولية،    10بعض   Global“نماذج 

Models”    لتوصيف دولة  تجارة  بمصفوفة  وطنية  نماذج  دمج  عبر  إما  العالمي  الاقتصادي  النشاط  تفسر 
انتقال   و   Transmission Mechanismقنوات  الوطنية  السياسات  الاقتصادالآثار  المستوى    ي تنبؤ  على 

الاوروبي   العالمي الاتحاد  نماذج  مثل  معينة  لمنطقة  مجمعة  نماذج  تطوير  خلال  من  نذكر  أو  الصدد  في هذا   .

 
تطوير معظم التقنيات   إلىأدى  Wharton Econometricsو Brookingsوبعدها اشرافه على النمذجة في إطار  Kleinإن الدور الريادي لـ  7

 المعروفة اليوم والمستعملة في تقديم وحل النماذج القياسية الكلية. 
   INSEEخاصة نشاط النمذجة  8
9 Fair (1974) (1992)   

10 Multimod (IMF), Interlink, project link   
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لدراسة    Kleinالذي أشرف على تطويره الاقتصادي    Linkنموذج   المتحدة  طرف الأمم  من  يستعمل  والذي 
شمولي   نموذج  الدولي  النقد  للصندوق  كما  الدولية،  الاقتصادية  نموذج   Multimodالتطورات  وكذلك 

11GEM    الاقتصادية والتنمية  التعاون  لمنظمة  كما  العالمي،  الاقتصاد  تطورات    امجمع  انموذج   12لدراسة 
ا كل  عموما،  المنطقة.  الدوللدول  اقتصاديات  لتوصيف  تتنافس  نماذج  عدة  تمتلك  المتقدمة  وهي    ةلدول 

تختلف لأنها تستند على منهجيات اقتصاديات مختلفة )كنزية، نقدية، كلاسيكية جديدة ونيوكنزية( وكذلك 
لها   أن  كما  الاقتصادي.  النشاط  من  معينة  جوانب  تفسير  على  تقييم    أهدافا  تركز  )التنبؤ،  مختلفة 

 السياسات، اختبار النظريات الاقتصادية، التحكم الأمثل(.

وآنية   ديناميكية،  والبرامترات،  المتغيرات  في  خطية  غير  تكون  أن  اتجاه  لها  التطبيقية  النماذج 
وعليه   الخطية    فإنمتشابكة.  للنماذج  المطورة  والطرق  البيداغوجية   خصيصا  التقنيات  للأغراض 

(Textbooks)    لأن النماذج غير الخطية لا يمكن حلها بشكل تحليلي التطبيقات العملية  في  لا يمكن استعمالها 
 Numerical Methodsولا توجد لها أشكال مغلقة، وإنما أغلب الخطوات تعتمد على الطرق الرقمية    صريح

ترددية   بصفة  إليها  يوصل  الحلول  إن  بدائية    Iterativeحيث  قيم  من  معروفة    Initial valuesانطلاقا  
  .    Broydenأو Newton-Raphsonأو     Gauss- Seidelباستخدام طرق الحل الترددية مثل 

على تقديم الطرق المعتادة للأنظمة الخطية وذلك لفهم كيف تتم عملية النمذجة  في هذا الدليل  وف نركز  س
وكما سنقدم   Econometric Softwaresونشير لكيفية تطبيق الطرق غير الخطية على البرمجيات الجاهزة  

برنامج   باستعمال  تطبيقية  لبرمجية    Eviews 11حالة  الحديثة  الصيغة  يعتبر  على    TSPوالذي  والمنزلة 
Windows. 

في تكلفة   حاسما  حجم النماذج لا يشكل عاملا     أصبح  الحاسوبية،القدرة  في  المستمرة  نتيجة التطورات   
توصيف والناجم عن ادخال    حجمهاارتفاع    إلىالنماذج. بالإضافة أن النماذج الهيكلية اتجهت  بناء وتطوير  

على المستوى القطاعي والسلعي مثل ادخال جداول المدخلات والمخرجات والتدفقات المالية والأسعار    دقيق
عن طريق ادخال أنظمة الطلب   ،المعمرة وغير المعمرةوأسواق العمل والطلب على السلع الاستهلاكية  الأجور و 

تدفع   العناصر  هذه  كل  السلعي.  المستوى  أحيانا     حجمارتفاع    إلىعلى  تصل  قد  والتي  آلاف    إلىالنماذج 
الديناميكية   بالنماذج  والمعروفة  النيوكلاسيكي  الفكر  على  القائمة  النماذج  اتجهت  بالمقابل  المعادلات. 

لتقييم السياسات النقدية أن تكون مركزة على أهم المجاميع   أساسا  العشوائية للتوازن العام والتي تستخدم  
 وبالتالي تكون صغيرة الحجم. 
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تختلف لأنها تستند على منهجيات اقتصاديات مختلفة )كنزية، نقدية، كلاسيكية جديدة ونيوكنزية( وكذلك 
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 السياسات، اختبار النظريات الاقتصادية، التحكم الأمثل(.

وآنية   ديناميكية،  والبرامترات،  المتغيرات  في  خطية  غير  تكون  أن  اتجاه  لها  التطبيقية  النماذج 
وعليه   الخطية    فإنمتشابكة.  للنماذج  المطورة  والطرق  البيداغوجية   خصيصا  التقنيات  للأغراض 

(Textbooks)    لأن النماذج غير الخطية لا يمكن حلها بشكل تحليلي التطبيقات العملية  في  لا يمكن استعمالها 
 Numerical Methodsولا توجد لها أشكال مغلقة، وإنما أغلب الخطوات تعتمد على الطرق الرقمية    صريح

ترددية   بصفة  إليها  يوصل  الحلول  إن  بدائية    Iterativeحيث  قيم  من  معروفة    Initial valuesانطلاقا  
  .    Broydenأو Newton-Raphsonأو     Gauss- Seidelباستخدام طرق الحل الترددية مثل 

على تقديم الطرق المعتادة للأنظمة الخطية وذلك لفهم كيف تتم عملية النمذجة  في هذا الدليل  وف نركز  س
وكما سنقدم   Econometric Softwaresونشير لكيفية تطبيق الطرق غير الخطية على البرمجيات الجاهزة  
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تعقيـــــــدات قـــــــد تــــــــنقص مـــــــن قيمتـــــــه مثـــــــل عــــــــدم القـــــــدرة علـــــــى تتبــــــــع  إلـــــــىكبـــــــر حجـــــــم النمـــــــاذج يــــــــؤدي   
وصــــــــــــــــــــفات فهــــــــــــــــــــم للسياســــــــــــــــــــات الاقتصــــــــــــــــــــادية وبالتــــــــــــــــــــالي صــــــــــــــــــــعوبة  (Tractability)قنــــــــــــــــــــوات الانتقــــــــــــــــــــال 

   Mainstreamهــــــذه النمــــــاذج. إن العــــــادة جــــــرت علــــــى أن النمــــــاذج التقليديــــــة  إلــــــىبالاســــــتناد ات سياسـ ـــــال
يلعــــــــب دور النهــــــــائي توصــــــــيف الطلــــــــب يكــــــــون متوســــــــطة الحجــــــــم ذات نكهــــــــة كنزيــــــــة، حيــــــــث  إلــــــــىكــــــــون كبيــــــــرة ت

وتحتــــــــوي علــــــــى خصــــــــائص مثــــــــل وجــــــــود علاقــــــــة فيليــــــــبس بــــــــين البطالــــــــة والتضــــــــخم فــــــــي الأجــــــــل  Pivotالرائــــــــد 
القصــــــــير، كمــــــــا تحتــــــــوي علــــــــى خاصــــــــية قــــــــوة السياســــــــة الماليــــــــة وتفوقهــــــــا علــــــــى السياســــــــة النقديــــــــة. بالمقابــــــــل 

للاقتصـــــــــاد علـــــــــى أنـــــــــه  New classicalوالكلاســـــــــيكية المحدثـــــــــة  Monetaristتنظـــــــــر النمـــــــــاذج النقديـــــــــة 
هـــــــذه النمـــــــاذج عـــــــادة مــــــــا  فـــــــإنبالتـــــــالي يعكـــــــس الســـــــلوك العقلانـــــــي للفــــــــاعلين، و عمليـــــــة مبســـــــطة ومباشـــــــرة و 

كمــــــــا أن ، 13تكــــــــون صــــــــغيرة ومبســــــــطة وتعتمــــــــد علــــــــى توصــــــــيف الاقتصــــــــاد علــــــــى أســــــــاس أنــــــــه فــــــــي حالــــــــة تــــــــوازن 
النمــــــاذج الكنزيــــــة عمومـــــــا  تعتمــــــد علــــــى بيانـــــــات فصــــــلية وتســـــــمى بالنمــــــاذج الفصــــــلية أمـــــــا النمــــــاذج التوازنيـــــــة 

 الطويل وتعتمد على البيانات السنوية. -فهي تركز على الأجل المتوسط 

أولـــــــــــت النمـــــــــــاذج القياســـــــــــية الكليـــــــــــة فـــــــــــي فتـــــــــــرة الثمانينـــــــــــات، نتيجـــــــــــة المشـــــــــــاكل التـــــــــــي عرفتهـــــــــــا هـــــــــــذه  
اقـــــــع وخاصــــــة العلاقـــــــة مـــــــا بـــــــين الاقتصـــــــاد  النمــــــاذج فـــــــي الســـــــبعينات، أهميـــــــة للعلاقــــــة مـــــــا بـــــــين النظريـــــــة والو
الجزئـــــــــــــي والاقتصـــــــــــــاد الكلـــــــــــــي ومحاولـــــــــــــة اضـــــــــــــفاء غطـــــــــــــاء نظـــــــــــــري متســـــــــــــق لتوصـــــــــــــيفات النمـــــــــــــاذج وكـــــــــــــذلك 
الاعتمـــــــــاد علــــــــــى طــــــــــرق التوصــــــــــيف الديناميكيـــــــــة وجعــــــــــل كــــــــــل المعــــــــــادلات تتفـــــــــق مــــــــــع المعطيــــــــــات مــــــــــن خــــــــــلال 

   Misspecificationنمذجــــــة دقيقــــــة واجــــــراء اختبـــــــارات متعــــــددة لكشــــــف كــــــل مشـــــــاكل التوصــــــيف 
ــية. هـــــــــــذه التطـــــــــــورات أدت  ــة بـــــــــــين النمـــــــــــاذج الكنزيـــــــــــة ذات الأســـــــــــعار الصـــــــــــلبة فـــــــــــي الأجـــــــــــل  إلـــــــــــىالقياســـــــــ هدنـــــــــ
فــــــــي الأجــــــــل القصــــــــير وفــــــــي الأجــــــــل الطويــــــــل التــــــــي تفتــــــــرض مرونــــــــة الأســــــــعار القصــــــــير والنمــــــــاذج النيوكلاســــــــيكية 

وذلـــــــــك   Steady-state equilibriumحيـــــــــث تكـــــــــون الاقتصـــــــــاديات فـــــــــي حالـــــــــة تـــــــــوازن دينـــــــــاميكي 
 .Error Correction Mechanismباستعمال توصيفات نماذج تصحيح الخطأ 
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 النموذج القياسي الاقتصادي الكلي .3

هو توصيف رياض ي    (Macroeconometric)  من الناحية الفنية، النموذج الاقتصاد القياس ي الكلي 
، والأسعار، والعمالة. حيث إن كل معادلة الإنتاج، و الإنفاقلعلاقات كمية ما بين المتغيرات الاقتصادية مثل  

النموذج مكونة من متغير "تابع"   المتغيرات الم  ميت   Variable)Dependent (14في  رة فس  تفسيره بجملة من 
الخارجية   المتغيرات  من  جملة  تكون  ما  عادة   Lagged) مؤجلةداخلية    ومتغيرات  )  (Exogeneousوالتي 

Dependent Variables)   مسبقا  ي  وكلاهما المحددة  بالمتغيرات  ، (Predetermined Variables)عرف 
رة  .  أخرى  (Endogenous)وكذلك متغيرات داخلية   وجود    إلى  يؤدي وجود المتغيرات الداخلية كمتغيرات مفس  

   .النموذج في Simultaneous Effects)آنية )تشابكات 

 ثلاثة أنواع: إلى تصنف معادلات النموذج 

 .العلاقات التقنية .1

 . المعادلات التعريفية .2

 .العلاقات السلوكية .3

  Technical Relationsالعلاقات التقنية 

مثل توصيف نظام الضرائب  والتقانية  توصف العلاقات التقنية الترتيبات الاقتصادية المؤسسية   
، إعفاءات وكذلك الرسوم( حيث إنها تصف عملية اقتصادية فنية  أو ثابتة ، معدلات تصاعديةضريبي )وعاء

التي توصف التوليفات التقنية لإنتاج سلعة أو تقديم   الإنتاجوليست سلوكية. كما تشمل هذه العلاقات دوال  
خدمة معينة بكميات متفاوتة من مخزون رأس المال والعمالة حسب التقانة السائدة. معالم )بارامترات( هذه  

 عادة ما  المعادلات يمكن أن تقدر بطرق القياس الاقتصادي أو تفرض من مصادر خارجية. فعلى سبيل المثال
 الكلية   الإنتاجرونات عوامل  لمكتقدير    الدخل القومي)العمل ورأس المال( من    الإنتاجتستخدم حصص عوامل  

 .في تقدير دوال الانتاج

 Accounting Identitiesالمعادلات التعريفية 

تمثل المعادلات التعريفية مجمل التوازنات بين العرض والطلب والمعادلات والشروط المحاسبية وكل   
  الإنفاقتعريفات المتغيرات المشتقة والمستخدمة في النموذج مثل متطابقة الدخل الوطني والقاضية بتعادل  

المستوى    الإنتاجو  على  من  الإجماليوالمداخيل  تفرض  وإنما  معالمها  تقدر  ولا  عشوائية  غير  المعادلات  هذه   .

 
  وذلك لأنه يقع على يسار طرفي المعادلة Left Hand Side Variableأو متغير جهة اليسار  Explainedيسمى أيضا متغير مفسّر  14
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تستخدم معادلة المخزون الدائم بحيث    هفإنمصادر خارجية. فعلى سبيل المثال عند حساب مخزون رأس المال  
 تفرض نسبة إهلاك رأس المال من مصادر المحاسبة القومية.  
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لكي تتطابق مع تفسيرات النظرية   ديهاتفاتوجد أخطاء تجميع يصعب    هفإن وبالتالي   Aggregate    متغيرات كلية
 الاقتصادية.  

  يمكن اعطاء المثال البسيط التالي   هفإنإذا افترضنا أن هذه العلاقات يمكن توصيفها في نموذج خطي  
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يمثل الجزء غير   𝒖𝒖𝟏𝟏، المتغير العشوائي   𝒙𝒙𝟏𝟏 و   𝒚𝒚𝟐𝟐 بدلالة     𝐲𝐲𝟏𝟏حيث إن المعادلة الأولى تفسر سلوك  

المتغير   تفسير  في  قيم    .  𝒚𝒚𝟏𝟏النظامي  إيجاد  النمذجة على  الجزء    𝜷𝜷و    𝜶𝜶للبرامتراترقمية  تركز عملية  بحيث 
يكون   أن  يجب  النظامي  غير  والجزء  التابع  المتغير  سلوك  يفسر  تفسير .  صرفا    عشوائيا    متغيرا  النظامي  يتم 

مما يشكل علاقة تشابكية     𝒚𝒚𝟏𝟏يفسر   𝒚𝒚𝟐𝟐.ويلاحظ أن   𝒚𝒚𝟏𝟏والمتغير الداخلي    𝒙𝒙𝟐𝟐المعادلة الثانية بمتغير خارجي  
يتخذها   التي  القرارات  تداخل  على  تدل  الثالثة تمثل  الاقتصاديون   الفاعلون آنية  ان المعادلة  الواضح  . من 

قيم     عشوائي.  متغير  ولا  برامترات  على  تحتوي  لا  بحيث  محاسبية  النموذج    𝜶𝜶 و𝜷𝜷معادلة  برامترات  تمثل 
ا كانت عينة البيانات كبيرة كلما كانت التقديرات جيدة وذلك م كلا لعينة من البيانات.  الواجب تقديرها استناد  
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أكثر.    لأن حرية  درجات  له  يكون  البنيوي النموذج  بالشكل  المعروفة  النموذج  معادلات  وضع   يمكن 

((Structural Form  :في شكل مصفوفات 
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وهو لا يأخذ بعين الاعتبار    Staticا  النموذج أعلاه يعتبر ساكن    فإننظرا  لأن كل الآثار تتم في نفس الفترة   

يأخذ   ولا  آنيا   التعديل  أن  ويفترض  التعديل  لتمثيل  وقتا  تكاليف  وذلك  مؤجلة  تابعة  متغيرات  إدراج  يمكن   .
 ميكانزيم التعديل بحيث يصبح التفريق بين الاجل القصير والطويل ممكنا. 

المتغيرات     yشعاع  y y y T= ( )1 2 التابعة    متجهيسمى    3 وهي    Endogenous Variablesالمتغيرات 
نظام المعادلات أعلاه يعتبر نظاما     فإنالمتغيرات المفسرة، ولأنها هي ايضا  تفسر في نفس الوقت المتغيرات الأخرى  

xالمتغيرات   متجه  ا. أمSimultaneousآنيا    x x T= ( )
~
1 1  Exogenousالمتغيــرات الخارجيـــة    متجه فيسمـــى      2

.Variables    الاقتصادية السياسة  متغيرات  اعتبارها  يمكن  الخارجية  المتغيرات  هذه  مــن   Policyجزء 

instruments   إذا أمكن لآخذي القرار تحديدها والتحكم في مستوياتها، علما أن الاقتصاد قد يتأثر بمتغيرات
 ساقط الامطار... الخ.   تمثل السكان وسعر النفط والفائدة العالمية و  صرفة خارجية 

النظام الاقتصادي المراد دراسته،   العلاقات والمحددات بين أجزاءالشكل البنيوي للنموذج  يوصف   
. يمكن y1بدوره  والذي يحدد    y2ارتفاع    إلىيؤدي    y1لأن ارتفاع    Interdependentوهو نظام آني متشابك  

إلغاء هذا التشابك بوضع   1 تصف   . المصفوفة  Recursiveاتجاه واحد    ذو بحيث يصبح النموذج    =0
كانت  إذا  معدومة  الأخيرة  هذه  وتكون  التشابكات  𝚪𝚪 هذه  = 𝑰𝑰     كون   واحداتجاه    ذات وتكون حالة  مثلثة في 

Triangular   أما المصفوفة  الأسفل،    نحوB    التفاعل بين     Reactionفهي مصفوفة  . يمكن حل yو   x ما 
 التالي:  Reduced formعن طريق حساب الشكل المختزل الهيكلي النموذج 
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 مباشرة بطريقة التعويض: 𝝅𝝅ويمكن حساب المصفوفة  
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( مهم جدا  في عملية تقدير البرامترات الهيكلية مباشرة من الشكل  2إن الشكل المختصر غير المقيد ) 
عدد   يفوق عدد برامترات الشكل المختصر  قد يكون  لا يستوفي شروط التمييز حيث  قد  المختصر. أن النموذج  

الهيكلي   الشكل  يؤدي  برامترات  معالم    إلىمما  تقدير  خلال  من  الاشكالية  هذه  تجاوز  يمكن  الحلول.  تعدد 
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ij= 

xوهكذا يمكن قياس آثار زيادة وحدة واحدة في    t1    علىyt    بالعمود الثاني( )   1 11 21 31= T كما .

أن أسطر المصفوفة تعطي آثار زيادة المتغيرات الخارجية كلها في آن واحد بوحدة واحدة. إن النموذج السكوني  
الناجمة عن وجود    Feedbacks)الستاتيكي( لا يأخذ بعين الاعتبار التفاعلات الناجمة عن التغذية العكسية  

التعديل،   و   والبطالةكلف  العقود  ووجود  عن كل  والتوقعات،  الناجم  التعديل  تجعل  التي  الارتباطات 
. يمكن استقطاب هذه العوامل عن طريق توصيف نموذج ديناميكي يأخذ   الشكل الصدمات الخارجية غير آنيا 

 التالي: 

 (3)   𝚪𝚪𝐲𝐲𝐭𝐭 = 𝐁𝐁𝐱𝐱𝐭𝐭 + 𝛄𝛄𝐲𝐲𝐭𝐭−𝐣𝐣 + 𝐮𝐮𝐭𝐭 
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 إلى( يمكن تحويله 3تمثل مصفوفة التغذية العكسية، إن النموذج الهيكلي ) حيث إن المصفوفة 

 :−1المعادلة بـ طرفي بضرب   (Final Form)ئي يسمى الشكل النهاشكل مختزل 

 (3’) 
y x y u

Bx y u
t t t j t

t t j t

= + +

+ +
−

− −
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−

 


1 2

1 1
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1    =   
 

التغذية    لوجود  تؤدي    فإن (Feedback) العكسيةنظرا   الخارجية  المتغيرات  سلسلة من    إلىارتفاع 
الديناميكية   تفكيكها  التي  المضاعفات  ارتفاع    إلىيمكن  فمثلا   الأجل.  وطويلة  ومرحلية  آنية،   x1مضاعفات 

آنيا  بـ    ytارتفاع    إلىبوحدة واحدة يؤدي   وثم مرحليا  بـ    1 1 2
s    وفي الأجل الطويل بـ


1

21−
وإذا كانت الزيادة   

مؤقتة   يكون    فإنغير  المرحلي  الأثر  1 2
0

s

i

s

=
   المضاعفات حساب  المراحل.  خلال  الآثار  مراكمة  يتم  أي 

الديناميكية يتطلب أن يكون النموذج مستقرا  أي   2 1.      تقع داخل دائرة الوحدةأي أن جذور المصفوفة  .
 يوضح كافة المضاعفات في حالة زيادة مؤقتة أو دائمة:  (1رقم )الجدول  

 مضاعفات السياسات الاقتصادية: 1الجدول رقم  
 دائم  مؤقت 

  المضاعف الآني 1  2  
 المرحلي

  1 2
s  1 2

1

i

i

s

=
 

 0 طويل الأجل 


1

21−
 

يستخدم    أن  لـ    (3)"  النهائيالشكل  يمكن  المستقبلية  القيم  +yT~لحساب  l    القيم معرفة  تم  إذا 
 .�̃�𝐱𝐓𝐓+𝐥𝐥المستقبلية للمتغيرات الخارجية 

 (4)  𝐲𝐲𝐭𝐭+𝐥𝐥̂ = �̂�𝛑𝟏𝟏�̃�𝐱𝐓𝐓+𝐥𝐥 + �̂�𝛑𝟐𝟐�̂�𝐲𝐓𝐓+𝐥𝐥−𝐣𝐣 + 𝛖𝛖𝐓𝐓+𝐥𝐥 

القياسية    النماذج  استعمال  وميكانزيم  الخطوات  بوضوح  تلخص  المعادلة  عملية الكلية  هذه  في 
باستخدام طرق التنبؤ   �̃�𝐱𝐓𝐓+𝐥𝐥التنبؤ، حيث إن أول خطوة يتم فيها حساب القيم المتوقعة للمتغيرات الخارجية  

 هنالك عدة طرق لحساب هذه القيم ويمكن حصرها في ثلاثة: المتعددة.

   ARIMAوتسمى بالنماذج    Jenkins-Boxنماذج بوكس وجنكن  ( 1)

 حيث  ( )( ) ( )L L x L ud
t t1− =   

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)
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النموذج    فإنمن الدرجة الأولى    اذاتي  اوإنه يتبع انحدار   (d=0)متغير مستقر    xtمثلا  إذا افترضنا أن   
 أعلاه يصبح: 

( )( )1 1
1

0

1

− − =

 = +−


 

L x u
x u

t t

t t  xt

 

xT~يقدر بطريقة المربعات الصغرى ويحتم حساب   حيث إن    + l
 

𝒙𝒙𝑻𝑻+𝒍𝒍 = �̃�𝝆𝒙𝒙𝑻𝑻+𝒍𝒍−𝟏𝟏 

 لحسابه.  xTيستعمل   xT+1~حساب  من أجل إنهحيث  

 

 (Extrapolation)هذه النماذج تصلح لتمديد  (Trend Models)نماذج الاتجاه العام  ( 2)

المتغيرات الخارجية التي تتطور حول اتجاه عام وهي عادة متغيرات تعكس بنى ثابتة لا تتغير في الأجل  
 القصير وتنمو بمعدلات ثابتة مثل السكان والقوى العاملة.

�̂�𝐲𝐓𝐓+𝐥𝐥 = 𝐀𝐀. 𝐞𝐞𝛃𝛃(𝐓𝐓+𝐥𝐥) 

 :   hoc)-(Adنماذج  ( 3)

تخمين   فقط  ويكفي  ضيق  مجال  في  تتغير  أو  ثابتة  اعتبارها  يمكن  التي  المتغيرات  من  العديد  هنالك 
 استعمال نماذج تقنية من الصنف الأول والثاني.  إلىقيمها دون اللجوء 

xT~بعد حساب القيم الخارجية    + l    لـl    عموما  يتم أيضا  نمذجة الخطأ    هفإنفترة في المستقبل~uT + l 
العملية تسمى   العينة. هذه  التي يدخلها المنمذج    (Con-adjustment)واسقاطه خارج  التغيرات  وهي تمثل 

على المتغيرات الداخلية والتي لا توجد في النموذج، هذه العملية مهمة جدا  لأنه غالبا  ما يتم ادخال سياسات  
غير   الخارجية  المتغيرات  عناصر  بعض  أن  أو  تعديل    إلىبصفة صريحة وبالتالي يتم اللجوء    منمذجةجديدة، 

 .16القيم المتوقعة من طرف المنمذج  إلىالخطأ للوصول 

المختصر بحساب  يسمح    +yT~الشكل  l    قيم بإدخال  وذلك  +yT~ديناميكيا   −l النموذج. وفي حالة    1 في 
تزايد مع  تتراكم و تأخطاء التنبؤ    فإن  المتغيرات التابعة،  ، خاصة عدم استقرار في المعادلةسوء توصيف  وجود  

من المهم جدا أن يتم تقييم القدرة التنبؤية للنماذج باستخدام البيانات    هفإنالابتعاد أكثر في المستقبل. ولذلك  
 . التاريخية المتوفرة بإجراء سلسلة من المحاكات للتأكد أن النموذج لا يولد نتائج غير منطقية
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الخطي    النموذج  تدخل قلما    (1)إن  قد  المهمة  الاقتصادية  العلاقات  لأن  نظرا   اقع  الو في  يستعمل 
بشكل غير خطي مثل حساب القيم الحقيقية بتقسيم القيم الاسمية على مؤشرات الأسعار وكذلك استعمال 

اللوغاريتمية   هذه   إلىوتحويلها    (Log-linear)التوصيفات  الأسية.  الدوال  باستعمال  أصلية  متغيرات 
وعدم امكانية   (closed form)عدم الحصول على شكل مغلق    يمكنالتحويلات الرياضية تعقد الأمر بحيث  

استعمال النماذج  فإنكتابة الشكل المختصر. نظرا  لأهمية هذا الشكل في التقدير وتقييم السياسات والتنبؤ 
غير الخطية لا يمكن أن ترتكز على هذه التقنيات. إن طرق القياس الاقتصادي للنماذج غير الخطية تعتمد  

للتعظيم، والتدنية، والاشتقاق، والتكامل. بالرغم من    Numerical Analysisعلى تطبيق الحساب الرقمي  
نماذج خطية وبالتالي    إلى  Linearizationيمكن تحويلها    هفإنأن أغلب النماذج تكون غير خطية في المتغيرات  

خطية. في حال النماذج غير   إلىخطية بتحويل المتغيرات    إلىتطبيق طرق التقدير الخطية بعد تحويل النماذج  
البرامترات)خطية  ال تحويلها    هفإن  (في  خطية    إلىيصعب  الرقمية   وفينماذج  الطرق  تستخدم  الحالات  هذه 

لتقدير وحل النماذج وذلك لان حساب الشكل المختزل غير ممكن لأنه عموما  لا يمكن ايجاد شكل مغلق بحيث 
القيم   كل  فيه  معرفةتكون  مسبقا     الداخلية  المحددة  المتغيرات    ، Predetermined variablesبدلالة 

بالإضافة أن الطرق الخطية وإن توفرت يكون تقييم هذه المصفوفات على الحاسوب عملية معقدة ومكلفة 
ما   هفإنوبالتالي   غالبا   النماذج  حجم  أن  بالإضافة  الخطية.  النماذج  حالة  في  حتى  العددية  الطرق  تستعمل 

 يكون كبيرا  مما يعقد استعمال الحلول التحليلية.

 التالي:  البسيطالدالي النموذج غير الخطي بهذا الشكل يمكن تمثيل  

( )y f y y X uit t t j t= −, , , , 

ytو    yitالمتغيرات الداخلية المفسرة للمتغير    ytحيث    j−    الداخلية المؤجلة و  الداخلية و المتغيراتXt 

أما   الخارجية  توزيعا     utفهو شعاع المعالم و   𝛉𝛉المتغيرات  موزع  أنه  يفترض  ما  عادة  والذي  العشوائي  المتغير 
 كالتالي:  طبيعيا  بمتوسط معدوم ومصفوفة تباين 

  ( )u u Nt it= ~ ,
~
0  

 

برامترات  إن    الخطية  تقدير  غير  الطرق  باستخدام  عادة  كانت  لكن    ،يتم  في  إذا  خطية  النماذج 
تستخدم طرق المربعات الصغرى أو طرق المتغيرات الأدواتية المناسبة. بعد الحصول على القيم   هفإنالمتغيرات  

النموذج يمكن أن يستعمل للتنبؤ أو تحليل السياسات عن طريق تقييم المضاعفات.    فإنالرقمية للبرامترات  
والتي يمكن تعريفها على أساس أنها الحل   Simulationهذه العملية تتم بواسطة استعمال تقنية المحاكاة  

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)
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ytو    yitالمتغيرات الداخلية المفسرة للمتغير    ytحيث    j−    الداخلية المؤجلة و  الداخلية و المتغيراتXt 

أما   الخارجية  توزيعا     utفهو شعاع المعالم و   𝛉𝛉المتغيرات  موزع  أنه  يفترض  ما  عادة  والذي  العشوائي  المتغير 
 كالتالي:  طبيعيا  بمتوسط معدوم ومصفوفة تباين 

  ( )u u Nt it= ~ ,
~
0  

 

برامترات  إن    الخطية  تقدير  غير  الطرق  باستخدام  عادة  كانت  لكن    ،يتم  في  إذا  خطية  النماذج 
تستخدم طرق المربعات الصغرى أو طرق المتغيرات الأدواتية المناسبة. بعد الحصول على القيم   هفإنالمتغيرات  

النموذج يمكن أن يستعمل للتنبؤ أو تحليل السياسات عن طريق تقييم المضاعفات.    فإنالرقمية للبرامترات  
والتي يمكن تعريفها على أساس أنها الحل   Simulationهذه العملية تتم بواسطة استعمال تقنية المحاكاة  
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بحيث    17الضمني قيم  ل  Xtو    ~  قيم  استعماليتم  أللنموذج  على  بين ytلحصول  التشابك  لوجود  نظرا    .
بحيث    Gauss - Seidelتسمى    Iterativeفقط بعملية تردد    الحل يتم الوصول اليه  فإن المتغيرات الداخلية  

يشكل ترددي حتى يستقر الحل عند نقطة   yt~يمكن حساب   y0لـ   Starting Valuesانطلاقا  من قيم بدائية  
 دقة معينة. 

 كالتالي:   Iteration domainفي مجال التردد  الهيكلي  تتم هذه العملية بالشكل التالي: نكتب النموذج  

( )y f y y Xt
s

t
s

t
s

t
( ) ( ) ( ), , , ~= −

−
1

1  

𝐲𝐲𝐭𝐭   نظرا  للارتباط بين    
𝐬𝐬     و 𝐲𝐲𝐭𝐭−𝟏𝟏

𝐬𝐬يمكن بأخذ قيم     هفإنy s
0
( ) والتي تسمى القيم البدائية من المعطيات     

((starting values      القيم  بما فيها قيمة الصفر  ويمكن أن تأخذ أي قيمة من  قريبة  تكون  أن  يحبذ  لكن 

yيسمح بحساب   مما (convergence)الفعلية وذلك لكي يقترب من الحل  s
1
( )  كالتالي:    

( )y f y y Xs s s
t1 1

1
0

( ) ( ) ( ), , , ~= −  

yحساب  يتم    s
1
( ) قيم  وتعطي    (Iteration)تردد  بالتسمى  والتي      ...,S=1,2من النموذج من أجل قيم      

yمختلفة لـ s
1
( ) مستقرا   ،       yعند ترددات بسيطة تستقر قيم    هفإنإذا كان النموذج  s

1
( ) ها ليعوالتي نحصل      

 : عندما 

y yt
s

t
s( ) ( ) .−  =−1 001 

 : حيث إننا نوقف عملية التردد. ثم نمر لحساب قيم الفترة الثانية 

( )y f y y Xs s
t2 2

1
1

( ) ( ) , ~ , ,~= −  

بحيث    المنهجيةهنالك طرق متعددة لهذه  اخر فترة المحاكاة.    إلىوهكذا تستمر الحسابات حتى نصل   
خوارزميات   على  بالحصول  دون    Algorithmsتسمح  تحول  قد  التي  المتنوعة  المشاكل  تناول  هو  هدفها 

مستقرة. قيم  على  القيم   الحصول  بحسب  لنا  يسمح  الطريقة  بهذه  الآني  النموذج  حل  على  الحصول  إن 
لـ    Solved Valuesالمحلولة   مغلق  شكل  كتابة  المحاكاة    .ytدون  القيم تسمى عادة قيم   Simulatedهذه 

Values   ويرمز لها بـ~yt.      اقعية إن هذه العملية في غاية الأهمية بالنسبة لتطبيق النماذج على المعطيات الو
كل حيث تسمح باستعمال النماذج في عملية التنبؤ وتقييم السياسات الاقتصادية. لكن قبل أن يستخدم  

لأقص ى حد  يتم تقييمه من جميع جوانبه والتأكد من أنه يتم مطابقة المعطيات    هفإنلهذه الأغراض  نموذج  
 .البياناتالموضوعة على و احترام القيود المختلفة  إلىبالإضافة 

 
   L.R Klein (1983)الطرق الرياضية للمحاكاة مقدمة بإسهاب في  17
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 يتم اجراء سلسلة من المحاكاة بحيث يتم فيها تقييم خطأ المحاكاة.  هفإنالحل لتقييم جودة  

( )~ ~u y yt t t= − 

والتي عادة ما تقيم باستخدام مجموعة من المؤشرات    ،في حدود معقولةهذا الخطأ  والتأكد من أن   
المحاكاة تلخص خطأ  محاكاة    ،التي  )أي  المعادلات  بين  تشابك  وجود  عدم  بافتراض  الأخطاء  حساب  أولا   يتم 

المعادلات كل واحدة على حدة( بحيث أن العملية تعني فقط تعويض المتغيرات المفسرة بقيمها من البيانات  
 .هذه المحاكاة تسمح لنا بتحديد المعادلات التي تنشر الأخطاء في النظام وحساب المتغيرات المفسرة.

الأولى يتم حل النموذج على فترة محاكاة المحاكاة في  .نوعان ستاتيكية وديناميكيةالنظام كله محاكاة  

Simulation Period  التابعة المتأخرة   المتغيرات  قيم    نلكyt j−    ستعمل   تولا    البياناتتأخذ من~yt j−    حل  في

أن  ،النموذج أثر  في    هأي  يوجد  لا  الستاتيكية  وإنما  االمحاكاة  العكسية  أنلتغذية  وكأنه    تفترض  النموذج 

yt~والمتغيرات الداخلية المؤجلة   19القيم الأولية تكون ثابتة  فإن  . أما في المحاكاة الديناميكية  18ستاتيكي j−    يتم

. هنالك عدة مؤشرات تلخص أخطاء yt~حلول للمتغيرات الداخلية    عند حسابحلها وتعويضها في النموذج  

 المحاكاة تذكر منها: 

 الجذر التربيعي لمتوسط مجموع مربع الأخطاء )أ( 

  𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑 = √∑(𝐲𝐲𝐭𝐭−�̂�𝐲𝐭𝐭)𝟐𝟐
𝐓𝐓     

 الجذر التربيعي للنسبة المرئية لمربع الأخطاء  )ب(  

𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑 = √∑((𝐲𝐲𝐭𝐭−�̂�𝐲𝐭𝐭)/𝐲𝐲𝐭𝐭)𝟐𝟐
𝐓𝐓     

 متوسط مجموع مربع الأخطاء )جـ( 

𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑 =
∑(𝐲𝐲𝐭𝐭 − �̂�𝐲𝐭𝐭)𝟐𝟐

𝐓𝐓  

 

 

 متوسط مجموع القيم المطلقة )د( 

𝐀𝐀𝐑𝐑𝐑𝐑 =
∑|𝐲𝐲𝐭𝐭 − �̂�𝐲𝐭𝐭|

𝐓𝐓  

 
18 Simulation with reinitialization   
19 Fixed initialization   
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بالعين    نقاطتتبع  مدى  تقييم   )و(  المحاكاة  الحالية وقيم  القيم  بين  ما  الانعطاف وتدقيق الأشكال 
 . المجردة

البيانات والمعطيات   يقوم بصدق مطابقة  النموذج  التأكد من أن  يتم   هفإنلأقص ى حد ممكن  بعد 
حتى يتم التأكد من أن النموذج مستقر قوية  لصدمات  اخضاعه  تقييمه ثانية عن طريق دراسة سلوكه نتيجة  

 وضعه الطبيعي بعد انتهاء كل الآثار العكسية. إلىويعود 

أولا باستخدام المحاكاة يتم بحل النموذج  الناجمة عن تغيير المتغيرات الخارجية  حساب المضاعفات  
حل النموذج وب .المتغيرات الخارجية عند مستواها التاريخي أو باستخدام قيم تنبؤية الديناميكية وباستخدام

  :للحصول على

�̃�𝐲𝐭𝐭𝐛𝐛 = 𝐟𝐟(�̃�𝐲𝐣𝐣𝐭𝐭, �̃�𝐲𝐭𝐭−𝐣𝐣, 𝐱𝐱𝐭𝐭, �̂�𝛉) 

  

)~وسوف نرمز لها بـ    Base Run Solutionهذه القيم المحلولة تسمى عادة بالمسار المرجعي   )yt
b    . يمكن

Xبمقدار    Xtر أدوات السياسة الاقتصادية  يتغي  من خلالتصادية  قسياسة اتقييم أثر أي   t   وبعدها حل
ومقارنته مع    (shocked solution)النموذج باستخدام المتغيرات الخارجية المعدلة والذي يسمى الحل المغاير  

رفع معادلات الضرائب، رفع أسعار    ،تخفيض سعر الصرفالحل المرجعي.  فعلى سبيل المثال يمكن تقييم أثر  
الاقتصاد. نقوم بحل   إدارة آخره من الاجراءات التي تقوم بها الحكومة في إطار    إلى  الإنفاقالفائدة، تخفيض  

 النموذج وذلك مع ادخال القيم الجديدة للمتغيرات الخارجية: 

𝒚𝒚𝒕𝒕+𝒍𝒍�̃�𝒄 = 𝒇𝒇(�̃�𝒚𝒕𝒕+𝒍𝒍, �̃�𝒚𝒕𝒕+𝒍𝒍−𝒋𝒋, 𝒙𝒙𝒕𝒕+𝒍𝒍 + 𝚫𝚫𝒙𝒙𝒕𝒕+𝒍𝒍, �̂�𝜽 

 

تاريخي وتسمى بمحاكاة تاريخية بعدية    يمكن أن تجري علىيجب التنويه أن هذه العملية    -exمسار 

post    كما يمكن تقييم النموذج على فترة تنبؤ بعدية حيث يخصص جزء من المسار التاريخي لتقييم النموذج
ا  هفإنأما عندما يستعمل النموذج لمحاكاة مستقبلية    .هذه الفترة لتقدير معالم النموذجبيانات  دون استعمال  

 :(2رقم ) الجدول وهي تعادل التنبؤ )فترة( كما هو موضح في  ex-anteتسمى محاكاة قبلية 

 المسار الزمني للمحاكاة : 2الجدول رقم  
 فترة التقدير  فترة التقييم  فترة التنبؤ 

T3 T2 T1 

 بعدية
Ex-ante 

  قبلية
Ex-Post 

 محاكاة تاريخية 
Historical 
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المرجعي    الحل  المحاكاة  بطريقة  حساب  ytبعد 
b( المصدوم    ( ytوالحل 

c( حساب   هفإن  ( يمكننا 

) إلى Xtالمضاعفات الناجمة عن تغيير  ) X X X Xt t t t
/ = + = +1   :وذلك بمقارنة الفرق ما بين الحلين 

( )
m

y y
Xxt

t
c

t
b

t

=
−( ) ( )


 

  𝐲𝐲𝐭𝐭في  يقيس التغير  بالتالي  وهو    ،Xtالناجمة عن زيادة المتغير  الكلية  الآثار    الديناميكي يقيسالمضاعف   

  المحاكاةفترة معينة. إن طريقة حساب المضاعف باستعمال تقنية  خلال    Xtالناجم عن زيادة وحدة واحدة في  
محاسنها   كثيرة. هفإنرغم  نقائص  على  أيضا   تنطوي  من محاسن هذه الطريقة هو أنها تعطي طريقة سهلة     ا 

مجموعة من    Combinationمعقدة حيث يتم فيها توليف    ”Policy Package“لحساب آثار حزمة سياسة  
الأخرى  السياسات  ومجمل  والنقدية  المالية  السياسة  أدوات  حول  المضاعفات   20الفرضيات  يقيس  أنه  كما 

   دائمة.أو الديناميكية الآنية والمرحلية وطويلة الأجل لزيادات مؤقتة 

Xادخال الزيادة   المؤقتة يتمففي حالة الزيادة    t   )لفترة محددة )قد تكون فترة واحدة أو عدة فترات

Xيتم ادخال الزيادة    هفإنللفترات الباقية. أما الزيادة الثابتة،    اثم يتم نزعه t    علما    ،المحاكاةعلى طول فترة

 ياسات الدائمة يعادل مراكمة مضاعفات السياسات المستقلة. أن مضاعفات الس

ر بنية النموذج وتغيير بنية السياسات )ادخال  يالطريقة تسمح لنا أيضا  بحساب المضاعفات بتغيهذه   
إبطال سياسات قديمة مثل التحول من  أو    الحاجة( في حال فرض سياسات جديدةمعادلات واخراجها حسب  

الصرف  إلىتثبيت   سعر  المتغيرات. .  تعويم  وكذلك  النماذج  برامترات  بتغير  المضاعفات  حساب  يمكن  كما 
هذه الطريقة قوية بمكان أنه لا يمكن تقييم حزمة السياسات عبر برامترات الشكل المختصر أو   فإنوبالتالي  

أو  المضاعف  نموذج  من  والمشتقة  الكلي  الاقتصاد  كتب  في  المتوفرة  للمضاعفات  الجبرية  الصيغ  استعمال 
 .  AD/ASو IS/LM 21نموذج 

Xمن مساوئ هذه الطريقة هو أن الأرقام التي نحصل عليها تتغير بمجرد تغيير حجم الزيادة   t    وهذا
تغيير قيم المضاعف، وكذلك لا يمكن   إلىيجعل المضاعف تابع لحجم الزيادة كما أن تغيير فترة المحاكاة تؤدي 

ارتفاع مؤشر    إلىمقاسة بنفس الوحدة. مثلا  زيادة سعر الفائدة يؤدي    Xtو    ytحساب المضاعف إلا إذا كانت  

 
أثر حزمة من    20 النموذج بطريقة المحاكاة لقياس  في نفس الوقت وحل  العديد من أدوات السياسة الاقتصادية  تغيير  يتم  في هذه الحالة 

 السياسات. 

مثلًا في نموذج المضاعف لاقتصاد مفتوح مع وجود قطاع حكومي فإن المضاعف يساوي    21



y
G b t m
=

− − +
1

1 1( )
الميل    bحيث    

 الميل الحدي للاستيراد.  mمعدل الضريبة،  tالحدي للاستهلاك، 
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استنادا    النظام    إلىالاقتصادية  بخصائص  المتعلقة  القضايا  ومجمل  الإمكان  قدر  الاقتصادية  النظرية 

على   حصلنا  قد  نكون  المعادلات  توصيف  عملية  نهاية  في  البيانات.  وطبيعة  الدراسة  قيد  تحت  الاقتصادي 

يتم تفسيرها بجملة من المغيرات الخارجية   (Endogenous)متغيرات داخلية   إلىجملة من المتغيرات المصنفة  

(Exogeneous)    تصنف خارجية  إلىوالتي  السياسة   (Pure Exogenous)  صرفه  متغيرات  ومتغيرات 

جملة من المتغيرات الداخلية التي تعكس حجم التشابك   إلىبالإضافة    (Policy Instruments) الاقتصادية

 الخطوة الرابعةفي النظام الاقتصادي وكذلك المتغيرات الداخلية المؤجلة والتي تعكس ديناميكية النظام. في  

يتم تجميع البيانات على كل المتغيرات في شكل سلاسل زمنية تغطي أطول فترة ممكنة وذلك للحصول على أكبر 

قدر من حجم العينة وذلك للحصول على تقديرات جيدة للبرامترات. ويستحسن أن تكون البيانات ذات تردد  

الاقتص التقلبات  لاستقطاب  وذلك  الشهرية  أو  الفصلية  البيانات  مثل  يجب عال  كما  الاجل.  قصيرة  ادية 

تعريفها وحسب  النموذج  في  محددة  هي  كما  المتغيرات  تقيس  التي  البيانات  على  للحصول  في النظرية   السعي 

اقع الامر يتم حساب بعض المتغيرات غير المتوفرة من المعادلات المحاسبية وكذلك استخدام  الاقتصادية. في و

يتم إجراء   الخطوة الخامسةفي حال عدم توفر البيانات. في     (Proxy Variables)بعض المتغيرات التقريبية  

القيم  تحديد  خاصة  خصائصها  ومعرفة  صحتها  من  للتأكد  البيانات  على  الأساسية  الإحصائية  الاختبارات 

وكذلك حساب كل العزوم مثل الوسط والوسيط والمنوال والانحراف المعياري. كما يتم     (Outliers)الشاذة  

رة للبحث  سبين مصفوفة المتغيرات المف  اختبار توزيع البيانات مثل التوزيع الطبيعي واختبار السببية والارتباط

كما   .الارتباط المتعدد بين المتغيرات المستقلة والتي تؤثر سلبا على جودة التقدير إن وجدت  عن إشارات لوجود

الوحدةيجب إجراء   جذور  باختبارات  المعروفة  الاستقرار  اختبارات    (Unit Roots Tests) اختبارات  وكذلك 

في      .بالنموذج الاحصائي المناسب  شكل المعادلة وطريقة تقديرها  لتحديد (cointegration)التكامل المشترك

  إلىيتم أولا تقدير برامترات المعادلات العشوائية كل على حدة باستخدام منهجية من العام المرحلة السادسة 

  (Diagnostic Tests)صيغة مقبولة لكل معادلة بحيث تتخطى كل اختبارات التشخيص    إلىالخاص للوصول  

التوصيف   سوء  اختبارات  للبيانات (Misspecification Testsوكذلك  الجيد  الضبط  مراعات  وكذلك   )

باستخدام معايير واختبارات جودة النموذج. في المرحلة الثانية من عملية التقدير يتم تجميع كل المعادلات في 

وتقديرها بإحدى طرق التقدير التي تراعي مشكلة التحيز   ((Systems of Equationsنظام متعدد المعادلات  

 إلىالناجمة عن وجود متغيرات داخلية تستخدم كمتغيرات مفسرة في معادلات النموذج. عادة ما يتم الرجوع 

المعادلات   توصيف  علىإعادة  الحصول  عدم  حال  جيد   في  تقدير  على  الحصول  بعد  مرضية.  تقدير  نتائج 

و  النموذج  في  إلبرامترات  يتم  النموذج  توصيف  حسن  من  للتأكد  الضرورية  الاختبارات  كل  الخطوة  جراء 

تجميع معادلات النموذج المقدر مع إضافة كل المتطابقات المحاسبية لضمان غلق النموذج وحله   السابعة

الداخلية  (Simulation Method)بطريقة المحاكات    رقميا   المتغيرات  . طريقة المحاكات تسمح بحساب قيم 

يفضل أن  هفإن للتركيبة المعقدة للتشابكات في النماذج   ونظرا  باستخدام المتغيرات الخارجية والقيم البدائية. 
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(النماذج الكلية القياسية)

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

المعهد العربي للتخطيط
2024

المعهد العربي للتخطيط
2024

24



-25- 
 

استنادا    النظام    إلىالاقتصادية  بخصائص  المتعلقة  القضايا  ومجمل  الإمكان  قدر  الاقتصادية  النظرية 

على   حصلنا  قد  نكون  المعادلات  توصيف  عملية  نهاية  في  البيانات.  وطبيعة  الدراسة  قيد  تحت  الاقتصادي 

يتم تفسيرها بجملة من المغيرات الخارجية   (Endogenous)متغيرات داخلية   إلىجملة من المتغيرات المصنفة  

(Exogeneous)    تصنف خارجية  إلىوالتي  السياسة   (Pure Exogenous)  صرفه  متغيرات  ومتغيرات 

جملة من المتغيرات الداخلية التي تعكس حجم التشابك   إلىبالإضافة    (Policy Instruments) الاقتصادية

 الخطوة الرابعةفي النظام الاقتصادي وكذلك المتغيرات الداخلية المؤجلة والتي تعكس ديناميكية النظام. في  

يتم تجميع البيانات على كل المتغيرات في شكل سلاسل زمنية تغطي أطول فترة ممكنة وذلك للحصول على أكبر 

قدر من حجم العينة وذلك للحصول على تقديرات جيدة للبرامترات. ويستحسن أن تكون البيانات ذات تردد  

الاقتص التقلبات  لاستقطاب  وذلك  الشهرية  أو  الفصلية  البيانات  مثل  يجب عال  كما  الاجل.  قصيرة  ادية 

تعريفها وحسب  النموذج  في  محددة  هي  كما  المتغيرات  تقيس  التي  البيانات  على  للحصول  في النظرية   السعي 

اقع الامر يتم حساب بعض المتغيرات غير المتوفرة من المعادلات المحاسبية وكذلك استخدام  الاقتصادية. في و

يتم إجراء   الخطوة الخامسةفي حال عدم توفر البيانات. في     (Proxy Variables)بعض المتغيرات التقريبية  

القيم  تحديد  خاصة  خصائصها  ومعرفة  صحتها  من  للتأكد  البيانات  على  الأساسية  الإحصائية  الاختبارات 

وكذلك حساب كل العزوم مثل الوسط والوسيط والمنوال والانحراف المعياري. كما يتم     (Outliers)الشاذة  

رة للبحث  سبين مصفوفة المتغيرات المف  اختبار توزيع البيانات مثل التوزيع الطبيعي واختبار السببية والارتباط

كما   .الارتباط المتعدد بين المتغيرات المستقلة والتي تؤثر سلبا على جودة التقدير إن وجدت  عن إشارات لوجود

الوحدةيجب إجراء   جذور  باختبارات  المعروفة  الاستقرار  اختبارات    (Unit Roots Tests) اختبارات  وكذلك 

في      .بالنموذج الاحصائي المناسب  شكل المعادلة وطريقة تقديرها  لتحديد (cointegration)التكامل المشترك

  إلىيتم أولا تقدير برامترات المعادلات العشوائية كل على حدة باستخدام منهجية من العام المرحلة السادسة 

  (Diagnostic Tests)صيغة مقبولة لكل معادلة بحيث تتخطى كل اختبارات التشخيص    إلىالخاص للوصول  

التوصيف   سوء  اختبارات  للبيانات (Misspecification Testsوكذلك  الجيد  الضبط  مراعات  وكذلك   )

باستخدام معايير واختبارات جودة النموذج. في المرحلة الثانية من عملية التقدير يتم تجميع كل المعادلات في 

وتقديرها بإحدى طرق التقدير التي تراعي مشكلة التحيز   ((Systems of Equationsنظام متعدد المعادلات  

 إلىالناجمة عن وجود متغيرات داخلية تستخدم كمتغيرات مفسرة في معادلات النموذج. عادة ما يتم الرجوع 

المعادلات   توصيف  علىإعادة  الحصول  عدم  حال  جيد   في  تقدير  على  الحصول  بعد  مرضية.  تقدير  نتائج 

و  النموذج  في  إلبرامترات  يتم  النموذج  توصيف  حسن  من  للتأكد  الضرورية  الاختبارات  كل  الخطوة  جراء 

تجميع معادلات النموذج المقدر مع إضافة كل المتطابقات المحاسبية لضمان غلق النموذج وحله   السابعة

الداخلية  (Simulation Method)بطريقة المحاكات    رقميا   المتغيرات  . طريقة المحاكات تسمح بحساب قيم 

يفضل أن  هفإن للتركيبة المعقدة للتشابكات في النماذج   ونظرا  باستخدام المتغيرات الخارجية والقيم البدائية. 

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

المعهد العربي للتخطيط
2024

المعهد العربي للتخطيط
2024

25



-26- 
 

يتم محاكات النموذج بتغيير طريقة الحل حتى يتم التعرف على مصادر انتشار الأخطاء وتحديد المعادلات التي 

يتم حل النموذج بافتراض عدم وجود تفاعل بين من هذه الخطوة  الأولى  المرحلة  تنتشر منها هذه الأخطاء. في  

أي أنه لا يستخدم حل المتغيرات الداخلية المفسرة في المعادلة، بل يتم استخدام البيانات الفعلية   ،المعادلات

لذات المتغير. هذه الطريقة مهمة في عزل المعادلة التي تولد أخطاء غير مقبولة وبالتالي يجب إعادة النظر في  
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يمكن حل النموذج بشرط يكون لدينا  المرحلة الثامنةيمكن تقييم قدرة النموذج على التنبؤ. في  هنفإالتقدير 

  2024-1970بيانات لفترات لم تستخدم في التقدير. فعلى سبيل المثال تكون لدينا قاعدة بيانات تغطي الفترة  

والتي تسمى التنبؤ   2024-2021ثم نحل النموذج على للفترة    2020-1970ونقدر برامترات النموذج على الفترة  

- 2021يمكن حساب جودة التنبؤ من خلال حساب أخطاء التنبؤ على الفترة  و   (ex-Post Forecast)البعدي  

الفعلية وعلى   )ante Forecast)-xeيتم استخدام النموذج لإجراء التنبؤات القبلية    المرحلة التاسعةفي    .0242

فترة مستقبلية. هذا التمرين يتطلب أيضا التنبؤ بقيم المتغيرات الخارجية باستخدام طرق التنبؤ الاعتيادية 

بوكس نماذج  أو  العام،  الاتجاه  أو  المتحرك،  المتوسط  أو  الذاتي،  الانحدار  في  -مثل  للتنبؤ.  المرحلة  جنكينس 

الاقتصادية   العاشرة السياسة  أدوات  تغيير  من خلال  العامة  السياسات  تقييم  في  النموذج  استخدام  يتم 

دوات السياسات. هذه أومقارنة الحل الاتجاهي )بقاء الأشياء على حالها( مع حل النموذج بعد ادخال التغير في  

حزمة   أثر  لتقييم  أو  خارجي  متغير  لكل  سواء  الديناميكية  والمرونات  المضاعفات  بحساب  تسمح  المنهجية 

ة.  في الأخير يجدر بالإشارة ان أي نموذج يستخدم للتنبؤ أو لتقييم السياسات يتطلب فريق  سياسات اقتصادي

ويكون   الاقتصادي  والقياس  الرياض ي  والاحصاء  الكمي  الاقتصاد  في  متخصص  استخدام   قادرا  عمل  على 

مثل   المعادلات  متعددة  للنماذج  المعدة  الجاهزة  العشوائية   Eviewsو     SASالبرمجيات  النماذج  أما 

حلول   لأنوذلك  DYNAREو   MATLABبرمجيات خاصة مثل  إلىا تحتاج هفإنالديناميكية للتوازن العام 

النماذج يتطلب استخدام خوارزمية استمثال وهي غير متوفرة في البرمجيات الأخرى علما بان النسخ الأخيرة  
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شرح الطرق     STATAلبرمجية   الدليل  هذه  في  يتم  سوف  النماذج.  هذا النوع من  وحل  تقدير  أدخلت طرق 

اقع. وذج والخطوات العشرة باستخدام نم  مصغر مبني على بيانات من الو

 معياري مصغر اقتصادي كلي تطوير نموذج . 5

 :وهي يمكن وصف بنية النماذج وهيكلها وفق ثلاثة طرق  

 . توصيف سلوك الفاعلين الاقتصاديين .1
 .تفاعل الأسواق .2
 توصيف التفاعل بين العرض والطلب.   .3

انطلاق  يمكن   كلي  اقتصادي  نموذج  يتكون  ا من توصيف سلوك الفاعلين الاقتصاديين  بناء  والذي 
القطاع  سلوك  ،  وقطاع الأعمال والمؤسسات الخاصة  )الأسر(  الشخص ي  من سلوك القطاع الخاصا  عموم  

على السلع والخدمات، يعرض قوة العمل،   الإنفاقيقوم بالشخص ي  العام والقطاع الخارجي. القطاع الخاص  
ومن خلالها  والاستثمار    الإنتاجيقوم بعملية    هفإن  الأعماليدخر ويراكم الأصول المالية والحقيقية. أما قطاع  

والضرائب ويشرف على ادارة   الإنفاقيحدد    هفإن. أما القطاع العام  المدخلات الوسيطةالطلب على العمالة و 
السياسة المالية والنقدية. القطاع الخارجي يتحدد فيه الصادرات والواردات والتدفقات الرأسمالية وكذلك  

يؤدي   الفاعلين  هذه  سلوك  توصيف  الواحد.  السعر  قانون  وفق  الفائدة  وسعر  الصرف  سعر  على    إلى آثاره 
 .التدقيق  الهيكلية حسب مستوى إعطاء وصف كامل لبنية النماذج الكلية الاقتصادية 

يمكن أن يتم وفق توصيف آلية عمل ثلاثة أسواق    هفإنأما توصيف النماذج حسب بنية الأسواق   
سلعة  لكل  والأسعار  )الكميات(  والعرض  الطلب  يتكون  حيث  والخدمات  السلع  سوق  يضم  الأول  أساسية. 

العمالة  الإنفاقوخدمة ومنها يتحدد   على  والطلب  العرض  فيه  ويتحدد  العمل  سوق  فهو  الثاني  السوق  . أما 
. أما الأسواق المالية فيتحدد فيها الطلب والعرض على الأصول وكذلك أسعار الفائدة التي تحدد الأجور وكذلك  

سلوك  تفترض  والتي  التوازنية  النماذج  فيه  تطور  أن  يمكن  المنهج  هذا  إن  السوق.  للعوامل   أمثلا   اتوازن 
مجموع   ذلك.  تحقق  التي  والأسعار  والطلب  للعرض  التوازنية  الكميات  تتحدد  خلالها  من  والتي  الاقتصادية 

  -   الإنفاق العروض والطلبات في كل الأسواق تحدد العرض الكلي والطلب الكلي. عندما ننطلق من متطابقة  
 الدخل للحصول على نموذج معياري بسيط:  الإنفاقالدخل يمكن تطوير بنية النماذج الكلية وفق معادلة 

 

 على أنه يساوي:  (D) المحلي الإنفاقلنعرف 

D = C + I + G 

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)
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 حيث: 

 C  =الاستهلاكي الخاص )الأسري(  الإنفاق 

 I  =الاستثماري  الإنفاق 

 G  =الحكومي  الإنفاق 

y = D +) X – M  (  

المحلي      yحيث    الناتج  القومي  الإجمالي هو  الناتج  أو  أو    الإجمالي،  السوق  بأسعار  يقاس  أن  ويمكن 
الحكومي متغير    الإنفاقفهي الواردات. أغلب النماذج تفترض أن    Mفهي الصادرات و  Xبأسعار التكاليف. أما  

 . يحدد عموما  من طرف السلطات العمومية وبالتالي: 23خارجي

G G= 0 

نتعرض    الإنفاق  عندما  بإسهاب  والتي سنشرحها  نظريات  وفق عدة  يفسر  أن  يمكن    إلى الاستهلاكي 
نحصل على    هفإنتوصيف معادلات النماذج. إحدى توصيفات دالة الاستهلاك التي تعتمد على دورة الحياة  

 دالة ضمنية: 

C f y W rd= ( , , ) 

سعر الفائدة أو سعر العائد على الأصول   rثروة الأشخاص و  Wالدخل الشخص ي المتاح،    ydحيث   
الخاص  للإنفاق  الأساس ي  المفسر  هو  المتاح  الدخل  يكون  الكنزية  الاستهلاك  دالة  في  الأشخاص.  بحوزة  التي 

المباشرة. أما  الشخصية  وبالتالي السياسة المالية قوية في التأثير على الطلب الكلي عبر الضرائب والتحويلات  
يتم اعتبار الثروة المتراكمة على مدار الحياة وكذلك سعر الفائدة على القروض    هفإنفي النماذج النيوكلاسيكية  

الثروة    يالانفاقالشخصية كمتغيرات أساسية لتفسير السلوك   تقدير  الصعب  من  أنه  بالإشارة  يجدر  للأسر. 
بحيث عموما تستخدم متغيرات تقريبية مثل الودائع المصرفية أو الادخارات المتراكمة. إضافة سعر الفائدة  
السوق  لقياس أثر  وكذلك  حاليا،  والاستهلاك  مستقبلا  الادخار  بين  وللمفاضلة  البديلة  الفرصة  تكلفة  يمثل 

 . خاصة في الدول التي تنتشر فيها القروض الاستهلاكية ستهلاكالمالية على الا 

الاستثمار في الأصول الثابتة على أساس المفاضلة بين الدخل المتوقع المخصوم في الهامش أو  يتحدد       
نظرية المسرع يلعب النمو الاقتصادي  في النماذج القائمة على  العائد مع تكلفة الفرصة البديلة لرأس المال.   

للاستثمار لجورجنسن النيوكلاسيكية  النظرية  الاستثماري.  أما  الطلب  تغيرات  في  ا هفإن  (1963)  دورا أساسا 
أن   و   الشركةترى  الموارد  قيد  تحت  الربح  من  تعظم  يتم  التوازن  بالتالي  الطلب على عوامل  اشتقاق  شروط 

 
من الصعب أن نفترض أن الانفاق الحكومي متغير خارجي صرف لان أجور ومرتبات الموظفين والي تشكل أغلب الانفاق العام محددة بقواعد   23

 تعاقدية طويلة الاجل ويصعب تغييرها في الاجل القصير. 
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حجم مخزون رأس المال الأمثل الناجم عن تعظيم الربح المستقبلي المخصوم. أذا افترضنا  تحديد  ومنه    ،الإنتاج
عملية تعظيم الربح نحصل من معادلات الشروط الأولى على من    هفإندوجلاس  -من نوع كوب   الإنتاجأن دالة  

 دالة الطلب على رأس المال الأمثل: 

𝐊𝐊∗ = 𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩
𝐜𝐜   

تكلفة استخدام    cقيمة الناتج و    yالميل الحدي لإنتاجية رأس المال و  𝐩𝐩و    الإنتاجسعر    pحيث إن  
تعديل الاستثمار  كان علما أن الاستثمار هو فقط الفارق بين مخزون رأس المال ما بين فترتين. وإذا رأس المال، 

 نا نحصل على دالة الطلب على رأس المال:فإنمثل يتم جزئيا للوصول المستوى الأ 

= 𝐩𝐩𝟎𝟎 + 𝐩𝐩𝟏𝟏𝐱𝐱𝐭𝐭 + 𝐮𝐮𝐭𝐭 𝐊𝐊𝐭𝐭
∗ 

𝐈𝐈𝐭𝐭 − 𝐈𝐈𝐭𝐭−𝟏𝟏 = 𝛌𝛌(𝐊𝐊𝐭𝐭
∗ − 𝐊𝐊𝐭𝐭−𝟏𝟏) 

𝐈𝐈𝐭𝐭 = 𝐩𝐩𝟎𝟎𝛌𝛌 + 𝛌𝛌𝐊𝐊𝐭𝐭−𝟏𝟏 + 𝛌𝛌𝐩𝐩𝟏𝟏𝐱𝐱𝐭𝐭 + 𝛌𝛌𝐮𝐮𝐭𝐭 

كما هو الحال في النظرية الكنزية  معامل التعديل الجزئي. إذا افترضنا أن الأسعار ثابتة 𝛌𝛌حيث أن 
  المستوى الأمثل لرأس المال يصبح يساوي  فإن

𝐊𝐊∗ = 𝐩𝐩𝛂𝛂 

 يتحدد أساسا بمعدل النمو وهو ما يطلق عنه نموذج المسرع. الاستثمارمما ينجم عنه أن 

𝐈𝐈 = 𝐩𝐩∆𝛂𝛂 

 يمكن صياغة النموذج أعلاه في شكل مسرع مرن إذا كان التعديل جزئيا: 

∆𝐊𝐊𝐭𝐭 = 𝛌𝛌𝛂𝛂𝐭𝐭
𝐞𝐞 + 𝛌𝛌𝐊𝐊𝐭𝐭−𝟏𝟏 

والمحلي   الأجنبي  الطلب  بمستوى  عموما   تفسر  والخدمات  السلع  من  والواردات  الصادرات  معادلات 
 والأسعار النسبية أي أن الواردات.

𝐌𝐌𝐭𝐭 = 𝐟𝐟(𝛂𝛂𝐭𝐭, 𝛜𝛜𝐭𝐭) 

أما    𝛂𝛂𝐭𝐭إن   حيث  الأجنبية.  والخدمات  السلع  على  المحلي  الطلب  مستوى  مستوى    𝛜𝛜𝐭𝐭يقيس  فيقيس 
المعادلة   باستخدام  الحقيقي  الصرف  يتم حساب سعر  الحقيقي.   الصرف  بواسطة سعر  النسبية  الأسعار 

 التالية: 

𝛜𝛜𝐭𝐭 = 𝐞𝐞𝐭𝐭 ∗ 𝐏𝐏𝐭𝐭
∗

𝐏𝐏𝐭𝐭
 

 𝐞𝐞𝐭𝐭  سعر الصرف الاسمي 

     𝐏𝐏𝐭𝐭  مستوى الأسعار المحلية 
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حجم مخزون رأس المال الأمثل الناجم عن تعظيم الربح المستقبلي المخصوم. أذا افترضنا  تحديد  ومنه    ،الإنتاج
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𝐊𝐊∗ = 𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩
𝐜𝐜   
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= 𝐩𝐩𝟎𝟎 + 𝐩𝐩𝟏𝟏𝐱𝐱𝐭𝐭 + 𝐮𝐮𝐭𝐭 𝐊𝐊𝐭𝐭
∗ 

𝐈𝐈𝐭𝐭 − 𝐈𝐈𝐭𝐭−𝟏𝟏 = 𝛌𝛌(𝐊𝐊𝐭𝐭
∗ − 𝐊𝐊𝐭𝐭−𝟏𝟏) 

𝐈𝐈𝐭𝐭 = 𝐩𝐩𝟎𝟎𝛌𝛌 + 𝛌𝛌𝐊𝐊𝐭𝐭−𝟏𝟏 + 𝛌𝛌𝐩𝐩𝟏𝟏𝐱𝐱𝐭𝐭 + 𝛌𝛌𝐮𝐮𝐭𝐭 
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𝐊𝐊∗ = 𝐩𝐩𝛂𝛂 
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𝐞𝐞 + 𝛌𝛌𝐊𝐊𝐭𝐭−𝟏𝟏 

والمحلي   الأجنبي  الطلب  بمستوى  عموما   تفسر  والخدمات  السلع  من  والواردات  الصادرات  معادلات 
 والأسعار النسبية أي أن الواردات.
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 التالية: 
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yأما الصادرات من السلع والخدمات فهي تفسر بمستوى الطلب العالمي   w    وسعر الصرف الحقيقي
   .ية المحلية على التصديرالإنتاجالمحلي وذلك لتقييم أثر القدرة  الإنتاجوكذلك مستوى 

𝐗𝐗𝐭𝐭 = 𝐟𝐟(𝐘𝐘, 𝐘𝐘𝐭𝐭𝐰𝐰𝐭𝐭, 𝛜𝛜𝐭𝐭) 

منحي    تقابل  وهي  الكلي  الطلب  جانب  تحدد  أعلاه  المذكورة  النماذج    ISالمعادلات   Textbookفي 

Models  المعياري النموذج  هذا  بناء  لاستكمال  النقود    هفإن.  الطلب على  معادلة  يحدد Mdتضاف  والذي 
والثروة   rوسعر الفائدة  p، التضخم yالنشاط الاقتصادي  مستوى بعدة نظريات تقترح عدة محددات أهمها 

W  

M f y p r wd = ( , , , ) 

عموما  يفترض خارجيا  أو يتحكم فيه البنك المركزي وفق العلاقة ما بين الكتلة   هفإنأما عرض النقود   
 النقدية والقاعدة النقدة.  

M Ms = 0 

الذي يحدد المستوى    IS/LMالتي تستكمل نموذج   LMمعادلة طلب وعرض النقود تحدد معادلة   
. تجميع هذه المعادلات تعطي هذا النموذج (LM)والسوق النقدية    (IS)التوازني في سوق السلع والخدمات  

سوف نقدم تطبيقا عمليا متكاملا مبنيا على هذه النموذج البسيط    .(Fix - price)بافتراض ثبات الأسعار  
سوف يستخدم هذ النموذج البسيط في تطوير نموذج    والذي يمكن تطويره ببساطة باتباع نفس المنهجية.

اقع  .معياري باستخدام بيانات من أرض الو

 IS/LM )المعياري( النموذج الاقتصادي الكلي الأساس ي : 1الشكل رقم  
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 التطورات اللاحقة لبناء نموذج اقتصادي كلي للاقتصاد الوطني. 6

الكلي.   الاقتصادي  النموذج  لفهم  الأساسية  النواة  المعياري  الكلي  النموذج  التطورات  شكل  أدت 
رفع فرضية ثبات الأسعار واضافة معادلات   إلى كما ذكر سابقا   اللاحقة في ميدان النمذجة الاقتصادية الكلية 

و  العمل  عرض  )التشغيل،  العمل  )(،  الأجور سوق  تمويلها  وطرق  الدولة  الموازنة  العام،   الإنفاقوادراج 
دخال نمذجة  إوبالتالي تدعيم دور السياسة المالية والنقدية في النماذج و   ،الإيرادات والتمويل والدين العام(

 .  أسعار الفائدة وأسعار الصرف وزيادة دور أثر الثروة وتحليلها داخليا 

أدى   الأسعار  ثبات  فرضية  مستوى    إلىرفع  تفسير  على  تعتمد  والتي  الأسعار  تفسير  معادلات  إدخال 
ية وكذلك تكاليف أسعار الاستيراد الإنتاجبزيادة    ةمصحح   الأجور لكلف العمل و   Mark-upالسعر على أنه  

 الفعلية أي: 

p f w ep pw= −( , )/ 

قيس  ي ، أما سعر الصرف الحقيقي فهو  إنتاجية العمل المصحح ب w  الأجور معدل    w− إنحيث   
، معدل   تأخذ هذه الدالة    حيث  24يفسر بدالة فيليبس   الأجور دور أسعار الاستيراد نسبيا  للأسعار المحلية. عموما 

 :الشكل التالي

w f u z− = ( , ) 

  الأجور ارتفاع    إلىعوامل التحكم الخارجية التي تؤدي    z  ومتجه المتغيرات  معدل البطالة  U  المتغير   يمثل 
push factors   منسوبا والتشغيل  العاملة  القوى  بين  الفرق  أساس  على  يعرف  البطالة  معدل  القوى   إلى. 

 العاملة: 

𝐔𝐔𝐧𝐧 =
(𝐋𝐋𝐬𝐬 − 𝐋𝐋𝐝𝐝)

𝐋𝐋𝐬𝐬 ∗ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 

العمل  Lsحيث    العمل(   عرض  العمل   Ldو  )قوة  عرض  قياس  )التشغيل(.  العمل  على  الطلب 
بساعات   يقاس  العمل  عرض  العاملة(.  )القوى  الديموغرافي  المفهوم  عن  الاقتصادي  مفهومه  من  يختلف 

مستعد   الشخص  يكون  التي  عملالعمل  أجر  مقابل  لعرضها  الاستهلاك   .ا  بين  بالمفاضلة  العرض  ويتحدد 
الناس  أخذ  Leisure  25والمتعة   كل  يشمل  فهو  الديموغرافي  المفهوم  بينما  الدخل،  قيد  الاعتبار  بعين  ا 

جدي   يبحثون  أو  ويعملون  العمل  سن  في  العمل  على  على القادرين  العمل  عرض  تفسير  يمكن  العمل.  عن  ا 
 أساس:

 
24 Phillips (1958)  
25 Deaton Muelbauer (1980)   
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 التطورات اللاحقة لبناء نموذج اقتصادي كلي للاقتصاد الوطني. 6
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L f N w p ts = − −( , ) 

الأجر الحقيقي المتاح، أما الطلب على العمل فيحدد إما مباشرة من    w-p-tعدد السكان و  Nحيث   
أو يتم تحددها    Labor requirement Functionوتسمى عموما  معادلة الاحتياجات من العمل    الإنتاجدالة  

الدالة من   العمالة باشتقاق هذه  الطلب على  الربح ومنه يتحدد  افتراض مؤسسة تقوم بتعظيم  عن طريق 
 شروط الأولى للتعظيم ومنه نحصل

E L f y w pd= = −( , ) 

مضروبا    التشغيل  مستوى  يساوي  أنه  أساس  على  الدخل(  )صافي  المتاح  الشخص ي  الدخل  يعرف 
 بمعدل الأجر مخصوما  منه صافي الضرائب المباشرة: 

y E w twd = −.( ) 

اقع يضاف    آخر    إلىهذا المتغير المداخيل الغير أجرية من أرباح موزعة وفوائد وريوع و   إلىلكن في الو
  الإنتاج من مختلف المداخيل التي تكون بحيازة القطاع الشخص ي. لنكمل توصيف جانب العرض، نفترض أن  

y  يتحدد بدالة انتاج 

y F L K E M t= ( , , , , ) 

 حيث: 

 L التشغيل = 

 K رأس المال = 

 E الطاقة = 

 M  الإنتاج= مدخلات 

 t  التقدم التقني = 

 

متغير يصعب الحصول عليه وأغلب النماذج تتفادى استعماله وذلك لعدم توفر   kرأس المال  ا،  موم  ع 
معادلة   تستعمل  عموما   تجانسه.  لعدم  وكذلك  مخزون   Perpetual Inventory Modelالبيانات  لحساب 

 رأس المال:

K I Kt t t= + − −( )1 1 
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ذا النموذج توفر معطيات حول الاستثمار بالأسعار الحقيقية،  باستخدام هيتطلب حساب رأس المال   
. هذه القيمة عموما  غير متوفرة  K0لرأس المال    Initial Valueوكذلك قيمة بدائية    معدل إهلاك رأس المال  

 ثابتة:  الإنتاج -ويمكن فقط حسابها من فرضيات متعددة أهمها افتراض قيمة لمعامل رأس المال 

k
y

0

0

= 

Kوالتي تسمح بالحصول على رأس المال في بداية العينة:    y0 0= .    حيث يمكن حسابk0    بافتراض
في نفس الفترة. طبعا  هذه الطريقة تنطوي على أخطاء قياس قد تكون مهمة بحيث تؤدي   الإنتاجو   قيمة لـ  

 26تحيزات معبرة في برامترات النموذج  إلى

نواة     يعتبر  الكامل  النموذج  درجة    coreهذا  في  تختلف  وأغلبها  الكلية  الاقتصادية  النماذج  مجمل 
نماذج      Disaggregationالتفصيل   فهنالك  التوصيف  في كيفية  النشاط الاقتصادي وكذلك  في معالجة 

 تعتمد على النظرية الاقتصادية بدرجات متفاوتة وكذلك تختلف في منهجية النمذجة القياسية. 

والعرض    الكلي  الطلب  وتحديد  بكامله  الاقتصاد  بوصف  يسمح  والطلب  العرض  جانب  توصيف 
ودرجة انحناء منحنى الطلب الكلي يعكس درجة انحاء   IS/LMالطلب الكلي يحدده نموذج    إنالكلي. حيث  

والقوى ISمنحنى   العمالة  تغيرات  فيعكس  الكلي  العرض  منحنى  أما  الفائدة.  أسعار  مرونة  مدى  وبالتالي   ،
سوق   أو  العمالة  بسوق  محددة  العلاقة  هذه  طبيعة  أن  بحيث  الأسعار  مع  إن منحنى   الإنتاجالعاملة  حيث 

 العرض يكون مفسرا  بالأسعار.

P f y y= −( )* 

yحيث إن    أو    أو تقنيات التمهيد  الإنتاجحدد من طرف دالة  الذي يمكن أن يالأقص ى و   الإنتاجتمثل    *
تفترض أن هنالك مرونة    هفإنالأعلى، أما في النماذج الكنزية    إلى. يفترض أن منحنى العرض يتجه  فلترة البيانات

. لكن بالمقابل النماذج التي تفسر    فإنتامة للإنتاج وبالتالي   بواسطة دالة انتاج   الإنتاجالمنحنى يكون عموديا 
عمودي   يكون  العرض  منحنى  أن  النموذج  تفترض  توصيف  نستكمل  حتى  الطويل.  الأجل  في  إلا  يجب   هفإنا 

إدخال ميزانية الدولة وطريقة تمويلها وربطها بالقطاع النقدي وميزان المدفوعات، أي الجانب المالي للنموذج.  
 ودفع الفوائد على مخزون الدين العمومي. Gالجاري  الإنفاقو  Tمكونة من المداخيل  BSميزانية الدولة 

BS = G - T + r B 
  

 
 وتحديد مدى الاختلافات في رأس المال المحسوب.  يمكن إجراء محاكاة لتقييم مدى اتساع هذه الأخطاء بتجربة قيم مختلفة لـ  26
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ذا النموذج توفر معطيات حول الاستثمار بالأسعار الحقيقية،  باستخدام هيتطلب حساب رأس المال   
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والسندات  Mمستوى الدين العام، وهو يساوي التغير في الكتلة النقدية   Bسعر الفائدة     rحيث  
B  وكذلك التغير في الدين العام الخارجيO . 

BS G T rB M B O= − + = + +   

الشق الأيسر من المعادلة يمثل ميزانية الدولة أما الشق الأيمن فهو يمثل تمويل الميزانية بالإنشاء   
يؤدي   السندات  بإصدار  الميزانية  تمويل  الخارجي.  بالدين  والتمويل  المحلية  السندات  وإصدار    إلى النقدي 

 ارتفاع خدمة الدين العام وبالتالي ارتفاع العجز في الميزانية في المستقبل. 

الخاصة يقيس ممتلكات الأشخاص من الأصول السائلة والحقيقية وهو يقسم عادة   Wمتغير الثروة  
بشرية    إلى غير  وثروة  الحياة(  مدار  على  المتوقعة  المداخيل  )مجموع  بشرية  المالية ثروة  الأصول  )مجموع 

 والحقيقية(. 

W M B P= +( ) / 

( والسياسة النقدية تحدد  وإنفاق حجم الميزانية )مداخيل    Fiscal Policyالسياسة المالية  تحدد   
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وبالتالي على الاستهلاك. أثر السياسة المالية على القطاع الخاص يتم عبر التأثير على المداخيل المتاحة، حيث  

 .إن عرض العمل يحدد المداخيل الأجرية

y w Ew = . 

و  Eحيث    المتاح    الأجور معدل    wالتشغيل  الكلي  الدخل  أما  مجموع   ydwالحقيقية.  يساوي  فهو 
الأجرية   حكومية    ywالمداخيل  والغير  الحكومية  أجرية   Trوالتحويلات  الغير  والمداخيل   ،yp    والمداخيل

 مطروحا  منها الضرائب yrالريعية 

y y Tr y y Tdw w p r= + + + −[ ] 

هنالك عدة تداخلات ما بين الأسواق وسلوك الفاعلين الاقتصاديين. سوق العمل الذي يحدد فيه   
والعمالة.   الأجور مستوى التشغيل يؤثر على سلوك المستهلكين عن طريق تحديد المداخيل الأجرية عبر معدل  

وكذلك يوجد تداخلات سوق السلع وسوق العمل والأسواق المالية التي تؤثر في سلوك الاستثمار عبر أسعار 
 ر الأموال المخصصة للاستثمار.يالفوائد وتوف

الكلية    الاقتصادية  النمذجة  في  الأساسية  القضايا  بأحد  الاقتصادية تتعلق  القرارات  فرض  مدى 
النظريات   قواعد  باستعمال  النماذج  على  الأمثلالنيوكلاسيكية  المثلى  السلوك  تحدد  للفاعلين    التي 

بناء  Ad-Hocالاعتباطية  . الامر يتراوح ما بين النماذج  الاقتصاديين الكلية  العلاقات  تفسير  على  تستند   التي 
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و  العام  للتوازن  العشوائية  الديناميكية  والنماذج  المجاميع  هذه  بين  الترابطات  فيها النماذج  على  يتم  التي 
للفاعلين   الأمثل  السلوك  تفسير  على  القائمة  الجزئي  الاقتصاد  نظريات  وفق  السلوكية  المعادلات  اشتقاق 
العمل يلعب   سوق  في  الاختلال  يميز  والذي  سابقا   عرف  كما  البطالة  معدل  المثال  سبيل  فعلى  الاقتصاديين. 

في كبيرا   المتغير   دورا   هذا  يحتل  الاقتصادية.  السياسات  وآثار  خصائص  تقييم  وخاصة  الاقتصادية  النماذج 
في كبيرا   على   حيزا   تحتوي  الكنزية  النكهة  ذات  النماذج  جل  والنيوكلاسيكية.  الكنزية  المدرسة  بين  النقاشات 

قة السلبية ما بين البطالة والتضخم وتفترض وجود بطالة هيكلية ناجمة عن  معادلة فيليبس وتعكس العلا
 اهفإنالكلاسيك الجدد  النيوكلاسيكية و نماذج  المستوى التوازن. أما    إلىالعمل عن الوصول   عدم قدرة سوق 

العقلانية تفترض والتوقعات  للفاعلين  الأمثل  وبالتالي  السلوك  الطبيعي   فإن،  المعدل  يمثل  البطالة  معدل 

Natural rate of Unemployment  Un
التشغيل   * طلبات  كل  فيه  تكون  والذي  التوازني  المعدل  وهو 

المستهلكين  طرف  من  والمتعة  المنفعة  تعظيم  عن  ناجمة  طوعية  فقط  البطالة  وتكون  أن  27مستوفاة  كما   .
السلوك الأمثل وتفرض التوازن بين العرض والطلب في سوق السلع والخدمات تحتوي  النماذج القائمة على  

ـــي السوق النقدية وكذلك علـــى بطالـة تسمى معدل التضخم غير   الإنفاقضمنا  التوازن بين الطلب و  والتوازن فـ
 (NAIRU)ويرمز له بـ      Non-Accelerating Inflation rate of Unemploymentالمتسارع لمعدل البطالة  

الـــذي يكـــون فيـــه الطلــــب الكلـــي يساوي العـــرض الكلي. إن تقاطع   الإنتاج وهو يعرف كمعدل البطالـــة ومستـــوى  
يتحدد بسعر الصرف التوازني    هفإنالعرض الكلي والطلب يحدد فقط التوازن الداخلي أما التوازن الخارجي  

يتحدد   فإنوبالتالي    Fundamental Exchange Equilibrium rate (FEER)الأساس ي   العام  التوازن 
البطالة   معدل  من  مستويات  أجل  من  والخارجي  الداخلي  التوازن  يتحقق  الصرف   NAIRUعندما  وسعر 

FEER. 

من    الجدد  والكلاسيك  النقديون  بين  ما  المعروفة  المناظرات  قلب  في  الأساسية  الفرضيات  هذه  تقع 
من جهة أخرى. يفترض النقديون والكلاسيك الجدد أن الأسعار )أسعار السلع، معدلات الجدد  جهة والكنزيون  

سعار الفائدة، أسعار الصرف( مرنة وتتحرك في كل الاتجاهات بما يسمح لها بتحقيق التوازن العام، أ، الأجور 
متصلبة   الأسعار  أن  فيعتبرون  الجدد  الكنزيون  وجود    ”Rigid“أما  وبالتالي  المطلوبة  بالسرعة  تتحرك  ولا 

ا تنعكس في البطالة والتضخم والعجز في ميزان المدفوعات والموازنة العامة  الاختلالات في الأسواق والتي عموم  
للدولة. كما توجد اختلافات أساسية حول دور النقود، حيث إن النقديون يعتبرون عرض النقود متغير خارجي  

على   الكم  الإنفاق ويؤثر  النظرية  متغير والأسعار حسب  النقدية  الكتلة  يعتبرون  الكنزيون  بينما  للنقود،  ية 
 داخلي والتوازن يتحقق عن طريق تحديد سعر الفائدة. 

 
27 R.E Lucas Rapping (1970)  
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معظم النماذج القياسية تفترض الأسعار فيها قدر من التصلب في الأجل القصير، ولكنه تظهر في الأجل   
اقع الأمر لا تحتوي   النماذج على حل صريح للأجل الطويل  هذه  الطويل مرونة تسمح بتحقيق التوازن. لكن في و

 مستوى توازن جديد.  إلىالأجل الطويل والوصول  إلىولا تعطي أي فكرة عن المدة اللازمة للوصول 

تلعب التوقعات أو القيم المستقبلية لبعض المتغيرات الأساسية في النماذج دورا  هاما  في قضايا تحديد  
الاقتصاد  مستقبل  على  الاقتصادية  السياسات  آثار  تحديد  في  وكذلك  الحالي  الاقتصادي  النشاط  مستوى 

تقليديا  كان يتم توصيف    تقبليوذلك لأن الفاعلين يقومون بخصم أثار هذه التوقعات في سلوكهم الحالي والمس
حيث إنه يفترض أن القيم    Adaptive Expectationsالتوقعات في النماذج باستعمال التوقعات الانحدارية  

المستقبلية تتحدد بالسلوك الماض ي للمتغيرات والتي تتم عن طريق ادخال المتغيرات التابعة المؤجلة كمتغير  
آخره من المعادلات الديناميكية.    إلىالاستثمار، الأسعار، والعمالة و   مفسر في عدة معادلات مثل الاستهلاك،

العقلانية   التوقعات  نظرية  وجود    Muth (1961)التي طورها    Rational Expectationsإن  تفترض  والتي 
نموذجا رياضيا يحدد العلاقة بين المستقبل وسلوك بعض المتغيرات الحالية ويفترض كذلك أنه معروف لدى  

خبار المتوفرة لدى لحظة تكوين التوقعات دورا  هاما  في حساب مستوى سلوك لأ الفاعلين. تلعب المعلومات وا 
الحالية   منفعته  يعظم  المستهلك  أن  النظرية  هذه  تفترض  المثال  سبيل  على  والمستقبلي.  الحالي  الفاعلين 

والوفا التقاعد  زمن  فيها  بما  المستقبلي  لدخله  تامة  معرفة  له  وبالتالي  حياته  مدار  على  يقوم  والمستقبلية  ة! 
المستهلك بتغيير حسابات الاستهلاك كلما توفرت له معلومات وأخبار عما يمكن أن يؤثر على دخله المستقبلي  

 مثل تغيير سياسات الضرائب والتقاعد والتأمين الاجتماعي. 

بروز انتقادات شديدة لمدى فعالية النماذج والسياسات العامة    إلىنظرية التوقعات العقلانية أدت   
تهم وبالتالي   النظام الذين يملكونه تتغير بنيته   فإننظرا  لأن الفاعلين يأخذون كل المعلومات في تشكيل قرارا 

 إلى . هذه الانتقادات أدت  (Lucas, 1976)وهذه الفرضية متعارضة مع النماذج التي تفترض أن البنية ثابتة  
بإدخال   تسمح  التي  الطرق  من  العديد  تطوير  تم  عقلانية.  بصفة  التوقعات  نمذجة  في  النماذج  معظم  تبنى 
التوقعات العقلانية في حساب المسار المستقبلي لهذه المتغيرات، وهي في الحقيقة تمثل حل النموذج المتناسق 

 . Model Consistent Solutionمع القيم المستقبلية المحسوبة من النماذج 
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 النظريات الاقتصادية وتوصيف معادلات النماذج الكلية. 7

قدمنا التطورات التي حصلت في نشاط النمذجة ومن أهمها الإشارة الدليل  من    السابق  الفصلفي   
المجاميع   إلى بين  الترابطات  من  المستوحاة  الكلية  الاقتصادية  العلاقات  على  قائمة  نماذج  من  الانتقال 

الكلية   الميركراوي  إلىالاقتصادية  للاقتصاد    ةنماذج قائمة على أسس الاقتصاد الجزئي أو ما يسمى بالأسس 
يفترض      (Microeconomic foundations of macroeconomics)   الكلي الحيث  سلوك  فاعل  أن 

عقلاني  الا في  و قتصادي  نحلل  توازنية.   أسواق  في  الأمثل  السلوك  على  الفصلمبني  النظريات    هذا  دور 
الاقتصادية في توصيف معادلات النماذج الاقتصادية الكلية. يجب التنويه أولا أن النظرية الاقتصادية الكلية  
الجزئي   الاقتصاد  في  العلاقات  أغلب  إن  حيث  المنهج،  حيث  من  الجزئية  الاقتصادية  النظرية  عن  تختلف 
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وبالتالي   المتاحة  الموارد  قيد  تحت  الاقتصادية  للعوامل  الأمثل  السلوك  فرضية  من  معادلات    فإنمستقاة 
هذه النموذج تكون مشتقة من معادلات الشروط الأولية لمسألة الاستمثال والتي عادة تسمى معادلات يولر.  

العام.    التوازن  لنماذج  الصلبة  النواة  تشكل  التوازنية  في حالة  المعادلات  القائمة على نظريات  أما  النماذج 
الكلي   الكلي    إلىالوصول  فيها  يفترض    هفإنالاقتصاد  المستوى  على  على  سواء  العلاقات  العلاقات  بتجميع 

المستوى الجزئي أو افتراض وجود علاقات سببية بين متغيرات الاقتصاد الكلي حسب نظريات الاقتصاد الكلي 
  إلى دون المرور باشتقاق المعادلات التي تفترض السلوك الامثل. الفرضيات القوية التي عموما  تفرض للوصول  

اقع الاقتصادي المعقد   العلاقات المجمعة انطلاقا من سلوك الفرد الممثل تجعل من الصعب أن تفسر الو
  . نادرا  إلا  الأفراد  سلوك  فيه  يتعادل  لا  في    يعتمدبالمقابل  والذي  إما على نماذج  التوصيف  الكلي  الاقتصاد 

بين المجاميع الاقتصادية القائمة على الشواهد الامبريقية مثل قانون يوكن أو منحنى   علاقات خطية بسيطة
القياس  أو الاعتماد على طرق    كوزنتس أو دالة الاستهلاك الكنزية التي تفسر الاستهلاك الجاري بالدخل الجاري،

اقع بشكل مقبول.  إلىللنمذجة للوصول  الاقتصادي   علاقات تسمح بوصف الو

تتكون النماذج الاقتصادية من أجزاء )بلوكات(مشكلة من معادلات قياسية توصف سلوك العوامل  
الخصائص الاحصائية    إلىالنظرية الاقتصادية و   إلىالاقتصادية. هذا السلوك الذي يمكن أن يحدد استنادا   

من   المستوحاة  النماذج  معايرة  عملية  الاقتصادية.  العوامل  هذه  نشاط  تقيس  التي  والمعطيات  للبيانات 
سرد أهم  بنقوم بإيجاز  من الدليل النظرية الاقتصادية مع البيانات تسمى بالنمذجة القياسية. في هذا الجزء  

 أجزاء النموذج واعطاء نبذة مختصرة على النظريات الاقتصادية التي تستعمل لاشتقاق هذه المعادلات. 

  الطلب الكلي 1.7

من النماذج الاقتصادية الكلية وذلك لأهمية الطلب الكي    أساسيا    جزءا  ل معادلات الطلب الكلي  تشك  
المحلي   الناتج  في  المتمثل  الاقتصادي  النشاط  تفسير  الاستهلاك الإجمالي في  نشاط  من  إجمالا  يتكون  وهو   .

 والاستثمار والتجار الخارجية. 

   الاستهلاك الخاص 2.7

 هي: و عموما  بثلاثة نظريات أساسية الاستهلاك الخاص يفسر 

 نظرية الدخل المطلق لكينز حيث إن الدخل الشخص ي المتاح هو المفسر الأساس ي للاستهلاك.  .1

الدخل الدائم لفريدمان   .2 الدائم والدخل المؤقت   :Freidmanنظرية  الدخل  بين  التفريق  يتم 
استهلاك مؤقت واستهلاك دائم. قياس الدخل الدائم يعتمد إما على حسابه    إلىبحيث يؤدي  

نظري    Trendوإما الاتجاه العام    Smoothingباستعمال نماذج التمهيد   ميكانزيم  افتراض  أو 
هندسية   متتالية  أساس  على  حسابه  أو  الجزئي  التعديل  ميكانزيم  مثل  الدائم  الدخل  يحدد 

 متناهية لها خصائص معينة. 
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نظرية دورة الحياة حيث يفترض أن الاستهلاك الحالي يعتمد على القيم المستقبلية للمداخيل  .3
تحت     Intertemporalعلى مدى دورة الحياة وأنه يتم تعظيم دالة استهلاك متداخلة الأزمنة  

متناسقا   يعتبر  النظرية  الناحية  من  النموذج  هذا  الحياة.  دورة  على  المعرف  الدخل  قيد 
Consistent     مع سلوك الأفراد في مجال الادخار والإرث والتركة خاصة في إطار نماذج الأجيال

لكن تطبيقه على المستوى الكلي يعاني من تعقيدات   Overlapping Generationsالمتعاقبة  
 توصيفات عملية.  إلىنتيجة الافتراضات الكثيرة للوصول 

 Hallمن طرف    Eulerتطبيق نظرية التوقعات العقلانية على نموذج دورة الحياة بحل معادلات   .4

والذي هو فقط نموذج المسيرة     Surprise functionتطوير نماذج المفاجأة    إلىأدى    (1978)
ويعتبر أن الاستهلاك السابق يفسر الاستهلاك الحالي      Random Walk Model   العشوائية  

 والخطأ العشوائي يضم كل المفاجآت التي قد تؤثر في ا لاستهلاك. 

أغلب المتغيرات الكلية تكون غير   لأنا نظر    :الاستهلاكالعلاقة الديناميكية ما بين متغيرات دالة   .5
يمكن افتراضها أنها متناسبة في الأجل    هفإنمستقرة من الدرجة الأولى وتكون ذات تكامل مشترك  

ديناميكي   توازن  وتمثل  حالة إ  Steady Stateالطويل  في  تكون  أن  فيمكن  القصير  الأجل  في  ما 
الذي   Error Correction Mechanismsاختلال. هذا النموذج يعرف نماذج تصحيح الخطأ 

 . Granger and Newbold (1978)وكذلك  Davidson et al (1978)طوره 

السلعي   .6 المستوى  على  التجزئة  من  يتراوح  النماذج  في  الخاص  الاستهلاك  معالجة   إلىمستوى 
 . الإجماليتفسير سلوكك المستهلكين على المستوى 

النظرية الاقتصادية الأساسية تستعمل لاشتقاق   فإن على المستوى السلعي  تفسير الطلب  في حالة   
 28.الإنفاقن المستهلك يقوم بتعظيم منفعته تحت قيد إ أنظمة الطلب حيث يفترض 

MAX      U = U(q

                C = p

1

i
i-1

......... )
~

q

q

n

i 

تقسم    إنحيث    متجانسة  n  إلىالسلع  السلعة  qiو   ، سلعة  من  المطلوبة  الكمية  سعر   piو    ،تمثل 
الاشتقاق سلعة. حل هذه المسألة باستعمال طريقة    nعلى    الإنفاقهو مجموع    Cالكلي    الإنفاق  .iالسلعة  
 المارشالي:نظام الطلب بما يعرف تعطى 

q g p p p Ci i n= ( , ....... , )1 2 

 
 يمكن افتراض أن المستهلك يقوم بتدنية التكاليف تحت مستوى معين من المنفعة ويتم الحصول على نظام الطلب الهيكس ي.  28
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السلعة    الطلب على  إن  الأسعار    iحيث  بمتجه  pمفسرا   p p pn
' ( .... )= 1 الكلي    2 .  هذا  cوالاتفاق 

  الإنفاق المنهج المتسق مع النظرية الاقتصادية يسمح بتقدير نظام طلب متسق ويسمح أيضا  بتقدير مرونات  
 R.Stoneدبيات الاقتصادية أشهرها النظام الخطي لـ  لأ والمرونات السعرية. هنالك عدة أنظمة اقترحت في ا

 .  29النظام اللوغاريتمي المضاعف وأنظمة أخرى   إلىبالإضافة  Theil (1965)ونظام روتردام لـ   (1954)

نظام  إن   الاستهلاك   الإنفاقلتوصيف    الإنفاقاستعمال  توصيف  في  بسيطة  اشكالية  يطرح 
نفاق على الا   بناء  سلع  الن المسألة تتلخص فــــي توزيع هـــذا الاستهـــلاك ما بين  إمحـــدد و يعتبر  الاستهلاك   نإ وهي

 expenditure بينما في النماذج الكلية تطرح أهمية تحديد الاستهلاك قبل مسألة التوزيع  ،والأسعار الكلي

allocation.    أو الدخل  بين  الموجودة  العلاقة  ويعني  الاستهلاك  بدالة  يسمى  الاستهلاك  تحديد 
الدالة   الثروة هذه  لتفسير  أساسية  نظريات  ثلاثة  تتنافس  الاقتصادية  الأدبيات  في  والاستهلاك. 
لكينز   الدخل نظرية ونظم فريدمان    (1937)المطلق  لميلتون  الدائم  الدخل  نظرية  الدخل    (1957)،  ونظرية 

لـ     الحياة    Dusenberry (1954)النسبي  دورة  هذه     Modiglianiونظرية  بين  الاحصائية  العلاقة  تحديد 
تطوير عدة فروع وتفسيرات لهذه النظريات من تطبيق النماذج الديناميكية ذات    إلىالنماذج أو المعطيات أدت  

المسمى بنموذج     Davidson (1978)نموذج    إلى التوزيع المتأخر لتفسير ظاهرة  تكون العادات في الاستهلاك   
الخطأ   من طرف    إلىتصحيح  الرشيدة  التوقعات  نظرية  على    Hall (1978)تطبيق  الاستهلاك  دالة  وتفسير 

وانما    Random walkأساس مسيرة عشوائية   النماذج  لهذه  بتعمق  نتطرق  لن  سوف  عطى نكهة فقط  ن. 
 لبعضها. 

رك  التقليدية  القياسية  النماذج  المطلق على  ت  ز معظم  الدخل  نظرية  باستعمال  الاستهلاك  تفسير 
  : والتي تأخذ الشكلالكنزية 

C Ut t= + +   Ydt 

Ydحيث   
t    هو الدخل الشخص ي المتاح وتفترض أن العلاقة بين الدخل والاستهلاك خطية وستاتيكي

الدخل والاستهلاك   بين  تناسب  بافتراض  )بالإضافة  ) = الحدي    فإن  0 الميل  تعادل  على  ينطوي  النموذج 
)للاستهلاك   )للادخار المتوسط  لفريدمان    .والميل  الدائم  الدخل  نظرية  الدخل  هفإنأما  أن  تفترض  ا 

 دخل دائم ودخل مؤقت وبالتالي استهلاك دائم واستهلاك مؤقت حيث   إلىوالاستهلاك ينقسمان 

C KY Up
p t= + 

 
 Blundell (1981)، Barten (1977)هناك العديد من المسوح في هذا المجال أهمها:  29
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التمهيد Ypحيث    نماذج  باستعمال  الدائم  الدخل  لتقدير  طرق  عدة  اقترحت  الدائم.  الدخل 
Smoothing    أو الاتجاه العامTrend.   نهائي لا  مؤخر  توزيع  عن  عبارة  هو  الدائم  الدخل  افترضنا أن  لو  مثلا  

 : للدخل الجاري 

Y Yp t= + + +−   Y  (1- I)Y  (1- X)t -1
2

1 ...... 

 :الجزئيهذه المتتالية الهندسية تعادل نموذج التعديل  

30( ) )Y Y Yt
p

t
p

t
p−

− −= −1 1
1 (Yt 

التي في العمل الأصلي لفريدمان قام بحساب الدخل الدائم باستعمال المعادلة أعلاه مع اختيار   
 :نحصل على دالة استهلاك Koyck (1954)تدني مجموع مربعات الأخطاء. باستعمال تحويل 

C K Ut
p

t= + − + − −   Y  )C  )Ut t-1
p

t-1( (1 1 

الحياةتفترض    دورة  يقوم   نظرية  حيث  حياته.  مدار  مدى  على  منفعته  بتعظيم  يقوم  المستهلك  أن 
بحساب القيمة الحالية المخصومة للمنافع المستقبلية الناجمة على الاستهلاك على مدى الحياة تحت قيد  
الفترات  بين  ما  المنفعة  دالة  أن  نفرض  النظرية  هذه  لتبسيط  )الثروة(.  المستقبلية  المداخيل  مجموع 

interlemporal  :معرفة كالتالي 

U U C C Ct t L= +( , ........... )1 

السن المتوقع عند الوفاة. وبافتراض أن المستهلك يقوم   Lو  Iالاستهلاك المخطط في السن    Cjحيث   
   :قيد الميزانية على مدى الحياة فإنعند وفاته باستهلاك كل موارده 

A Y Y
r

Ci
rT t

i
e

i t
i T

N

i T
i T

L

− +
= +

−
=

+ +
+

=
+ 1

1 1 1( ) ( )
 

Yالدخل الناجم عن العمل  Yt)الأصول المالية والجامدة(    غير البشريةالثروة    AT−1حيث    e   الدخل

 سن الوفاة. يمكن تعريف الثروة كالتالي:  Lسن التقاعد و N. و tالفترة  درأسمالي المتوقع عنغير 

W A Y Y
rt T t
i
e

i r
i T

N

= + +
+− −

= +
1

1 1( )
 

المنفعة  دالة  أن  دالة    فإن  Homothetic  متماثلة  بافتراض  تعظيم  عن  الناجحة  الاستهلاك  دالة 
 :المنفعة لما بين الفترات تحت قيد الثروة تعطي

C YWj i t=            i = T+1,     T+2,....  L. 

 
= لاحظ في حالة  30  ن الدخل الدائم يساوي الدخل الجاري وبالتالي تعادل نظرية الدخل المطلق مع الدخل الدائم. إف1
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 Yi    تقدير لتعقيدات  نظرا   العائلة.  أفراد  سن  وعلى  الأسر،  وذوق  الفائدة  لسعر  تابعة  عموما   تكون 
المالية  الأصول  وتقدير  المتوقع  الدخل  المستقبلي،  الفائدة  سعر  أهمها  متغيرات  عدة  على  تعتمد  التي  الثروة 

 : إلىتبسيط النموذج  إلى  Ando and Modigliani بأدت  والثابتة

Ct = +   A  Yt-1 t 

في حالة    = ا تعادل فرضية الدخل المطلق. معظم هذه التوصيفات تعطى تفسيرات متباينة  هفإن  0
الحقيقة   في  وهي  الاستهلاك  عن  لمحددات  ناجمة  للدخل  الامر  مختلفة  السبب    فإنقياسات  كانت  أعظمها 

الحدي   للميل  معتبر  وتغير  هيكلي  تغير  حددت  حالة  في  خاصة  الاقتصاد  لمجريات  التنبؤ  سوء  في  الرئيس ي 
المالي   التحرير  أو  السبعينات  في  الغربية  الدول  شهدته  التي  المفرط  التضخم  نتيجة  )الادخار(  للاستهلاك 

الاعتقاد أن   إلىينات. سوء التوصيف أدى بالمنمذجين وانعكاساته على القروض الاستهلاكية في مرحلة الثمان
و  مباشرة  المعطيات  تطابق  لا  الاقتصادية  النظرية  من  المستوحاة  التوصيف إالنماذج  مزج  يجب  نما 

و  النظري  الاحصائية  الديناميكية  النماذج  شإمع  لتحديد  للمعطيات  معبرا   مجالا   العلاقات ك عطاء  ل 
الاقتصادية خاصة في الأجل القصير. أحد النماذج الأساسية التي أتبعت هذه المنهجية هو نموذج تصحيح  

 : Davidson et al (1978)الخطأ بـ 

  C Y P C Y ut t t t t t= + + − +− −    +0 1 2 3 1 1( ) 

تبسيطا     يعتبر  النموذج  هذا  إن  بعض    Parsimoniousحيث  بفرض  الذاتي  التأخير  توزيع  لنموذج 
 القيود.

C B P yt i
i

n

i
i

n

t i i t
i

n

= + + +
= =

−
=

  0
1 0 0

   Ct-i 

تنمو  و في حالة استقرار المتغيرات  )  الأجل القصير، أما في الأجل الطويل  في التعديلهذا النموذج يمثل   
 الدخل الدائم   جل الطويل نحصل على نموذجلأ في ا هفإن (ةثابت بمعدلات 

C Kyt t= 

التناسب    Kحيث    أضيف وهو  معامل  التضخم  معدل  النموذج.  وبارامترات  النمو  بمعدلات  محدد 
أساس   اعتبره    Proxyللمعادلة على  وكذلك  )الحقيقية  الأصول  قيم  مؤشر عدم   Deaton (1977)لتدهور 

ناجم    إن اليقين، حيث   كان  للتضخم  افق  المر الاستهلاك  باستخدام    اارتفاع  التضخم  محاربة  سياسات  عن 
تؤدي   والتي  التضييقية  النقدية  الودائع    إلىالسياسات  من  المستهلكين  مداخيل  وبالتالي  الفائدة  أسعار  رفع 

 والأصول المالية.
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دوال الاستهلاك التقليدية لم تستطع التنبؤ بالانخفاض الحاصل في الميل المتوسط في الادخار الناجم  
اعتماد توصيفات دورة الحياة حيث إن ارتفاع    إلىهذا أدى    .عن انفتاح السوق المالية للقروض الاستهلاكية

أسعار المنازل مما رفع نسبة و رفع الطلب وخاصة رفع الطلب على العقارات    إلىالدخل أدى    إلىنسبة الديون  
الثروة    .الأصول   إلىالديون   متغير  لأن  نظرا   الحياة  دورة  نماذج  باعتماد  الا  تفسيرها  يمكن  لا  الظاهرة  هذه 

وق التي  التطورات  هذه  يتابع  الحقيقية  الأصول  من  ن اعتماد نظرية إت لمعدل الادخار المتوسط.  عوالمتكون 
ة حيث أن  يتضخملتغير خصائص النماذج في ميدان المحاكاة خاصة تخفيض آثار الطرد ا إلىدورة الحياة أدى 

يؤدي   الأسعار  بدورها    إلىارتفاع  تؤدي  والتي  العقارات  النقدية    إلىارتفاع أسعار  للسياسة  متزايد  دور  ارتفاع 
النماذج الكنزية التي كانت تتحيز لدور السياسة المالية. في الأخير ننوه أن بعض النماذج أصبحت    عكسعلى  

ytتوصف توقعات الدخل 
e .حسب نظرية التوقعات الرشيدة 

   الاستثمار الثابت 3.7

عائد  ا،  عموم   تدر  التي  الثابتة  الأصول  في  الاستثمار  مالي  يفسر  المسرع  ا  نظرية  باستعمال  ا 
Accelerator    الربح تعظيم  مع  والمتناسق  المفضل  المال  رأس  على  للطلب  النيوكلاسيكية  بالنظرية  أو  المرن 

ا أن التغير في مخزون رأس المال يعادل الاستثمار. هذا النموذج يفترض أن السوق  علم    ،تحت قيد التكنولوجيا
الأسعار   تخص  فرضيات  تحت  للمشروع  المخصومة  المستقبلية  الأرباح  بتعظيم  تقوم  المؤسسة  وأن  تنافسية 

  Tobin’qستعمال نموذج  إتفسير الاستثمار بيتم في بعض النماذج  ومعدلات العائد وظروف عدم اليقين. كما  
 دخال دور قيود السيولة وتقسيط القروض. إ وكذلك

وبالتالي  تعتبر   الاقتصاد  المال هو محرك  ورأس  الاستثمار  أن  النمو  السليم   فإننظريات  التوصيف 
تختلف  وقت قريب    إلىالنماذج  أغلب  لقرارات الاستثمار يعتبر من الركائز الأساسية لبناء نماذج قوية. نشير أن  

ترك   مختلف.  بشكل  وتوزعه  الاستثمار  معالجة  الثابت  أغلب  ز  في  الاستثمار  على  الكلية  الأصول  النماذج  في 
يمكن توزيع الاستثمار الثابت على   (.الماليةحد كبير الاستثمار المالي )استثمار المحفظة    إلىوأهملت  ية  الإنتاج

( القطاعات  السكن، زراعةأساس  والسلع،  )المعدات  السلع  أساس  على  أو  ومواصلات....(.  نقل  ، صناعة، 
خارجيا   العام  القطاع  استثمار  يعتبر  وعموما    ).... التحتية  في النمذجة    ،البنية  التركيز ببينما الاتجاه الجديد 

 على الاستثمار في العقارات والأصول المالية. 

 : يعتبر الاستثمار تدفقا  وهو يساوي الفرق بين مخزون رأس المال لفترتين 

I K k kt t t t= = − − 1 

 المال وفق معادلة التراكم الدائم للمخزون:مكن حساب مخزون رأس ومنه يم 

K Kt t= + −−1 1(  )It 
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ytتوصف توقعات الدخل 
e .حسب نظرية التوقعات الرشيدة 

   الاستثمار الثابت 3.7

عائد  ا،  عموم   تدر  التي  الثابتة  الأصول  في  الاستثمار  مالي  يفسر  المسرع  ا  نظرية  باستعمال  ا 
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I K k kt t t t= = − − 1 

 المال وفق معادلة التراكم الدائم للمخزون:مكن حساب مخزون رأس ومنه يم 

K Kt t= + −−1 1(  )It 
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رأس    إنحيث    استهلاك  والمعنوي معدل  )الفيزيائي  التكنولوجي   المال  رأس أو  مخزون  حساب   ،)
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(Vintage Capital)  هلاك وأسعار مختلفة. إبمعدلات 

فس    الاقتصادية  النظرية  الناحية  المرن  من  المسرع  بمعادلة  الأمر  بداية  في  الاستثمار   Flexibleر 

accelerator   نيوكلاسيكي  لاالنموذج  إلىعتبرة لهذا النموذج تحول الانتباه ا لعدم الحصول على نتائج مم ونظر
بنماذج   المعروف  المال  رأس  على  يساوي    Jorgenson (1965)للطلب  المال  رأس  في  التغير  بالإشارة أن  يجدر   .

أهم القضايا    الاستثمار وأن الاستثمار هو نتاج التعديل الحاصل في الطلب على رأس المال المفضل التوازني.
التعديل   توصيف شكل  في  تتمثل  الاستثمار  نمذجة  في  المفضلة. هذا   إلىللوصول  الأساسية  الحالية  القيم 
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 دراسة المشروع حتى تنفيذه. 

من   فإن  (Clark,1917)عندما يتحدد الاستثمار بنموذج المسرع   ثابتة  نسبة  أنه  يفترض  المال  رأس 
 :Q الإنتاج

K Q* .=  

النموذج    أدى   أدى    إلىهــذا  مما  معتبرة  غير  المرن    إلىتطوير    إلىنتائج  المسرع   Flexibleنموذج 

Accelerator رض تعديل جزئي بين رأس المال المفضل والحالي فوذلك ب(Koyck,1954)  :كالتالي 

I K K Kt t t t= − = −  − −1 1  (K        0    1t
* ) 

 وبالتعويض نحصل على دالة الطلب على رأس المال:

Kt = + −       Q  )Kt t-1(1 

 وإذا أردنا التعبير عن الاستثمار كمتغير تابع:  

K K K It t t t= − = = −−1      Q  Kt t-1 

الاستثمار    معادلة  في  المؤجل  المال  لرأس  المتتالي  لا  فإنوبالتعويض  هندسية  متتالية  على  نحصل  نا 
 : متناهية 

I Q Qt t i t i= −


− − −     (1-  )i

i=0

[ ]1 
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تكاليف   distribution)  (Lag  جيلتأالتوزيع   عن  الناجمة  الاستثمار  قطاع  في  التأجيلات  يعكس 
آخره من العوامل التي تجعل أن الطلب الحالي يبتعد عن الطلب    إلىالتعديل، ادارة المشاريع، مواعيد التسليم  

المال    Kt-1المخطط. الإهلاك ) رأس  من  جزء  بعين الاعتبار  كن أخذه  موي  الإنتاجيستهلك في مرحلة  الذي  ( 
 : الإجمالي بتعبير عن الاستثمار على أساس أنه الاستثمار 

I K Kt t t= − +−1   Kt-1 

 يمثل صافي رأس المال: Ktحيث إن   

 بالتعويض:  

It = +      Q   -  )Kt-1 t-1( 

 الاستثمار يصبح:  فإن Koyck (1954)وباستعمال تحويل 

It = − − + −        Q  )    Q  )It t-1 t-1( (1 1 

لتقديرها.    فإنوعليه    المال  لرأس  تحتاج  لا  المرن  المسرع  لعدة  خضع  معادلة  المرن  المسرع  نموذج 
نتاج ذات معاملات ثابتة  إدالة  و   ،معامل رأس المال للإنتاج ثابت   ا أن  ضمني  انتقادات من بينها أنه يفترض  

هذه   إلىبالإضافة    الإنتاجنعدام الاحلال بين عوامل  امع   النسبية.  الأسعار  عن  المفضل  المال  رأس  استقلال 
 Jorgenson 31تطوير المنهج النيوكلاسيكي للاستثمار من طرف  إلىالانتقادات أدت 

قيد   تحت  المخصومة  المستقبلية  بتعظيم أرباحها  تقوم  المؤسسة  فرضية أن  على  المنهاج  هذا  يعتمد 
. طور النموذج الأول تحت عدة فرضيات الإنتاجالتكنولوجيا وبالتالي تحدد المسار الأمثل لطلبها على عوامل  

في كل الأسواق، غياب المخاطرة والأسعار المستقبلية   المنافسة الحرة  التعديل،  تكاليف  تقييدية مثل غياب 
 تتمتع بالخصائص النيوكلاسيكية المعروفة.  الإنتاجمعروفة ومحددة خارج نطاق النموذج ودالة 

 : على أنهعرف الربح ي

R PQ w L m Kt t t t t t t= − − 

 :حيث
 Pt : السعر 

  Qt :  الإنتاج كمية 
  wt : معدل الأجر 
  Lt :  العمالة 

 
31 Jorgenson (1964, 1969)   

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

المعهد العربي للتخطيط
2024

المعهد العربي للتخطيط
2024

44



-45- 
 

تكاليف   distribution)  (Lag  جيلتأالتوزيع   عن  الناجمة  الاستثمار  قطاع  في  التأجيلات  يعكس 
آخره من العوامل التي تجعل أن الطلب الحالي يبتعد عن الطلب    إلىالتعديل، ادارة المشاريع، مواعيد التسليم  

المال    Kt-1المخطط. الإهلاك ) رأس  من  جزء  بعين الاعتبار  كن أخذه  موي  الإنتاجيستهلك في مرحلة  الذي  ( 
 : الإجمالي بتعبير عن الاستثمار على أساس أنه الاستثمار 

I K Kt t t= − +−1   Kt-1 

 يمثل صافي رأس المال: Ktحيث إن   

 بالتعويض:  

It = +      Q   -  )Kt-1 t-1( 

 الاستثمار يصبح:  فإن Koyck (1954)وباستعمال تحويل 

It = − − + −        Q  )    Q  )It t-1 t-1( (1 1 

لتقديرها.    فإنوعليه    المال  لرأس  تحتاج  لا  المرن  المسرع  لعدة  خضع  معادلة  المرن  المسرع  نموذج 
نتاج ذات معاملات ثابتة  إدالة  و   ،معامل رأس المال للإنتاج ثابت   ا أن  ضمني  انتقادات من بينها أنه يفترض  

هذه   إلىبالإضافة    الإنتاجنعدام الاحلال بين عوامل  امع   النسبية.  الأسعار  عن  المفضل  المال  رأس  استقلال 
 Jorgenson 31تطوير المنهج النيوكلاسيكي للاستثمار من طرف  إلىالانتقادات أدت 

قيد   تحت  المخصومة  المستقبلية  بتعظيم أرباحها  تقوم  المؤسسة  فرضية أن  على  المنهاج  هذا  يعتمد 
. طور النموذج الأول تحت عدة فرضيات الإنتاجالتكنولوجيا وبالتالي تحدد المسار الأمثل لطلبها على عوامل  

في كل الأسواق، غياب المخاطرة والأسعار المستقبلية   المنافسة الحرة  التعديل،  تكاليف  تقييدية مثل غياب 
 تتمتع بالخصائص النيوكلاسيكية المعروفة.  الإنتاجمعروفة ومحددة خارج نطاق النموذج ودالة 

 : على أنهعرف الربح ي

R PQ w L m Kt t t t t t t= − − 

 :حيث
 Pt : السعر 

  Qt :  الإنتاج كمية 
  wt : معدل الأجر 
  Lt :  العمالة 

 
31 Jorgenson (1964, 1969)   

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

المعهد العربي للتخطيط
2024

المعهد العربي للتخطيط
2024

45



-46- 
 

  mt : ( رأس المال تأجيرسعر ) 
  Kt : مخزون رأس المال 
  qt :  سعر رأس المال 

 : معرفة الإنتاجدالة 

Q F L K= ( , ) 

)سعر    المال  لرأس  الاستعمالية  بالتكلفة  أيضا   يعرف  المال  وهو     user cost of capital   Ct)رأس 
 معرف كالتالي: 

m c r q qt t t t t= = + −  qt

.
 

rستعمالية لرأس المال هي مجموع تكلفة فرصة الاحلال  لا االتكلفة    إنحيث    qt t    هلاك  لإ ليها اإمضاف
 شروط التوازن الأولي تعطي:  capital gainsمنقوصا  منها 
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 دوجلاس:  -من نوع كوب   الإنتاجكانت دالة  إذاية الحدية تساوي الأسعار الحقيقية. الإنتاجأي أن  
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Kوإذا افترضنا غياب تكاليف التعديل أي   Kt t=  دالة الطلب على الاستثمار:  فإن *
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ن الفرق الأساس ي بين نماذج المسرع والنماذج النيوكلاسيكية هو أثر الأسعار النسبية الغائبة في الأول  إ 
 الثاني. والتي تلعب دورا  حاسما  في النموذج 

ا  ه فإنولكن تحت الفرضيات أعلاه    التغيرات،تعظيم الربح المتوقع المخصوم يتطلب تطبيق حساب   
سوق   التعديل،هذه الفرضيات التقييدية خاصة غياب تكاليف    .32تعطي نفس النتائج   في  الحرة  والمنافسة 

ن إ  .  Intertemporalنموذج ستاتيكي مع غياب الآثار ما بين الفترات    إلى  تأد،  رأس المال الجديد والمستعمل
وتعديله   المال  رأس  تغير  تعريف    إلىعملية  يعطي  الذي  هو  المفضلة  النموذج    الاستثمار،المستويات  لكن 

فرض   إلى النيوكلاسيكي يركز على تحديد المستويات المثلى لرأس المال ويهمل قضية تعديل رأس المال مما أدى  
 الاقتصادي. أنواع من التعديل عن طريق فرض ميكانزمات التأخير المعتادة في القياس 

، حيث  مستوى  دور الضرائب في تحديد  يعتبر    معالجة الضرائب في النموذج    إنرأس المال هام جدا 
لنفترض   المال.  رأس  مستويات  على  للتأثير  للدولة  المالية  السياسة  عناصر  بإدخال  يسمح  ن إالنيوكلاسيكي 

 المؤسسة قوم بتعظيم الربح الصافي.

R T u PQ u W L u C kt t t t t t t t t t t t− = − − − − −( ) ( ) ( )1 1 1                         

 :حيث إن

  ut  معدل الضريبة 

   t  الاعفاء الضريبيمستوى    

 وبالتالي حل المسألة أعلاه يعطي تعريفا  جديدا  للتكلفة الاستعمالية لرأس المال  

C u
u
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t

t t
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1
1
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Ctحيث 
 يسمى التكلفة الاستعمالية ما بعد الضرائب.  /

لأن   التجميع  مسائل  منها  مشاكل  عدة  تنتابه  الكلية  الاقتصادية  المعطيات  على  الاستثمار  تطبيق 
بينما النظرية   ،عوامل اقتصادية على المستوى الجزئيعلى  لمؤسسة واحدة و يرها  لشرح سلوك  تطو تم  النظرية  

تجميع الاستثمار ورأس المال عبر أجيال  إلىالاقتصادية الكلية تحلل الاستثمار على المستوى الكلي ، بالإضافة 
وكذلك حساب رأس المال ، حيث أن خدمات رأس المال تعد هي  المدخل وليس رأس المال   Vintageمختلفة  

المشاكل المتعلقة بقياس رأس المال حيث عادة تستعمل مؤشر أسعار السلع الاستثمارية   إلى حد ذاته بالإضافة  

 
غياب المخاطرة والمعرفة ولمعرفة التامة للتوقعات تعطى نفس النتائج + التعديل الآني تحول معرفة التوقعات المستقبلية غير ضرورية،    32

 Myopicتسمى هذه الحالة سلوك قصر النظر  
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ن إ  .  Intertemporalنموذج ستاتيكي مع غياب الآثار ما بين الفترات    إلى  تأد،  رأس المال الجديد والمستعمل
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فرض   إلى النيوكلاسيكي يركز على تحديد المستويات المثلى لرأس المال ويهمل قضية تعديل رأس المال مما أدى  
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 المؤسسة قوم بتعظيم الربح الصافي.
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 وبالتالي حل المسألة أعلاه يعطي تعريفا  جديدا  للتكلفة الاستعمالية لرأس المال  
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 يسمى التكلفة الاستعمالية ما بعد الضرائب.  /

لأن   التجميع  مسائل  منها  مشاكل  عدة  تنتابه  الكلية  الاقتصادية  المعطيات  على  الاستثمار  تطبيق 
بينما النظرية   ،عوامل اقتصادية على المستوى الجزئيعلى  لمؤسسة واحدة و يرها  لشرح سلوك  تطو تم  النظرية  

تجميع الاستثمار ورأس المال عبر أجيال  إلىالاقتصادية الكلية تحلل الاستثمار على المستوى الكلي ، بالإضافة 
وكذلك حساب رأس المال ، حيث أن خدمات رأس المال تعد هي  المدخل وليس رأس المال   Vintageمختلفة  

المشاكل المتعلقة بقياس رأس المال حيث عادة تستعمل مؤشر أسعار السلع الاستثمارية   إلى حد ذاته بالإضافة  

 
غياب المخاطرة والمعرفة ولمعرفة التامة للتوقعات تعطى نفس النتائج + التعديل الآني تحول معرفة التوقعات المستقبلية غير ضرورية،    32

 Myopicتسمى هذه الحالة سلوك قصر النظر  
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أما سعر الفائدة فيستعمل سعر الفائدة في الأجل الطويل أو متوسط مثقل لأسعار الفوائد أو نسبة مداخيل 
 .  الإجماليلأسعار الأسهم،  بينما يقدر معدل الإهلاك من بينات الاستثمار ورأس المال 

تحديد شكل التعديل والذي يعبر عن  كيفية  أحد المسائل الأساسية في معالجة معادلة الاستثمار هو  
التأجيلات الناجمة عن عدة عوامل سبق ذكرها. هناك عدة أشكال اقترحت أهمها التأجيل الهندس ي حيث  

  فإن   V حالة انعدامه. أما التأجيل في شكل  إلىالاثر الأقص ى يكون في الفترة الجارية ثم يتناقض هندسيا     إن
كما يمكن تمثيل   W  33غاية الذروة ثم يتناقص من جديد ويولد أيضا  تصور توزيع أثر من شكل   إلىالأثر يتزايد  

  هكل هذ  .Polynomial Distributed Largeهذه التأجيلات بإدخال التأجيلات الموزعة في شكل كثير الحدود  
بين  خاصة  للاستثمار  الديناميكية  العلاقة  لتقريب  وذلك  الدراسات  من  العديد  في  جربت  التأجيلات 

  (.Almon, 1965) الاستثماري  الإنفاقمخصصات الاستثمار و 

طرف  إ  من  الاستثمار  لتوصيف  النيوكلاسيكي  المنهج  تطبيق  نتيجة   Jorgensonن  محدودا   كان 
بدالة   المتعلقة  تلك  خاصة  استعملت  التي  التقييدية  قـــام  الإنتاجالفرضيات  النموذج  استعمال  لتوسيع   .

Eisner and Nadiri (1968)    ذات المرونة الثابتة    الإنتاجباستعمال دالة(CES)    عملية تعظيم الربح    إنحيث
 كالتالي: يعطي دالة الطلب على رأس المال 
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33 Evans(1969)  وتسمى بـAlmon   وهي تعميم للتأجيل المستطيل لـDeLeeuw  (1962) 
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نفترض   عندما  خاصة  كحالة  دوغلاس  كوب  دالة  على  ينطوي  النموذج  القيود  هذا  نفرض  عندما 
 : التالية

𝐄𝐄𝐩𝐩 = 𝐄𝐄𝐐𝐐 = 𝟏𝟏 

 :وكذلك نموذج المسرع بافتراض 

𝐄𝐄𝐩𝐩 = 𝟎𝟎 𝐄𝐄𝐐𝐐 = 𝟏𝟏 

  
ن النموذج أعلاه يمكن أن يقدر بإضافة متغير عشوائي لكن تحويل النموذج من مخزون رأس المال إ

و   إلى الحدود  إاستثمار  كثير  باستعمال  التعديل  ميكانزيم  العشوائي    w(L)دخال  المتغير  متغير   إلىسيحول 
التقدير   نتائج  ويعقد  مرتبط  ذاتي  بتدنية      .  Bischoff (1969)انحدار  تقوم  المؤسسة  أن  نفترض  عندما 

 عوض السعر الحقيقي لرأس المال:   الإنتاجالطلب على رأس المال يتأثر بالأسعار النسبية لعوامل    فإنالتكاليف  
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اشتقاق عوامل    متداخلة    الإنتاج لكن  طلب  أنظمة  استخلاص  تحتم  التوازن  شروط   Rosen)من 

and Nadiri 1969)    ن الطلب على رأس المال والعمالة غير مستقلين نتيجة الاحلال الموجد بين هذه  إ حيث
 هذه النتيجة بافتراض نموذج تعديل مرتبط بين العمالة ورأس المال: إلى ويمكن الوصول  العوامل.
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عوامل    بين  التفاعلات  بدخول  يسمح  الميكانزيم  لتقدير الإنتاجهذا  طورت  التي  النماذج  أحد   .
حيث الطلب على رأس المال    et al Davidson (1978)لـ  (ECM)الاستثمار هو تطبيق نموذج تصحيح الخطأ  

الأجل   في  صحيحا   يكون  النظرية  القصير    الطويل،حسب  الأجل  في  في    هفإنأما  الموجودة  بالاختلالات  يحدد 
  (Bean 1982)السوق والتي تحددها المعطيات 

دالة الطلب على رأس المال:   فإن  CESذا افترضنا أن مؤسسة تقوم بتعظيم الربح تحت تكنولوجيا  إ 
 )بافتراض ثبات الغلة(. 
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 : ECMفي الأجل القصير في هذه العلاقة يمكن كتابتها بواسطة نموذج 

 InGI InGI InQt t t= + + −− −   (L) InQt ( )1 1 
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لنفرض أن الاستثمار   .عادة صياغة لنموذج توزيع كثير الحدود بفرض قيود على النموذج إوالتي تعتبر   
 )الخام( محدد بـ:  الإجمالي

GI Kt t= +   Kt 

الطويل   الأجل  K  يكون   في  Kt t= الاستقرار    * حالة  ينمو    Steady stateوبافتراض    Qtو    Ktحيث 
 : فإن gبمعدل 

GI
K

K
K

= +
    = g + 

ك  أعلاه  قدمناها  والتي  الاستثمار  تفسر  التي  ترك  لالنماذج  و ها  الاستثمار  بين  العلاقة  على    الإنتاجز 
والأسعار النسبية والتعديل بين رأس المال الحالي والمفضل، لكن في حالة عدم سيادة المنافسة التامة خاصة  

المتغيرات المالية وتوفر القروض وكذلك التمويل الذاتي من الأرباح المتقطعة يلعب دورا     فإنفي الأسواق المالية  
المتغيرات المالية هي نماذج   إلىا أساسيا  في تحديد الاستثمار. أحد النماذج الهامة التي تفسر الاستثمار استناد  

والذي   Tobin’s Qالمسرع والتي يتم اضافة المتغيرات المالية في دالة الطلب على رأس المال ويمكن ذكر بنموذج  
النيوكلاسيكي، حيث   للنموذج  تعريف مؤشر    إنيعتبر تصورا  في  تدخل  المتغيرات  نسبة   Qكل  يقيس  والذي 

للوحدة   السوقية  المال  الإ القيمة  لرأس  أساس   إلىضافية  على  تحسب  السوقية  القيمة  التعويض.  تكلفة 
 .Q>1المؤسسات تستثمر عندما يكون  إنالقيمة الحالية المتوقعة للمداخيل المستقبلية، حيث 

بالإضافة هناك اتجاه لنمذجة تكاليف التعديل ضمن عملية تعظيم الربح )تدنيه التكاليف( والذي  

آني   المفضل  يعطي  المال  رأس  مستوى  Ktا 
في   * هاما   دورا   التوقعات  تلعب  بالإضافة  التعديل.  شكل  وكذلك 

دالة    فإنفاذا كنا تريد تعظيم القيمة الحالية الصافية المتوقعة ودالة التكاليف تربيعية    الاستثمار،قرارات  
   كالتالي:الاستثمار تكون 

I K K u Xt t i
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Xحيث   t i
e
Ktالقيم المتوقعة لمحددات  +

معطاة بدلالة  uو * و 1 2Hall, Henry (1985) . 

تتعامل    النماذج  هذه  كمحدد.  المال  رأس  فيها  يدخل  للاستثمار  المحددة  القياسية  النماذج  معظم 
بساطة   بكل  أو  استعماله  في  تتفادى  حتى  بتعويضات  تقوم  أعظمها  المتغيرات،  هذه  لمعالجة  مختلفة  بطرق 

بمراكمة   PIMعادة تستعمل طريقة    هفإنتجاهله نتيجة أخطاء القياس المهمة. عند قياس رأس المال مباشرة  
السابقةللاستثمار  قياسات  ات  تقدم  الطريقة  هذه  دقيقة  .  كبيرة غير  النسبية  الأسعار  تغيرات  كانت  إذا 

 مبنى على متوسط فترة تشغيل رأس المال. تباهلاك ثإبالإضافة أن هذه الطريقة تستعمل معدل 
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اعتمدت النماذج الأولية على سعر الفائدة    user cost of capitalلقياس تكلفة استعمال رأس المال   
المال  Proxyطويل الأجل كمؤشر احلالي   رأس  المال  ااستعمبدأ  لكن بعد ذلك    ،لسعر  رأس  تكلفة  مقياس  ل 

الرأسمالية   السلع  الضرائب على إ  إلىبالإضافة    (Kelly and Owen 1985)المبنى على مؤشر سعر  دخال 
ستعمالية. لكن اعتماد الرسملة على الأسعار المستقبلية يجعل التكلفة الاستهلاكية لا جميع مكونات التكلفة ا

  .تابع لتوقعات مستقبلية والتي تتطلب استعمال تقنية التوقعات الرشيدة

تبني    يفترض  المال  لرأس  الاستعمالية  التكلفة  طريق    مصدر تعريف  عن  الاستثمار  لتمويل  واحد 
عن   ناجمة  تعقيدات  هنالك  اقع  الو في  لكن  الذاتي،  التمويل  أو  حيث  الالاقتراض  الجبائية   إنتشريعات 

الضرائب على عمليات الرسملة والأرباح الغير موزعة تجعل المؤسسات تعالج قرارات الاستثمار بشكل لتعظيم 
هنالك عدة متغيرات تؤثر على الاستثمار أهمها الأرباح    أصولهم.  قراءةفوائدهم من هذه التشريعات عن طريق    

استعمال    إلىوالقيود المالية والمتغيرات الدولية ودور آراء المستثمرين حول وضعية السوق المستقبلية مما أدى  
 بيانات المسوحات حول آراء المستثمرين. 

  معادلات التجارة الخارجية 74.

شكلها    في  الطلب  دوال  على  قائمة  معيارية  نماذج  باستخدام  الخارجية  التجارة  قطاع  توصيف  يتم 
المحلي   بالناتج  المقاس  المحلي  بالطلب  الواردات  تفسر  حيث  المضاعف،  الصرف   الإجمالي اللوغارتمي  وسعر 

وذلك لتفسير ظاهرة   الإنتاجبين الطلب الكلي و   Residualالفعلي الحقيقي. لكن يمكن تحديد الواردات كبقية  
. بعض النماذج تعطي أهمية للحصص المفروضة Imports Penetrationارتفاع الواردات مع ارتفاع الطلب  

التعرفة غير  من  والقيود  الجمركيــــــة  التعرفـــة  ودور  التمويـــل  توفــــير  وكذلك  الواردات   Non-Tariff)  علـــى 

Barriers)  ا تفســـر بمستوى الطلـب الدولي، ومعدل استعمال الطاقات وكذلك هفإن.  أما بالنسبة للصـــادرات
تنافسية   أو   Relative Unit Labor Costsالمحلي. وعادة تستعمل تكاليف العمالة النسبية    الإنتاجدرجة 

 النسبية معبرا  عنها بالعملة المحلية. الأسعار 

خاصة مع  للدول  قيد ميزان المدفوعات أهمية متنامية في الاقتصاد وفي السياسة الاقتصادية  أخذ    
اقتصاد السوق. إن الصدمات التي يتعرض لها الاقتصاد   إلىتعاظم ضغوطات الانفتاح الاقتصادي والمرور  

نفتاح على الاقتصاد  لا ا إذا كان    Thirlwall (1980)ارتفاع آثار الطرد عن طريق ارتفاع التسرب    إلىقد تؤدي  
ميزان المدفوعات حتى في حالة النمو  وضع  تغير    . هذه العوامل قدالدولي ودرجة المنافسة للدولة غير متوازنة

   يتحتم رفع الصادرات أو خفض النفقات. هفإنالمتوازن وبالتالي لإعادة التوازن 

 راس المال:ساس مجموع الميزان الجاري وميزان أ يعرف ميزان المدفوعات على 

BOP = CUR + CAP 
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اعتمدت النماذج الأولية على سعر الفائدة    user cost of capitalلقياس تكلفة استعمال رأس المال   
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  معادلات التجارة الخارجية 74.

شكلها    في  الطلب  دوال  على  قائمة  معيارية  نماذج  باستخدام  الخارجية  التجارة  قطاع  توصيف  يتم 
المحلي   بالناتج  المقاس  المحلي  بالطلب  الواردات  تفسر  حيث  المضاعف،  الصرف   الإجمالي اللوغارتمي  وسعر 

وذلك لتفسير ظاهرة   الإنتاجبين الطلب الكلي و   Residualالفعلي الحقيقي. لكن يمكن تحديد الواردات كبقية  
. بعض النماذج تعطي أهمية للحصص المفروضة Imports Penetrationارتفاع الواردات مع ارتفاع الطلب  

التعرفة غير  من  والقيود  الجمركيــــــة  التعرفـــة  ودور  التمويـــل  توفــــير  وكذلك  الواردات   Non-Tariff)  علـــى 

Barriers)  ا تفســـر بمستوى الطلـب الدولي، ومعدل استعمال الطاقات وكذلك هفإن.  أما بالنسبة للصـــادرات
تنافسية   أو   Relative Unit Labor Costsالمحلي. وعادة تستعمل تكاليف العمالة النسبية    الإنتاجدرجة 

 النسبية معبرا  عنها بالعملة المحلية. الأسعار 

خاصة مع  للدول  قيد ميزان المدفوعات أهمية متنامية في الاقتصاد وفي السياسة الاقتصادية  أخذ    
اقتصاد السوق. إن الصدمات التي يتعرض لها الاقتصاد   إلىتعاظم ضغوطات الانفتاح الاقتصادي والمرور  

نفتاح على الاقتصاد  لا ا إذا كان    Thirlwall (1980)ارتفاع آثار الطرد عن طريق ارتفاع التسرب    إلىقد تؤدي  
ميزان المدفوعات حتى في حالة النمو  وضع  تغير    . هذه العوامل قدالدولي ودرجة المنافسة للدولة غير متوازنة

   يتحتم رفع الصادرات أو خفض النفقات. هفإنالمتوازن وبالتالي لإعادة التوازن 

 راس المال:ساس مجموع الميزان الجاري وميزان أ يعرف ميزان المدفوعات على 

BOP = CUR + CAP 

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

المعهد العربي للتخطيط
2024

المعهد العربي للتخطيط
2024

51



-52- 
 

عموما     يقسم  المال  رأس  تدفقات  بالإضافة    إلىميزان  الطويل  والأجل  القصير  الأجل  في   إلىتدفقات 
 ساس صافي التدفقات.أالتدفقات الصادرة والواردة والتي يمكن أن تعالج على 

المضاربة والاستثمار في المحفظة المالية وهي تكون  توصف حركة رأس المال عموما  باستعمال نماذج   
المال  رأس  حركة  حرية  حالة  في  الصرف  أسعار  وتوقعات  والدولية  المحلية  الفائدة  أسعار  بين  للفروق  تابعة 

عائم. صرف  الجارية   وسعر  العمليات  ميزان  الفوائد   هفإنأما  تدفقات  وصافي  التجاري  الميزان  من  يتكون 
صادرات وواردات التي بدورها يمكن تقسيمها   إلىوالأرباح والأسهم وصافي التحويلات. الميزان التجاري ينقسم  

 المستوى السلعي. إلىحتى نصل التفصيل درجات مختلفة من  إلى

فــي تحديد مستويـــات   المنافسة وخاصــة    أهمية بالغة أخذ سعــر الصرف والأسعــار المحليــة والدولية   
 interest, Profits andميكانزمات نقـــل التضخم مـــا بين الاقتصادات. تدفقــات الفوائد والأرباح والأسهم  

Dividends  (IPD)    عناصر المال.  رأس  تدفقات  نتاج  يمكن توصيفها بمعادلات مبسطة التي تأخذ    IPDهي 
تدمج  لا  الكلية  القياسية  النماذج  أغلب  الشديد.  المتغيرات  هذه  لتذبذب  نظرا   زمنية  سلاسل  نماذج  شكل 

 الاستثمار الدولي المباشر.

والتي  تعتبر    المستقرة  المعادلات  من  الكلية  القياسية  النماذج  في  والواردات  الصادرات  يتم  معادلات 
و يتحديتم     .مباشربشكل  توصيفها   النسبية  الأسعار  مرونات  في    الإنفاقد  الطاقات  العرض واستعمال  ودور 

 التأثير على الصادرات والواردات.

 تأخذ هذه المعادلات الشكل التالي:  

X C y T
M C y SP T

x

m

= + + +
= + + + +
   
    

0 1 2 3

0 1 2 3 4

*

 

 حيث إن: 

 X   الصادرات = 

 Cx مقياس درجة التنافس الدولي = 

 y  = الطلب العالمي *

 Cm التكاليف النسبية = 

 Y  الدخل المحلي = 

 SP   مقياس التخصص في التجارة الدولية = 

 T   الزمن = 
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السلع   منافسة  ودرجة  العالمي  الطلب  مستوى  أساس  على  تفسر  والخدمات  السلع  من  الصادرات 
 الحقيقي.المحلية للسلع الدولية تقاس هذه المنافسة إما بسعر الصرف 

 𝐂𝐂𝐱𝐱 = 𝐞𝐞. 𝐏𝐏𝐏𝐏∗ 

 حيث: 

 e   سعر الصرف الاسمي = 

 p   السعر المحلي = 

 p*  السعر العالمي = 

 

تلعب عوامل المنافسة من   .  Relative Labor Costsأو باستعمال مقياس تكاليف العمل النسبية   
ومستوى سعر الصرف دورا  هاما  في تنشيط الصادرات التي تتحدد أيضا   ،ومستويات التضخم ،سياسة أجور 

yبمستوى الطلب العالمي   اقع يتم افتراض   Tوكذلك بالتطور التكنولوجي الذي يقاس بـ   * مؤشر الزمن. في الو
نموذج توزيع التأجيل كثير الحدود لجميع المتغيرات والذي يوصف التعديل في الأجل القصير تفسيرا  للاختلالات 

واعتبار الواردات "بواقي" لموازنة الطلب والعرض    الإنتاجفي الميزان التجاري. كما يمكن الاعتماد على توصيف  
 الكلي. 

لوجود    نظرا   طلب  كمعادلات  والصادرات  الواردات  معادلات  اعتبار  يمكن  لا  أنه  الملاحظة  يجدر  كما 
أن  بالإضافة  مختزلة.  كأشكال  اعتبارها  يمكن  بالأحرى  والتي  المتغيرات  لهذه  كمفسر  الطاقة  استعمال  قيود 

الصادرات إ من  الصادرات  حصة  وتغير  الانفتاح  درجة  في  العام  الاتجاه  لشرح  يستعمل  الزمن  متغير  ضافة 
تحتل مرونات الطلب والأسعار النسبية درجة هامة في توصيف النماذج الكلية، حيث أن خصائص    العالمية.

تغير درجة    (e>1, e=1, e<1)شارة وحجم هذه المرونات  إالنماذج في تمارين المحاكاة تعتمد بدرجة كبيرة على  
العالمية    يتم Import penetration الانفتاح   التجارة  في  التخصص  ارتفاع  مثل  متغيرات  بإدراج  تفسيره 

ا ورفع )مثل  الخارجية  التجارة  على  الخارجية،    إلىنضمام  لا القيود  التجارة  تحرير  الدولية،  التجارة  منظمة 
 عقود الشراكة(.

فترات  تفسير    مثل  سعرية  الغير  المنافسة  عناصر  لوجود  نظرا   معقدة  عملية  الصادرات  نصيب 
ما   وخدمات  و التوصيل  البيع  والنوعية.  إلىبعد  الجودة  عناصر  من  التنافستعتبر    آخره    يةدرجة 

Competitiveness    النمو حالة  في  لأنه  الصادرات  معادلات  معالجة  في  المفاهيم  أهم  ازدياد ب  المصحوبمن 
المدفوعات   ميزان  الصرف    فإن عجز  يجب  سعر  الصادراتالحقيقي  لرفع  المنافسة  درجة  لرفع   ، تخفيضه 

شرط   توفر  هو  المقولة  هذه  أساس  المدفوعات.  ميزان  موازنة  حول   Marshall-learnerوبالتالي  الستاتيكي 
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أي وجود سعر الصرف الأساس ي التوازني    ،توازن ميزان المدفوعات  إلىمرونة الصادرات والواردات التي تؤدي  
(FEER)    والتي اقترحت أولا  من طرفWilliamson (1983)    وطبقت من طرفBassell and Wren -Lewis 

يتم قياس التنافس إما بالأسعار النسبية، أو التكاليف النسبية الكلية، أو تكاليف العمل النسبية. أما    (1989)
تحسين الميزان التجاري لا بد   إلىليرنر، فهو ينص على أنه من أجل أن تؤدي تخفيض العملة    -شرط مارشال  

 :أن يكون مجموع المرونات السعرية للواردات والصادرات أكبر من واحد

e epx pm+  1 

اقع هذا الشرط غير متوفر ويمكن التعبير عن هذا القيد كالتالي:    في الو

e
p

x

f x m. ( )


 
  p
  e

x
f

− + 1 0 

ن للميزان التجاري أنه يتحسن حتى عندما يكون المجموع أقل من الواحد طالما  و يجب ملاحظة أنه يك 

 أن الأسعار العالمية تتغير بسرعة أقل من تغير سعر الصرف. 

سعر الصرف التوازني الأساس ي هو تعريف لسعر الصرف متسق مع التوازن الاقتصادي الكلي، أي   

etأن سعر الصرف التوازني   
الذي يكون فيه توازن ميزان المدفوعات مستديم عندما يكون الاقتصاد ينمو   *

 :لنرجع لمعادلة ميزان المدفوعات (Swan -Salter) الطبيعي.بمعدله 

BOP = CUR + CAP 

 توازن ميزان المدفوعات يتحقق عندما:  

CUR = - CAP 

 

etحساب سعر الصرف التوازني    وذلك بواسطة تعديل سعر الصرف. 
يتم من خلال حساب الميزان   *

 : Trendالجاري الاتجاهي 

TB Xp MPx m= − 

 وحساب الشكل المختصر:  

CBT f R y y IPD T= ( , , , , )* 

حساب    يتم  ثم  etومن 
حل    Rبتغيير    * أي  المدفوعات  ميزان  في  التوازن  يضمن  أجل    Rالذي  من 

(Church, 1992)  

f R y y IPD T( , , , , )* = 0 

etثم نقوم بحل هذه المعادلة التي تعطي  
 التي تضمن هذا التوازن.  Rبحساب  *
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 توصيف جانب العرض في النماذج القياسية الكلية  75.

توصيف    الكلية  القياسية  النماذج  في  العرض  بجانب  ر   الإنتاجيقصد  المال  أوتراكم  س 
معدل  العمالة ونمو تحديد  هو  النموذج  من  الجزء  هذا  في  الجوانب  أهم  التقني.  والتقدم 

وكذلك  الإنتاج نمو ومعدل البطالة جانب   ،  بين    ربــط  التوازن  وقضية  بالطلب  العرض 
البطالـــةاشتقـــاق  وبالتالــي   الكلي والعرض الكلي الطلب الغير    معدل  أو التوازنـــي    معــدل  تسارعي التضخم 
 .  Non Accelerating Inflation Rate of Unemployment (NAIRU)البطالــة  لمعــدل

، الأسعار والعمالة. بعض النماذج الأجور ،  الإنتاج في النماذج بتوصيف نشاط  تفسير العرض  يتعلق   
ف سلوك المؤسسة انطلاقا  من السلوك الأمثل المتمثل في تعظيم الربح أو تدنية ص تستعمل منهج متناسق يو 

  الإنتاج تسمح بتحديد    الإنتاج، تحديد فرضيات السوق. دالة  الإنتاجالتكاليف. يتطلب هذا المنهاج تحديد دالة  

y  (Potential Output)الكامن   في تحديد الواردات  مهما  ية والذي يلعب دورا   الإنتاجوالذي يحدد الطاقة    *
لتعظيم الربح. هنالك   التوازني. الطلب على العمل وعلى رأس المال يشتق من الشروط  والتضخم  والصادرات

𝐘𝐘𝐭𝐭الكامن نذكر منها الطرق البسيطة مثل الاتجاه العام     الإنتاجعدة طرق تستخدم لحساب   = 𝐀𝐀. 𝐞𝐞𝛉𝛉.𝐭𝐭+𝐮𝐮𝐭𝐭  
الكامن من معادلة الاتجاه العام. كما تستخدم طرق التمهيد   الإنتاجبحيث يتم تقدير هذا النموذج وحساب  

 في   Hodrick and Prescott (HP)ترة البيانات باستخدام نموذج  أو ف  Holt and Winterالمعروفة بنموذج  
لحساب مستوى الناتج المقابل للمستوى الأقص ى   الإنتاج الكامن. بعض الطرق تستخدم دالة  الإنتاجحساب 

 ية المتاحة أو عند الحد الأدنى من معدل البطالة. الإنتاجمن الطاقات 

نماذج    بواسطة  يتم  العمل  سوق  توصيف  النظرية    ad-hocكان  من  مشتقة  غير 
النشاط  والتي الاقتصادية بمتغيرات  عموما   ومحددة  والطلب  للعرض  مختزلة  أشكال  اعتبارها  يمكن 
  (Nickel, 1984)الاقتصادي 

اعتباره محددا  بعملية    إلىاتجهت    (Layard and Nickel, 1991)التطورات الحديثة في سوق العمل   
قضية توازن السوق لم تعد مسألة نقاش كما   إن، حيث غير التامفي ظروف التنافس   Bargainingالتفاوض  

الحديثة   الكلاسيكية  للنظرية  لعمل  ا  سوق  نماذج  في  بصفة   (Lucas and Rapping)كان  تندمج  وإنما 
 عبر التفاوض. الأجور في سوق السلع والخدمات وكذلك تحديد  غير التامصريحة التنافس 

تعديل    والطلب ومعادلة  العرض  معادلات  العمل بتحديد  سوق  توصيف  . فيما يخص  الأجور يمكن 
 :فإنالطلب على العمالة 

L N f W Zd d
t
p

t
d= = ( , ) 

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
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Wtحيث   
p    هو معدل الأجر الحقيقي من وجهة نظر سعر المنتج، أي يمثل مجمل تكاليف العمالة والتي

التكاليف  وكل  والتقاعد  والضرائب  الاجتماعي  الضمان  صناديق  في  العمل  أرباب  مساهمات  إليها  يضاف 

Ztالمتعلقة بالعمل. أما 
p  رأس الإنتاجفهي متغيرات النشاط الاقتصادي التي تؤثر في الطلب على العمل مثل ،
الأخرى. أما عرض العمل فهي معادلة ناجمة عن تعظيم المنفعة والمتعة تحت قيد    الإنتاجالمال وأسعار عوامل  

حيث تعطي معادلة تقليدية لعرض    34الميزانية حيث تكون فيه ساعات العمل المعروضة محدد بشكل صريح
 :العمل

L f W Zt
s

t
c

t
s= ( , ) 

Wtحيث   
c    هو معدل الأجر الحقيقي محددا  من وجهة نظر المستهلك أي الأجر الخام مخصوصا  منه

تؤول   التي  الاقتطاعات  وكل  المباشرة  والضرائب  الاجتماعي  الضمان  صندوق  مساهمات    إلى اقتطاعات 

الدولة أما  ميزانية   .Zt
s    والقوى البطالة  مدفوعات  مثل  العمالة  عرض  على  تؤثر  التي  المتغيرات  تمثل  فهي 

 العاملة، وسعر الفائدة الحقيقي.

الطلب والعرض    التوازني    هفإنتحت فرضية تعادل  الأجر  تحديد  Wtيمكن 
الحصول   * يمكن  والذي 

 :عليه بحل معادلة الطلب والعرض

W L L f T Z Zt t
d

t
s d s* ( , , )= = = 

Wما بين    Tax wedgeمجموعة من متغيرات الضرائب التي تسبب الهوة    Tحيث    p    وW c   ويمكن

 :التوازني أيضا  تحديد العمالة 

N f T Z Zd c* ( , , )= 

 :العمالة تساوي الحد الأدنى بين الطلب والعرض فإنفي سوق العمل في حالة الاختلال  

N Min L Ld s= ( , ) 

 :الأجور ويمكن تحديد معادلة تعديل  

W f N N Zt
d s

t
w= −[( ), ] 

  

 
 Deaton and Muelbauerانظر:  34
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)حيث    )N Nd s−    يمثل الاختلال بين الطلب والعرض وZt
w  نحراف لا ا  إلى  الأجور العوامل التي تؤدي ب

مكن حساب  مجراها التوازني مثل مدفوعات البطالة وقوة النقابات، ومجمل تشريعات العمل والعقود. يم من  
 شكل مختصر لمعادلة تعديل الأجر:

W f Z Z Z T Wt t
d

t
s

t
w

t= −( , , , , )1 

 بالمقابل يمكن تحديد العمالة في حالة عدم التوازن: 

N f Z Z Z T Wt t
d

t
s

t
w

t= −( , , , , )1 

متغير    العاملة  القوى  اعتبار  تحسب ويمكن  حيث  افية  الديموغر بالمتغيرات  فقط  محدد  خارجي 
 البطالة:

U L Nt t t= − 

اقع يمكن تقريب الضغط على سوق العمل باستعمال متغير البطالة والتي بعد التعويض تعطي   في الو
 :الأجور معادلة لتعديل 

W f U Zt t
w= ( , ) 

 :بتوقعات الأسعاروالتي يمكن اعتبارها منحنى فيليبس معدل  

W f U Z P pt t
w

t
e

t= −( , , / )1 

ســــوق  يمكن أن تستعمل    التوازنـــــي    العمـــــل لاشتقــــاق معدلنمـــــــاذج   NAIRU   (Carlinالبطالـــــة   

and Soskice 1989)  عندما تزداد   والمؤسسات تحدد العمالة. الأجور منهج تفاوض حول وجود حيث يفترض
، لكن تحديد الأسعار يتم بواسطة تعظيم الأرباح حيث  الأجور الحقيقية تزداد على خط    الأجور   فإنالعمالة  
 ية الحدية مع الأجر الحقيقي.الإنتاجيتعادل 

MP W
PL = 

انخفاض  إلىمما يؤدي  MPLية الحدية للعمل  الإنتاجارتفاع  إلىلكن عند ارتفاع العمالة هذا يؤدي  
    Downwardمنحنى الأسعار متجه نحو الأسفل   فإنالحقيقية وبالتالي  الأجور 

    NAIRUاشتقاق مستوى 

 التالية:  الأجور لنفترض معادلة  

  W= P + - 1      U R t t t ze i d w+ − − + +2 3 4 5 6 
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 حيث: 
   =ية الإنتاج 
 R   الحقيقي = سعر الصرف 

 t e الضرائب على أرباب العمل = 
 p  السعر = 

 t i  الضرائب غير المباشرة = 

 t d  الأجور = الضرائب المباشرة على 
 U  البطالة = 

 والمدخلات(  الأجور ولنفترض معادلة الأسعار محددة بالتكاليف ) 

P w t m U
P w t m p U

p e

p e

= − + − + −

− = − + − − +

( )( )
( ) ( )( ) ( )

1
1 1

   

    
 

 سعر الصرف الحقيقي وبالتالي: (m-p)حيث  

P w t m p Up e− = − + − +  ( ) 

   حيث  







=
−1

        =
1-

 

P إذا وضعنا   P tp i= + 

P w te tc m p U= − − + + − +  ( ) 

لمؤسسات لللنقابات و مكن الحصول على معدل البطالة التوازني بمساواة معادلة الأجر الحقيقي  يم  
 وحساب معدل البطالة حيث:

( ) ( ) ( ) ( )       + = + + − + − + +1 2 3 4 5 61 1U P t t t zc i d w 

)حيث    ) + 1 U    كان إذا  التوازني.  البطالة  معدل  يمثل  د مقاومة  و وجيدل على    فإنمعدوما     2
التبادل  الأجور  لآثار حدود  )كان    إذاأما    ،للتعديل  ) + الصرف   فإنموجبا      2 سعر  ارتفاع  أن  يعني  هذا 

كان     إذاوإما    ،ارتفاع معدل البطالة التوازني  إلى   الحقيقي سيؤدي  2 0  سعر الصرف الحقيقي على أثر    فإن  

Ztأن النقابات تعدل مطالبها مع تغير حدود التبادل. أما تأثير  وذلك    معدل البطالة يكون أقل شدة
w   على معدل

البارامتر   على  يعتمد  البطالة  تجاه    الأجور كانت يقترب من الصفر فهذا يدل على تصلب معدل    إذاحيث    6
 شروط سوق العمل.
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. الإنتاجز على تحديد الأسعار والتكنولوجيا، الطلب والعرض على عوامل  جهة العرض في النموذج ترك   
الجزئية    إذا مع النظرية الاقتصادية  متسقا   المؤسسات  قرارات  معالجة    الإنتاجالطلب على عوامل    فإنكان 

طلب العمل التوازني    فإن لم يكن ذلك    وإذا  (Rosen and Nadiri 1969)تحدد بشكل آني    الإنتاجوقرارات  
قد لا يساوي طلب العمل المعطي بدالة الطلب على العمل المشتقة من شروط توازن    NAIRUالمتناسق مع  

 . الإنتاجسوق  

حيث  يكون    الإنتاجمعالجة    النماذج  أغلب  في  نيوكلاسيكية لاشتقاق تستخدم  ضمنيا   انتاج  دالة 
بعض النماذج لها معالجة صريحة لدالة    .الأجور والأسعار و   الإنتاجعادلات الخاصة بالطلب على عوامل  الم

أو العرض بصفة عامة. النماذج التقليدية الكبيرة تقوم عموما  بإدخال جداول المدخلات والمخرجات    الإنتاج
 عبر مصفوفة ليونتياف.  الإنتاجلربط الطلب و 

 :درج دالة انتاج من النوعبعض النماذج ت 

y = F (L, K, E, M, t) 
 حيث: 

  y  =الحقيقي الإنتاج 

 L   العمالة = 

 K  رأس المال = 

 E = الطاقة 

 M  المدخلات الوسيطة = 

 t   التكنولوجيا = 

عوامل    على  الطلب  دوال  لاشتقاق  التكاليف  تدنية  أو  الربح  تعظيم  افتراض  يمكن   الإنتاجعموما  
كما يمكن تبني عدة افتراضات تخص سوق السلع والخدمات مثل المنافسة الحرة   .الأجور ولتحديد الأسعار و 

حيث الطلب والعرض يحدد الأسعار أو المنافسة غير الكاملة حيث توجد قوة احتكارية لدى المنتجين لتحديد  
 .الأجور الأسعار و 

مرونة    فرضية  على  وأبقي  صريحة  انتاج  دالة  افترضت  الدالة    هفإن  الإنتاجإذا  هذه  قلب  يمكن 
 :للحصول على دالة متطلبات العمالة

L f y t L kt t t i t
* ( , , , )= −

−
1 
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افتراض أن العمل يتم اشتقاقه من شروط توازن سوق  ويمكن عدم افتراض دالة    صريحة للإنتاج و
 العمل تحت فرضية تعظيم الربح والمنافسة التامة أي: 

w
p

f l k t= / ( , , ) 

f  الدالةعناصر  اشتقاقوبالتالي بعد    يمكن كتابة دالة الطلب على العمالة  /

L N w
p

t yd = ( , , ) 

دالة    استعمال  خطية    الإنتاجويمكن  العلاقة  هذه  أن  لنفرض  المعادلة.  من  المال  راس  لإخراج 
 :لوغاريتمية

log L a Iny b In w
p

= −






1 1 

  CES:إذا افترضنا دالة انتاج ذات مرونة ثابتة  

a b r
b b1

1
1

1
1

=
+
+

=
+

=
/ ,   b    ,   1

(1+ b)1  

)من نوع كوب دوغلاس وبافتراض ثبات الغلة  الإنتاجأما إذا كانت دالة   ) + =  :فإن 1

InL Iny In w p= − ( / ) 

تام    غير  تنافس  حالة  في  المؤسسة  كانت  وشرط  هفإنإذا  الأسفل  نحو  متجه  طلب  منحنى  تواجه  ا 
 :ية الحدية يصبحالإنتاج

w
p

yn=
+1 

 

لا يوجد فرق مع حالة المنافسة    هفإنثابتة    مرونة الطلب والسعر محدد داخلي أما إذا كانت    حيث    
 :تدخل الطلب على هذه العوامل الإنتاجالأسعار النسبية لعوامل  فإن KLEMالتامة. أما إذا افترضنا دالة  

L L w
p

P P k td d
n p e p t= ( , , , , )/ / 

 :دالة التكاليف فإنفي حالة افتراض منهج تدنية التكاليف   

C w L c kt t t t t= + 
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 فإنفي هذه الحالة    الإنتاجتساوي مجموع تكاليف العمل وتكاليف راس المال ونقوم بتدنيتها تحت قيد   
 متغير خارجي ودالة الطلب على العمالة تحدد:  الإنتاج

L w
c

y td = ( , , ) 

ب  العمالة يحدد  الطلب على  إن  المال.  الإنتاجحيث  للعمالة ورأس  النسبي  تدنية     والسعر  انتهاج  إن 
الطلب على عوامل   دوال  مع  متناسقة  التسعير  معادلات  باشتقاق  يسمح  المعادلات    .الإنتاجالتكاليف  أحد 

ية  الإنتاجقد يستغل لتحديد القدرة    الإنتاجتوصيف دالة    .Translogالأساسية لتوصيف التكاليف هي دالة  

وبالتالي يمكن تعريف معدل استعمال   *yالأقص ى    الإنتاجيمكن اعتباره    الإنتاجالمفسر بدالة    الإنتاجحيث إن  
 ية.  الإنتاجالطاقات 

      CU y y
y

=
−*

* 

yحيث    y* الاقتصادية    Gap.Output  الإنتاجفجوة  − النماذج  في  كبيرا  دورا  يلعب  المتغير  هذا 
والصادرات.   والواردات  الأسعار  معادلات  على  والخدمات  السلع  سوق  في  الضغوطات  لإدخال  خاصة 

هي قياس متغير العمالة، حيث إن النظرية تقيس هذا المتغير على أساس   الإنتاجمهمة في تحديد دوال   مسألة
لكن في أغلب الأحيان لا توجد بيانات على الساعات الكلية الفعلية   Man-Hoursعدد الساعات للأشخاص  

 وبالتالي يصعب استعمال هذا المقياس مما يحتم استعمال قياس العمالة على أساس الأفراد الموظفين. 

العمالــــــــــــــة  لدالــــــــــــــة الطلــــــــــــــب علـــــــــــــىعطـــــــــــــــاء شكـــــــــــــــل إأخــــــــــذا بعــــــــــين الاعتبــــــــــار المناقشــــــــــة أعــــــــــلاه يمكـــــــــــــن  
(Layard and Nickell, 1985 ):كالتالي  

𝑳𝑳𝑳𝑳(𝒍𝒍𝒕𝒕) = 𝜶𝜶𝟎𝟎 + 𝜶𝜶𝟏𝟏𝑳𝑳𝑳𝑳(𝒍𝒍𝒕𝒕−𝟏𝟏) + 𝜶𝜶𝟐𝟐𝑳𝑳𝑳𝑳(
𝑾𝑾𝒕𝒕
𝑷𝑷𝒕𝒕

) + 𝜶𝜶𝟑𝟑𝑳𝑳𝑳𝑳 (
𝑾𝑾𝒕𝒕
𝑪𝑪𝒕𝒕
) + 𝜶𝜶𝟒𝟒𝑳𝑳𝑳𝑳(𝒀𝒀𝒕𝒕) + 𝜶𝜶𝟓𝟓𝑳𝑳𝑳𝑳(𝑲𝑲𝒕𝒕) 

 

Kمتغير خارجي في حالة تدنية التكاليف ويظهر فقط نتيجة تعويض رأس المال    Yالطلب الكلي  يعتبر    t 
في حالة   الإنتاجا وتعتمد على نوع التكنولوجيا المستعملة في عملية  العلاقة بين العمالة ورأس المال معقدة جد  

Putty-clay  تستطيع    هفإن لا  القرار  هذا  بعد  ولكن  الجديدة،  وللآلات  العمل  تختار  المؤسسات  أن  يفترض 
 يسمح بتغيير العمل قبل وبعد شراء رأس المال.      Putty - Puttyتعديل معامل العمل لرأس المال. أما في نماذج  

W)  الإنتاجن الأسعار النسبية لعوامل  إ
C

K(   على مستويات العمالة عبر اختيار مستوى ) 
L

( المضمن 

في معادلات العمالة ظاهرة   الإنتاجسعار النسبية لعوامل  لأ من التكنولوجيا. ان ادخال ا Vintageفي كل جيل  
 عوض دالة انتاج معكوسة.  الإنتاجدوال طلب على عوامل    إلىحديثة في النماذج الاقتصادية الكلية وهو يحول  
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 الأسعار 76.

ضغوطات الطلب في سوق    إلىبالإضافة    Costs Mark-upالكلف  أساس  تفسر الأسعار عموما  على   
العمل وسوق السلع والخدمات )معدل البطالة ومعدل استعمال الطاقات(. دور المنافسة والتضخم العالمي  

   يمكن أن يأخذ بالاعتبار بإضافة الأسعار الخارجية.

ــاذج  ــي النمـــــــ ــةفـــــــ ــر النقديـــــــ ــى أســـــــــاس  غيـــــــ ــتم تحديـــــــــد الأســـــــــعار علـــــــ ــع  Mark-up، يـــــــ ــاليف مـــــــ ــى التكـــــــ علـــــــ
يتـــــــــــأثر بالطلـــــــــــب. تكـــــــــــاليف العمالـــــــــــة والـــــــــــواردات ورأس المـــــــــــال تعتبـــــــــــر مـــــــــــن التكـــــــــــاليف Mark-upافتـــــــــــراض لـــــــــــــ 

ــتاتيكي ) (. Turner,1991الأساســــــــــــــية التــــــــــــــي تــــــــــــــؤثر فــــــــــــــي ديناميكيــــــــــــــة رأس المــــــــــــــال بــــــــــــــافتراض التجــــــــــــــانس الســــــــــــ
ا لوجـــــــود العوامـــــــل المؤسســـــــية والتفصـــــــيلات فـــــــي يفتـــــــرض وجـــــــوده فـــــــي النمـــــــاذج نظـــــــر   غيـــــــر المتجـــــــانسالســـــــلوك 

ســــــــعار الباقيـــــــــة الأ حيــــــــث يــــــــدور تحديـــــــــد  Pivotكــــــــل النمــــــــاذج لهـــــــــا ســــــــعر موجـــــــــه  معــــــــادلات الأســــــــعار. تقريبيـــــــــا  
ــثلا   ــة أســــــعار  حولــــــه، مــــ ــا ســــــعر موجــــــه يحــــــدد حولــــــه  الإنتــــــاجمعادلــــ فــــــي الصــــــناعات التحويليــــــة يمكــــــن اعتبارهــــ

 (.Joyce, wren - Lewis 1989سعار في بعضها )لأ باقي ا

أساسيا  التوقعات  تلعب    توقعات    دورا   ية وأسعار  الإنتاجو   الأجور في توصيف معادلات الأسعار مثل 
ا تتأثر بشروط الطلب في الاقتصاد لذا يدرج استعمال الطاقات كمحدد للأسعار. كما  الواردات. الأسعار عموم  

ومن ثم يتم احتساب معدل استعمال الطاقات   الإنتاجيتم تحديد الطاقة القصوى في دالة    هفإنأشرنا من قبل  
  إلى رجاع من معدل استعمال الطاقات للاستثمار وبالتالي ثانية  الإ وبالتالي تؤثر على الاستعمال مع السماح لأثر  

 الأقص ى.    الإنتاجمعادلات 

 الأجور  77.

معدلات    توصيف  في  كبيرا   حيزا   فيليبس  منحنى  أو  معادلة  على الأجور احتلت  القدرة  عدم  لكن   ،
والاحصائية.  النظرية  الناحية  من  شديدة  لانتقادات  تتعرض  جعلها  المعادلة  لهذه  الصحيح  التوصيف 

العمل   سوق  في  التفاوض  نماذج  على  تعتمد  الحديثة  النماذج   Wage Bargaining Models  35وأصبحت 
معدلات   تحديد  عملية  في  وقوتها  النقابات  لدور  هاما   دورا   وتعطي  الاحتكارية  المنافسة  تفترض  .  الأجور والتي 

التي   الأجور النماذج النيوكلاسيكية تعتمد على المفاهيم للأسواق التنافسية لسوق العمل لتحديد معدلات  
معدلات   بتوصيف  تقوم  الكنزية  النماذج  والطلب.  العرض  توازن  الأخرى    الأجور تؤدي  النماذج  أما  الاسمية 

 في سوق العمل.    Wage push Factors الأجور الحقيقية بفائض الطلب وعناصر دفع  الأجور فيتم تفسير 

  

 
35 Nickell and Layard (1985)  
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 الأصول المالية 78.

أسعار الفائدة في الأجل القصير تأخذ في أغلب الأحيان على أنها متغيرات خارجية أو تحدد بمعادلات  
تعادل   المحلية  الفوائد  الأسعار  أن  بحيث  الأسواق  فرضية  تستخدم  النيوكلاسيكية  النماذج  في  التفاعل. 

وذلك بفرض    ،ة في الأجل القصيرالمستوى العالمي. أما أسعار الفائدة في الأجل الطويل فتتحدد بأسعار الفائد
 قيود التحكيم. 

والنقدية حيث    المالية  الأسواق  توصيف  من  الفائدة  أسعار  بتحديد  تقوم  النماذج  سعر    إنبعض 
والنقدية   المالية  الأسواق  أما  المالية.  الأصول  وعرض  الطلب  يعادل  أنه  يفترض  الثروة  هفإنالفائدة  تحدد  ا 

الاقتصادية.  العوامل  طرف  من  وعرضها  طلبها  ومستويات  القطاعات  بين  المالية  الأصول  وتدفقات 
بنماذج   سعر يوصف  التي تخص سلوك    Uncovered Interest Parity (UIP)الصرف  القواعد  وبعض 

سعر الصرف يلعب دورا  هاما  في موازنة ميزان المدفوعات وفي تشكيل ميكانزيم انتقال التضخم    أسعار الصرف.
علاقة وطيدة بالسياسة النقدية خاصة في حالة سعر صرف عائم ودون قيود على حركة  في النموذج كما له  

 رأس المال، حيث يصبح تحقيق التوازن الداخلي والخارجي من أهداف السياسة الاقتصادية. 

سعر   فإن إن انتشار ظاهرة تحرير الأسواق المالية رفع بشدة من حركة رأس المال ما بين الدول وبالتالي   
الصرف أصبح متغيرا  داخليا  يتأثر بمجريات ميزان المدفوعات. بغض النظر عن هذه الملاحظة لا زالت أغلب  

 النماذج تعالج سعر الصرف كمتغير خارجيا  يستعمل لتحقيق السياسات الاقتصادية. 

)مناهج توصيف سعر الصرف تعتمد على عدة نظريات أهمها نظرية تكافؤ القوة الشرائية    )ppps 
أو حسب النظرية النقدية    Isard (1988)سعر الصرف يغير لتعادل مستويات الأسعار عبر البلدان    إن حيث  

والتي   دورا  العالمية  والتي    تعطي  النسبية  الفائدة  أسعار  مستويات  في  تؤثر  التي  النسبية  النقدية  للكتل  هاما  
 التوازن. إلىتعديل أسعار الصرف للوصول   إلىبدورها تؤثر على الميزان رأس المال والذي يؤدي 

الفائدة    أسعار  فروق  مفهوم  على  فيعتمد  الصرف  سعر  لتوصيف  المباشر  المنهج  المغطاة أمــا    غير 

(UIP) Uncovered interest parity    حيث يتم ربط سعر الصرفet    بتوقعاتهet
e   وفروق أسعار الفائدة

( )*r rt t−    وكذلك عنصر المخاطرة  (Risk premium)  هذا المنهج يتطلب تطبيق نظرية التوقعات الرشيدة .
 وحلول متناسقة مع النموذج لتوقعات سعر الصرف. 

هذا يدل على أن معادلة سعر الصرف تحتوي على    فإنإذا كانت مرونة فروق أسعار الفائدة أحادية   
يضاف   لذا  الصرف  سعر  توقعات  لمجرى  وحيد  حل  وجود  عدم  وبالتالي  أحادي  المخاطرة.   جذر  مكافأة 

 كتابة معادلة توصيف سعر الصرف كالتالي:  يمكن

e f e r rt t
e

t t
x= −( , , ) 
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من طرف    كانت  النموذج  لهذا  التطبيقات  توقعات سعر  Fisher et al (1990)إحدى  كانت  إذا   .

etالصرف  
e    ،الصدمات    فإنتخضع لنمذجة التوقعات الرشيدة وحساسة للتغيرات الاقتصادية المستقبلية

تؤدي   قد  المتغيرات  هذه  الكبيرة    إلىفي  نظرية    Overshootingالقفز  حسب  الصرف   Dornbuschلسعر 

 مجرى توازن جديد بمجرد تعديل الأسعار المحلية.  إلىلتصل  (1980)

)فروق أسعار الفائدة   فإن  UIPتحت توصيف نموذج    )*r rt t−    نفس التغير الناجم في سعر   إلىتؤدي
قفزة لا متناهية   إلىيؤدي    هفإنا  كان دائم    إذا الصرف الناجم عن خسارة رأس المال. هذا الفرق في أسعار الفائدة  

مكن توظيفها إلا في حالة فرق )مؤقت( في أسعار الفائدة السياسة النقدية لا يم   فإنفي سعر الصرف وبالتالي  
  Random walk. يجب التنويه أنه يمكن تطبيق نماذج السير العشوائي  عن مكافآت المخاطرة    ةوالناجم

 رواجا  كافيا  في هذا الميدان. تلقلتوصيف سعر الصرف لكن هذه النماذج لم 

أسعار الفائدة قصيرة الأمد   فإنأما فيما يخص معالجة أسعار الفائدة في النماذج القياسية الكلية   
سعار الفائدة طويلة  أساس أنها محددة خارج النموذج وتعتبر متغير سياسة اقتصادية، لكن  أ  ا تأخذ علىهفإن

ن أسعار الفائدة طويلة  إحيث    Arbitrageا تحدد بعملية المقاصة  هفإنالأجل والتي تؤثر مباشرة على الاستثمار  
الفائدة   أسعار  توقعات  عولجت  إذا  الأجل.  قصيرة  الفائدة  أسعار  توقعات  متوسط  اعتبارها  يمكن  الأجل 

سعر الفائدة في الأجل الطويل يصبح متغير تحدث به قفزات كلما تغيرت التوقعات في    فإنبالتوقعات الرشيدة  
 الأسواق المالية.

 بناء النماذجوتحديات ديناميكية . 8

يشهد تغييرات في ن نفس النموذج  إ، حيث  عملية مستمرة  نموذج اقتصادي كلي عملي يعتبر أي    بنـــاء    
البنية الاقتصادية وتوفر   تمليهاوالتي    (versionsوسمه بعدة نسخ )  إلىمما يؤدي  كل جوانبه   في  التطورات 

. كل هذه  عادة النظر فيها، والسياسات والتطورات في تقنيات القياس الاقتصادي والمحاكاةإمعطيات جديدة و 
تحتم تغيير النموذج لغرض تحسينه وجعله يتلاءم مع التطورات الحديثة. تطورت النماذج التقليدية   العوامل 

هذه النماذج   .غاية السبعينات قبل الصدمة النفطية الأولى  إلىمنذ الثورة الكنزية والتي استعملت بكثافة  
الكنزي ولسياسات تسيير الطلب    IS/LMكانت تقوم على تفسير الطلب الكلي وتعتبر تفسير أو تطبيقا  لنموذج  

Demand Management    .هذه النماذج تفسر الطلب الكلي وتبنى حول    عن طريق السياسة المالية والنقدية
الدخل   أن    . الإنفاق  –متطابقة  النماذج  هذه  خصائص  الكلي،   Eوالعمالة    y  الإنتاجأهم  بالطلب  تحدد 

، وآثار السياسة النقدية محدودة، حيث إن سعر الفائدة  سعر يؤثر على الاستهلاك   rtالصرف محدد خارجيا 
  LMومنحنى    Very steepقوى الانحاء    ISوالاستثمار والطلب على النقود. هذه الخصائص تجعل من منحنى  

قليل الانحناء وبالتالي إعطاء دور قوى للسياسة المالية ودور محدود للسياسة النقدية. تحديد العرض في هذه  
 النماذج كان غير متطور ولا يوجد تحديد صريح للإنتاج حيث إن العرض يتحدد بمنحنى فيليبس.
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W W U pn
e= ( , ) 

، معدل التضخم المتوقع يفترض أنه يتحدد بالمستويات السابقة   : وعموما 

p pt
e

t= −1 

 :Cost mark-upنحدارية. أما الأسعار تتحدد نموذج اضافات التكلفة لإ أي فرضية التوقعات ا 

p W pm= − + −  ( ) ( )1 

)حيث    )w−    ية. أما  الإنتاجمصححا  ب  الإنتاجتكلفة العمل لوحدة منpm    فهو سعر الواردات معبرا

pعنه بالوحدات النقدية المحلية )  p em = ينطوي    هفإن(. إذا كان معامل التضخم المتوقع أقل من الواحد  .*
على تنافر البطالة والتضخم، لكن منحنى فيليبس لم ينجح توصيفه في النماذج الكلية لأنه لم يعط توصيفا  

. معدل البطالة يعرف على   أساس: مستقرا 
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افية. أما التشغيل فهو   Lsحيث عرض العمالة     يحدد بنماذج الاتجاه العام والمتغيرات الديموغر
حد    إلىمنحنى العرض الكلي في النماذج التقليدية كان مفلطحا     من الفترات السابقة.  الإنتاجتحدد بقلب دالة  

التوازني   الدخل  yمستوى  e    يؤدي الكلي  الطلب  مستوى  ارتفاع  وبعدها  معدوما   التضخم  يكون   إلىحيث 
حيث   الأجور ارتفاع شديد في البطالة. أثر العرض الوحيد الذي يسمح به هو سوق العمل المتمثل في معادلة  

انخفاض التكاليف وبالتالي انخفاض الأسعار، أي وجود منحنى عرض متجه نحو    إلىإن ارتفاع الدخول يؤدي  
الاقتصادية ينطوي النموذج التقليدي على ما يسمى بتسيير الطلب عن طريق  من ناحية السياسة   الأسفل.

( المالية  على    الإنفاقالسياسة  كبير  أثر  لها  حيث  على    الإنفاقالحكومي(  تنطوي  النماذج  هذه  والعمالة، 
.  سياسات عرض محدودة جدا 

انتقادات كبيرة من جانب النقديون والمدرسة    إلىعند نهاية السبعينات تعرضت النماذج التقليدية   
بعض   إليها  تستند  التي  النظرية  الأسس  غياب  حول  تمحورت  الانتقادات  هذه  أهم  الجديدة.  الكلاسيكية 

ضافة تلك إ،  معادلات النماذج وطرق اشتقاقها وكذلك عدم مقدرتها على التنبؤات بأهم الدورات الاقتصادية
الكساد   ظاهرة  تفسير  على  مقدرتها  وعدم  الدولية،  النفط  سوق  في  الصدمات  عن  التي    -الناجمة  التضخم 

 شهدتها الاقتصاديات الغربية في السبعينات. 
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توصيات السياسة النقدية الموجودة في النماذج  Freidman, M   المدرسة النقدية بزعامة  انتقدت  
التقليدية وخاصة قنوات تأثيرها. حيث تعتبر أن الكتلة النقدية متغير خارجي وأن التضخم هو ظاهرة نقدية  

التضخم فقط وأن الكتلة النقدية يجب أن    إلىسيؤدي    Fine-tuningستعمال الكتلة النقدية  لا وكل محاولة  
 :Quantity theoryتنمو بمعدل ثابت على خطوط النظرية الفيشرية الكمية للنقود 

MV = PY 

 M  الكتلة النقدية = 

 V السرعة المتداولة = 

 P السعر = 

 Y   =المداخيل الحقيقية 

الحديثة    الكلاسيكية  المدرسة  في توصيف  ه فإن New-classical  أما  الكنزية  النظرية  تتفق مع  ا لا 
اللجوء   دون  إذا   إلىالنماذج  حيث  للعوامل الاقتصادية.  الأمثل  بالسلوك  والقائلة  النيوكلاسيكية  النظرية 

السلوك   هذا  وبالتالي    فإنافترضنا  الأسواق  في  التوازن  مستويات  لإيجاد  ستتغير  الاختلالات    فإن الأسعار 
لا توجد هذه الاختلالات. أحد النتائج الأساسية   هفإنالموجودة تبرر فقط في الأجل القصير أما في الأجل الطويل  

هذه الأخيرة تتحدد عند مستواها   إنلهذه المدرسة هو أنه لا توجد علاقة عكسية بين التضخم والبطالة حيث  

Unالطبيعي  
عند توازن سوق العمل )العرض والطلب( وأن التضخم ينجم عن ضغط البطالة تحت مستواها    *

إن تطبيق التوقعات العقلانية على النماذج الكلية أفقدها تلك القوة التي كانت تملكها باعتبارها  الطبيعي.
المعروف بالتغير الهيكلي في النماذج الناجم عن   Lucasأداة قوية لتحليل السياسات الاقتصادية. إن انتقاد  

 التغير في السياسات وتغير سلوك الأفراد يجعل من الصعب تطبيق هذه النماذج لتحليل السياسات.

الاعتبار    بعين  للأخذ  نماذجهم  تحويل  عملية  في  ينطلقون  المنمذجين  جعلت  الانتقادات  هذه 
الانتقادات، حيث نجم عنها تطبيق التوقعات العقلانية عوض التوقعات الانحدارية وإعطاء اهتمام متزايد  

إدخال قضايا التوازن في الأجل    إلىلنمذجة جانب العرض وتوازن الأسواق والميكنزمات المحددة له، بالإضافة  
ن انتقادات المدرسة النيوكلاسيكية إكما   المتوسط وعملية الاستجابة للصدمات الحاصلة للطلب والعرض.

تستند    إلىأدت   النماذج  معادلات  وجعل  الاقتصادية  النظرية  بدور  النظريات الاقتصادية ذات   إلىالاهتمام 
بالنسبة   الحياة  دورة  نظرية  اعتماد  مثل  الاقتصادية  للعوامل  الأمثل  المربح    للمستهلك،التوصيف  وتعظيم 

تحت قيد التكنولوجيا لاشتقاق معادلات الطلب على رأس المال والعمل وإدخال عرض العمالة الناجم عن 
 والمتعة. تعظيم المنفعة والاختيار بين الاستهلاك 
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التوصيفات أدت    السياسة الاقتصادية    إلى هذه  التي كانت   Policy Prescriptionsتغيير وصفات 
سعر   دور  وإدخال  المستهلك  سلوك  تغيير  في  الثروة  دور  هو  التغيرات  هذه  بين  من   ، التقليدية  النماذج  تقدمها 

صعوبة تبني   إلىتوصيف أسعار الصرف وتأثرها بعرض النقود مما أدى    إلىالفائدة في الاستهلاك ، بالإضافة  
تعاظم آثار السياسة النقدية في هذه   إلىسياسات مالية كنزية نظرا لتغير قنوات تأثير هذه السياسات بالإضافة  

قنوات   إلىتعدد قنواتها وأصبحت ممكنة عن طريق التضخم بالإضافة    Crowding - outالنماذج ، آثار الطرد  
أسعار الفائدة التقليدية ، آثار الطرد عن طريق التضخم يخفف مفعوله اذا كان ارتفاع أسعار التضخم يؤدي 

 أو إعادة تقييم الثروة والأصول الحقيقية خاصة الاستثمار في العقار وسوق السكن. الأجور ارتفاع   إلى

التدفقات  موم  عم   عوض  المخزون  ادخال  النيوكلاسيكية  المدرسة  من  أخذت  التقليدية  النماذج  ا 
مفاهيم   على  تعتمد  لم  ولكنهما  مثلا(  المداخيل  بدل  الاختلال.)الثروة  وغياب  السوق  تلخيص  يم  توازن  مكن 

 التحولات والتعديلات في النماذج التقليدية كالتالي:  

آثار إ .1 تقوية  وبالتالي  أساس ي  مفسر  كمتغير  المتاح  الدخل  عوض  الاستهلاك  في  الثروة  متغير  دخال 
 السياسة المالية والتوقعات المستقبلية في سلوك المستهلك.

عادة صياغة معادلات سوق العمل الذي أصبح  إالتركيز على جانب العرض في الاقتصاد، عن طريق  .2
يستجيب لمتغيرات العرض مثل مستويات دعم البطالة والضرائب وأصبح جانب الطلب أقل أهمية 

 وتأثيرا  في سوق العمل.

تباع منهج التفاوض في  إفي سوق السلع والخدمات وسوق العمل و   غير التامدخال منهج التنافس  إ .3
 . Nickell and Layard (1985)حسب نماذج  الأجور تحديد معادلة 

التحولات أدت    عن   إلى هذه  الطويل،  الأجل  في  والتضخم  البطالة  بين  تنافر  وجود  عدم  فكرة  قبول 
را  بكل  فس  بتوصيف يعتمد على معدل الأجر الحقيقي مم   الأجور لغاء منحنى فيليبس واستبدال معادلة  إطريق  

متغيرات  إدخال  وكذلك  العمل.  وأرباب  النقابات  بين  العمل  سوق  في  التفاوض  قوة  تعكس  التي  المتغيرات 
 . (labor Market Mismatch)العرض مثل معدل الضرائب، دعم البطالة، والاختلال في سوق العمل 

تم ادخال عوامل ضغط الطلب. حل معادلة   هفإنمعادلة الأسعار رغم بقاؤها محددة بعوامل التكلفة   
رغم أن النماذج   .36  (NAIRU)والأسعار في الأجل الطويل تعطي معدل التضخم غير المتسارع للبطالة    الأجور 

التقليدية والنماذج الكلاسيكية الجديدة تتفق على عدم وجود تنافر في الأجل الطويل بين البطالة والتضخم 
معدل   فإن يعني  الجديدة  الكلاسيكية  المدرسة  في  المدرستين.  بين  يختلف  التوازني  البطالة  معدل  مفهوم 

معدل البطالة التوازني    فإنالبطالة الطبيعي والذي يعادل مفهوم السوق التنافسية. أما المدرسة التقليدية  

 
 NIESRتطبيق على نموذج  Joyce, Wren Lewis (1991)انظر:  36
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والمعتمد على مفهوم التفاوض في حالة تنافس غير تام في سوق العمل. إن الفرق    NAIRUيعادل مفهوم  هفإن
فرضية صلابة معدل الأجر الاسمي والحقيقي والناجم عن وجود البطالة والعقود وكل القيود الأخرى    إلىيرجع  

 مستويات التوازن. إلىالتي تمنع التعديل 

إن آثار الطرد للطلب الناجم عن التضخم قد ارتفع عن جراء ادخال الثروة في الاستهلاك لكن عملية  
يؤدي   قد  السكن  سوق  في  خاصة  الأسعار،  تغيير  عن  الناجم  الأصول  تقييم  الطرد   إلى إعادة  آثار  تخفيض 

في النماذج الكلاسيكية الجديدة التضخم ناجم عن فائض النقود في الاقتصاد. أما التضخم في   التضخمية.
محدد بفائض الطلب في سوق العمل )البطالة( وفي سوق السلع والخدمات بما هو   هفإنالنماذج التقليدية  
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 . Leakageعن طريق التسرب   الإنتاجانخفاض توسع  إلىارتفاع الواردات مؤديا   إلىالطلب يؤدي 
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 المال.

دخال نظرية إ  إلىإن نمذجة وتوصيف المتغيرات التي تعتمد على السلوك المستقبلي والتوقعات أدى   
التوقعات العقلانية في هذه النماذج. هذه النظرية تحتم استعمال حلول والتي يتطابق فيها القيم المستقبلية 

مم  المتوقعة  المتغيرات  قيم  أن  أي  النماذج.  حلول  مع  المتغيرات  لهذه لهذه  النماذج  تنبؤ  مع  تتطابق  ستقبلا  
أدت عموما     ،دخال التوقعات العقلانية على الناتجإ . آثار  Model Consistent Solutionsالمتغيرات وتسمى  

تؤدي    إلى عموما   والتي  الاقتصادي  النظام  صدمات  عن  الناجمة  التعديل  عملية  العمالة ا  إلىتسريع  رتفاع 
قفز أسعار الصرف نظرا  لتفاعلها مع الصدمات   إلىوالأسعار و   الأجور تصلب    إلىفي الأجل القصير نظرا     الإنتاجو 
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دخال التوقعات العقلانية أدى  إإن    37هذه تعتبر الاختلاف الجوهري مع استعمال التوقعات التقليدية  
حل أحادي ومستقر والذي ساعد    إلى  (Saddle point)التأكد من أن النماذج تستوفي شروط نقطة السرج    إلى

 على التركيز على السلوك في الأجل الطويل وخصائص النماذج في هذا الأجل. 

ا  معالجة  والمالية  ات  لسياسكانت  حيث  في  النقدية  متواضعة.  التقليدية  توصيف   إنالنماذج 
الفائدة كـــان فــــي بداياته وكذلك لم تكن تربط الآثار النقدية للسياسة المالية )أي العجز المالي للدولة   سعارأ

لقضية   المحاكاة  تمارين  في  كبرى  أهمية  أعطيت  لاحقا   طورت  التي  النماذج  فـــــي  تمويله(.   استدامة وكيفية 
Sustainability    تمويل الميزانية بإدخال دوال  كيفية  السياسات وتمويلـــها وارتباطاتها بالسوق النقدية خاصة

مثل اعتبار أن اسعار الفائدة تتعدل مع تغيرات شروط    Policy Reaction Functionانعكاسات السياسة  
يعطي دورا  هاما  للميزان  في توصيف سعر الصرف،    UIPالتضخم المحلية والخارجية. أيضا  استعمال نموذج  

وجود   حالة  في  خاصة  وتعديله  الصرف  سعر  تحديد  في   Exchange rate)سعر الصرف  استهداف لالجاري 

targeting) .في هذه الحالة لا يمكن اعتبار أن السياسة المالية والنقدية لها أدوات مستقلة 

، والسياسة النقدية زادت قوتها عن طريق  Steeperفي هذا النموذج المطور أكثر ميولا     ISإن منحنى   
دخال آثار سعر الفائدة على جانب الطلب، خاصة باستعمال متغير الثروة في الاستهلاك. وبالتالي يمكن اعتبار إ

عبر    ISمنحنى   الاستثمار  على  أيضا   تؤثر  النقدية  السياسة  الفائدة.  سعر  لتغيرات  مرن  الكلي  الطلب  ومنحنى 
. تمويل العجز الحكومي عن طريق السندات    Csوكذلك تكاليف التخزين  Ckالتكلفة الاستعمالية لرأس المال  
 . التأثير على الثروة ومنه التأثير على الاستهلاك إلىمن طرف القطاع الخاص يؤدي 

تقليل مرونة العرض الكلي في الأجل القصير وجعل العرض الكلي عموديا  في    إلىهذه التحويلات أدت  
إن توصيف سعر الصرف يعتبر .  مؤقتا  فقط  الإنتاجرفع    إلىصدمة الطلب تؤدي    فإنالأجل الطويل. وبالتالي  

جزءا  هاما  من ميكانزيم نقل استجابة العرض لصدمات الطلب. أما توصيف العرض في النماذج فيتم خاصة 
 Nickell-Layardوعرض العمل والتكاليف باستعمال منهج    الأجور بإدخال معدلات الضرائب وتأثيرها على  

 أعلاه.  الأجور كما هو مبين في معادلة  الأجور في سوق العمل حول   Bargainingلتوصيف التفاوض 

اقعية تعتبر ديناميكية    إن تقييم دور العرض في النماذج يتم عموما  عبر طريق المحاكاة، لأن النماذج الو
المضاعفات   مع  النماذج  مضاعفات  مقارنة  يجب  الحالة  هذه  في  صريحة.  حلول  لها  توجد  ولا  خطية  وغير 

لاقتصاد مغلق بدون قطاع  5و  4المعروفة في الأدبيات الاقتصادية. والتي تعطي مضاعف قيمته تتراوح ما بين 
 . 0.8 إلى 0.7حكومي من أجل ميل حدي للاستهلاك يساوي 
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للتسربات    نظرا   مفتوح  اقتصاد  و حكومي  قطاع  وجود  حالة  في    إلى هذا المضاعف ينخفض    فإنأما 
هذا يعني عدم وجود آثار الطرد وإذا    فإن . إذا كان هذا المضاعف في المحاكاة الحقيقية يساوي الواحد  2حوالي  

الطرد التي يحدثها في   إلىالحكومي يؤدي    الإنفاق  فإنكان أكبر من الواحد   ارتفاع الدخل بقيمة أكبر من آثار 
 عناصر الطلب.

ثلاثة: مالية، حقيقية، تضخمية. يحتوي النموذج على آثار الطرد إذا    إلىإن آثار الطرد يمكن فصلها   
ارتفاع   الخاص ويمكن أن يتم عبر عدة قنوات: أثرد الطرد    الإنفاق انخفاض    إلىالعمومي يؤدي    الإنفاقكان 

الفيزيائي )الحقيقي(: استعمال الموارد المخصصة في الاقتصاد لتمويل الميزانية عوض استعمالها من طرف  
لتمويل   الخاص  ارتفاع    الإنتاجالقطاع  طريق  عن  الفائدة  سعر  ارتفاع  المالي،  الطرد  الحكومي    الإنفاق أثر 

يؤدي   السندات  على  الطلب  ارتفاع  الخاص.  الإنفاقخفض    إلىوبالتالي  للقطاع  عبر   الاستثماري  الطرد  أثر 
ارتفاع   يؤدي    الإنفاقالتضخم:  النقدي    إلىالحكومي  التمويل  عبر  الأسعار  القيمة  ارتفاع  تدهور  وبالتالي 

 الشرائية للقطاع الخاص وبالتالي انخفاض الطلب لهذا القطاع.

نقل منحنى    إلىالبيداغوجية للاقتصاد الكلي يؤدي التمويل النقدي للميزانية   IS/LM  في نماذج  
LM    موازية نقدية  سياسة  ادخال  الفائدة    Accommodating Monetary policyمع  بحيث تبقى أسعار 

ارتفاع أسعار الفائدة وبالتالي    إلىيبقى ثابتا  لكن يؤدي    LMمنحنى    فإنثابتة. أما في حالة التمويل بالسندات  
افق نتائج النماذج في توصيات السياسات مع الأفكار الماكرو   مستوى توازن جديد. في كثير من الحالات قد لا تتو

نماذج   بتطبيق  المعروفة  الكلية كبيرة  AS/AD38و  IS/LMاقتصادية  الاقتصادية  النماذج  أن  نتيجة  وذلك 
ومعقدة وغير خطية وديناميكية، ومن الصعب بمكان تتبع ميكانزيم تنقل آثار السياسات الاقتصادية. هذه  

أدت   منحنيات  بالاهتمام    إلىالمفارقات  واستخلاص  النماذج  النماذج   IS/LMسلوك  في  ضمنا   الموجودة 
(Klein 1991)ا بواسطة  التمويل  يؤدي  مغلق  اقتصاد  حالة  في  أعلاه  موضح  هو  كما  النقدي لإ .  صدار 

)من سياسة تمويل الميزانية بواسطة السندات    Y2بكمية أكبر    الإنتاجرفع    إلىسياسة نقدية موازية   مع )Y1   .
ارتفاع الكتلة النقدية    إن هذه الفرضية تعتمد على سلوك سعر الصرف، حيث    فإناد مفتوح  صفي حالة اقت

يؤدي   النقدي(  ارتفاع    إلى )التمويل  وبالتالي  الصرف  سعر  تأثير    الإنتاجخفض  له  بالسندات  التمويل  أما 
اقع لا تتبع هذه التصورات   .(Paradigms)معاكس، يجب التنويه أن معظم النماذج في الو

النقدية،   السوق  بتطورات  الميزانية  ربط  هو  السياسات  لتحليل  النماذج  استعمال  قضايا  أهم  من 
كل سياسة مالية تترتب عنها تأثيرات على الكتلة النقدية والتي لا يمكن أن تكون فيها السياسة المالية    إنحيث  

ممكنة دون الأخذ بعين الاعتبار طريقة تمويل الميزانية وآثارها على الأسعار ومعدلات الفائدة وأسعار الصرف  
اقعية السياسية المالية ) (. يمكن ربط السياسة المالية والنقدية عبر معادلة  Sustainabilityوكذلك مدى و
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في    إنتغير الكتلة النقدية والميزانية حيث   هو التغير في العملة + التغير في اقتراض القطاع العام    M3التغير 
 والخاص+ التغير في الاقراض للأجانب + التغير في ودائع المقيمين الأجانب 

 ،والايرادات والتحويلات المالية ومدفوعات الفائدة على الدين العام الإنفاقأما الميزانية فتكون من  
 : تمويل الميزانية سيكون كالتالي فإن وبالتلى

    = PSBRالبنكي  التغير في العملة + مبيعات دين القطاع الخاص غير  

 + التمويل الخارجي + اقتراض القطاع البنكي للقطاع الحكومي  

Mصافي  -الميزانية + التغير في الاقراض البنكي للقطاع العلم    3 = 

 الرصدة الخارجية للحكومة   

اقبة نمو الكتلة النقدية.    هذه المعادلات توضح دور أداتين لمر

 رصيد الميزانية .1

اقبة الاقتراض البنكي  .2  رفع سعر الفائدة لمر

 

النماذج،  باستعمال  المحاكاة  تمارين  تؤدي    في  مع    إلىالتي  الميزانية،  رصيد  في  الكتلة  إالارتفاع  بقاء 
و  السندات  بإصدار  تمويل  فقط  يعني  لا  ثابتة  أيض  إالنقدية  الا  نما  ال استهداف  أسعار نكتلة  رفع  عبر  قدية 

بالإصدار النقدي. محاكاة تمويل الميزانية   بقاء على سعر الفائدة ثابت يعني تمويلا  الإ الفائدة. بنفس الطريقة  
 الفائدة.أسعار  تغيير  الكتلة النقدية عن طريق    لاستهدافبالسندات يتطلب قلب معادلات الطلب على النقود  

في النماذج النقدية يكون عرض النقود متغيرا  خارجيا  تتحكم فيها السلطات النقدية، وتصبح الكتلة النقدية 
يعادل رفع القاعدة النقدية النقدي  الميزانية بالإصدار  تمويل  أكثر ارتباطا  بالقاعدة النقدية، وبالتالي محاكاة  

(   فإنوفي حالة التمويل بالسندات    .الحكومي  الإنفاقبرفع مبلغ   التغير في القاعدة النقدية يكون معدوما  )ثابتا 
باقيا   يكون  الميزانية  تمويل  الت    residualوبالتالي  النماذج  في  بالسندات يعادل  .  التمويل    استهداف قليدية 

المضاعف النقدي    عنالتوسع النقدي الناجم   (off-set )  سعر الفائدة يتغير لتبطيل     إنالكتلة النقدية حيث  
 بين القاعدة النقدية والكتلة والنقدية .
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في    إنتغير الكتلة النقدية والميزانية حيث   هو التغير في العملة + التغير في اقتراض القطاع العام    M3التغير 
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 رصيد الميزانية .1

اقبة الاقتراض البنكي  .2  رفع سعر الفائدة لمر
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 الكلي حصائي لمعادلات النموذج الاقتصادالإالتوصيف . 9

ستناد على توقعات النظريات الاقتصادية لتفسير السلوك الاقتصادي يوفر لنا  لا ا أن القد أصبح جلي   
معلومات مهمة حول المحددات الأساسية لهذا السلوك مثل أن الدخل يفسر الاستهلاك الخاص. لكن تبقى 

نموذج إحصائي كمي يمكن ضبطه مع البيانات وتقدير معالم النموذج    إلىهذه المعلومات غير مكتملة للوصول  
واجراء الاختبارات الإحصائية والتأكد من الجودة الإحصائية للنموذج تمهيدا لاستخدامه في تحديد خصائص  

 الاقتصاد والتنبؤ وتقييم السياسات.  

النموذج أن النظريات الاقتصادية لا توفر نماذج صريحة باستثناء بعض الحالات التي يكون فيها    نظرا   
عموم    الإنتاجا بشكل صريح مثل دوال  مصاغ   دالة  والتي  مثل  النظري  النموذج  من  مباشرة  برامتراتها  تقدر  ا 

حصائي يربط المتغيرات التابعة بالمتغيرات المفسرة. جرت العادة إنموذج    إلىنا نحتاج  فإننتاج كوب دوجلاس،  إ
استخدام النماذج الخطية الديناميكية تصاغ في شكل كثير الحدود بحيث يتم تحديد الشكل النهائي للمعادلة 
الحد  تحديد  ذلك  في  بما  والتشخيص  التوصيف  الاختبارات  خلال  من  تبسيطه  يتم  عام  نموذج  بافتراض 

لأثر   الحدود  الأقص ى  كثير  ذاتي  انحدار  شكل  في  العام  النموذج  كتابة  يمكن   Autoregressiveالتأجيل. 

Distributed Lag (ARDL)  :والذي يكتب كالتالي 

𝐀𝐀(𝐋𝐋)𝐘𝐘𝐭𝐭 = 𝐁𝐁(𝐋𝐋)𝐗𝐗𝐭𝐭 + 𝛜𝛜𝐭𝐭 

𝐋𝐋𝐢𝐢𝐗𝐗𝐭𝐭معامل التأجيل بحيث أن     Lو  qو    pمصفوفة كثيرة الحدود طولها    B(L)و    A(L)حيث إن   =

𝐗𝐗𝐭𝐭−𝐢𝐢.   لمؤشرات قيمة  اقص ى  يحقق  الذي  النموذج  اختيار  خلال  من  الحدود  كثير  طول  تحديد  العادة  في  يتم 
يتم تبسيط .Akaike Information Criterionالمعلومات مثل   . بعد تحديد الحد الأقص ى لكثير الحدود 

المحتو  المعلومات  يفقد  لا  الخاص  النموذج  أن  بحيث  الاختبارات  خلال  من  العام.    ى النموذج  النموذج  في 
تبقى عشوائية صرفه ولا تحتوي على أنماط سلوكية نظامية    𝛜𝛜𝐭𝐭يفترض في هذه الاستراتيجية أن الأخطاء  كما

 المعادلة.   ا تدل على مؤشرات سوء توصيفهفإنوإن وجدت 

منخفض  نظر      التأجيل  أثر  فيها  يكون  الاقتصادية  البيانات  أن  النماذج    هفإنا  ا  أغلب  تمثيل  يمكن 
 :والذي يأخذ الشكل ARDL (1,1)المستخدمة في توصيف المعادلات بنموذج  

𝐲𝐲𝐭𝐭 = 𝛂𝛂𝟏𝟏𝐲𝐲𝐭𝐭−𝟏𝟏 + 𝛃𝛃𝟎𝟎𝐱𝐱𝐭𝐭 + 𝛃𝛃𝟏𝟏𝐱𝐱𝐭𝐭−𝟏𝟏 + 𝛆𝛆𝐭𝐭 
(𝟏𝟏 − 𝛂𝛂𝟏𝟏𝐋𝐋)𝐲𝐲𝐭𝐭 = (𝐛𝐛𝟎𝟎 + 𝛃𝛃𝟏𝟏𝐋𝐋)𝐱𝐱𝐭𝐭 + 𝛆𝛆𝐭𝐭 
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𝟏𝟏)حيث   − 𝛂𝛂𝟏𝟏𝐋𝐋)A(L)=  وB(L)= (𝐛𝐛𝟎𝟎 + 𝛃𝛃𝟏𝟏𝐋𝐋)     كثير الحدود من الدرجة الأولى، و𝛆𝛆𝐭𝐭~𝐈𝐈𝐈𝐈(𝟎𝟎, 𝛔𝛔𝟐𝟐)  
ثابت   وتباين  بمتوسط صفر  مستقل  عشوائي  مستقرا  𝛔𝛔𝟐𝟐متغير  الديناميكي  النموذج  يكون  كل    .  كانت  إذا 

|𝛌𝛌𝐢𝐢|تستوفي الشرط     A(L)=0كثير الحدود      𝛌𝛌𝐢𝐢جذور  < إذا توفرت شروط الاستقرار  𝟏𝟏 بين    فإن.  العلاقة 
 جل:الأ طويل  المتغيرات تمتلك حلا  

𝐲𝐲 = 𝐛𝐛(𝟏𝟏)
𝐚𝐚(𝟏𝟏) 𝐱𝐱 = 𝐊𝐊. 𝐱𝐱 = (𝛃𝛃𝟎𝟎+𝛃𝛃𝟏𝟏)

(𝟏𝟏 − 𝛂𝛂𝟏𝟏)
𝐱𝐱 

𝐚𝐚(𝟏𝟏)هذا الحل يتطلب أن   ≠ 𝛌𝛌𝐢𝐢)أي لا يوجد أي جذر يساوي الواحد )  𝟎𝟎 = 𝐛𝐛(𝟏𝟏)وكذلك    𝟏𝟏 ≠ 𝟎𝟎 
 r مستقر ومتكامل من الدرجة  يقال عنه أنه غير    𝐲𝐲𝐭𝐭    ر   المتغي  فإن  ذر الوحدة ـج  rذا وجد  إأي غياب الحل التافه.  

𝐚𝐚(𝟏𝟏)ال أن  ـــ. في ح I(r)ـبــــ  هـــز لـــــويرم ≠ 𝐛𝐛(𝟏𝟏)و     𝟎𝟎 ≠   I(1)ى  ــــــة الأولـــــــن الدرجــ ــــمتكاملان م  𝐱𝐱𝐭𝐭و    𝐲𝐲𝐭𝐭ن  ــــم  وكلا      𝟎𝟎
𝐲𝐲𝐭𝐭}و − 𝐊𝐊𝐱𝐱𝐭𝐭}  مستقرI(0) المتغيران هما تكامل مشترك ويمكن تمثيلهم بنموذج تصحيح الخطأ.  فإن 

النموذج   برامترات     ARDL (1,1)يمكن الحصول على تسعة نماذج خاصة من  بفرض قيود على 
النموذج كما هو موضح في الجدول أدناه. هذه النماذج الخاصة تمثل أغلب نماذج الانحدار الخطي المشهورة  

 والمستخدمة في تطبيقات القياس الاقتصادي. 

 الانحدار الخطي المشهورة والمستخدمة في تطبيقات القياس الاقتصادينماذج : 3الجدول رقم  

  ARDL (1,1)القيود المفروضة على  برامترات النموذج  نوع النموذج 

,𝟎𝟎) نموذج الانحدار الخطي الستاتيكي  𝜷𝜷𝟎𝟎, =𝟏𝟏∝ )لا توجد ديناميكيات( (𝟎𝟎 𝜷𝜷𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 

,𝟏𝟏∝) نموذج الانحدار الذاتي من الدرجة الأولى 𝟎𝟎, 𝜷𝜷𝟎𝟎 توجد متغيرات( )لا  (𝟎𝟎 = 𝜷𝜷𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 

,𝟎𝟎) نموذج المؤشر الرائد   𝟎𝟎, 𝜷𝜷𝟏𝟏) )𝟏𝟏∝ )لا معاصرة= 𝜷𝜷𝟎𝟎 = 𝟎𝟎 

,𝟎𝟎) نموذج معدل النمو   𝜷𝜷𝟎𝟎, −𝜷𝜷𝟎𝟎) )𝟏𝟏∝ )بدون مستويات= 𝟏𝟏, 𝜷𝜷𝟏𝟏

= 𝜷𝜷𝟎𝟎 

,𝟎𝟎) نموذج التأخير الموزع  𝜷𝜷𝟎𝟎, 𝜷𝜷𝟏𝟏) )𝟏𝟏∝ )تأخيرات محدودة= 𝟎𝟎 

,𝟏𝟏∝) نموذج التعديل الجزئي  𝜷𝜷𝟎𝟎, 𝜷𝜷𝟏𝟏 (x)لا يوجد تأخير  (𝟎𝟎 = 𝟎𝟎 

,𝟏𝟏∝) (COMFACنموذج خطأ الانحدار التلقائي ) 𝜷𝜷𝟎𝟎, −∝𝟏𝟏, 𝜷𝜷𝟎𝟎)  )عامل مشترك( 𝜷𝜷𝟏𝟏 =∝𝟏𝟏 𝜷𝜷𝟎𝟎  

,𝟏𝟏∝) النسب الطويلة الأجل: نموذج تصحيح الخطأ 𝜷𝜷𝟎𝟎, 𝟏𝟏
−∝𝟏𝟏, 𝜷𝜷𝟎𝟎) 

)استجابة الوحدة على 

 المدى الطويل( 

∝𝟏𝟏 +𝜷𝜷𝟎𝟎 + 𝜷𝜷𝟏𝟏

= 𝟏𝟏 

,𝟏𝟏∝) نموذج بداية ميتة  𝟎𝟎, 𝜷𝜷𝟏𝟏)  )المعلومات المتأخرة فقط( 𝜷𝜷𝟎𝟎 = 𝟎𝟎 
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,𝟏𝟏∝) نموذج التعديل الجزئي  𝜷𝜷𝟎𝟎, 𝜷𝜷𝟏𝟏 (x)لا يوجد تأخير  (𝟎𝟎 = 𝟎𝟎 

,𝟏𝟏∝) (COMFACنموذج خطأ الانحدار التلقائي ) 𝜷𝜷𝟎𝟎, −∝𝟏𝟏, 𝜷𝜷𝟎𝟎)  )عامل مشترك( 𝜷𝜷𝟏𝟏 =∝𝟏𝟏 𝜷𝜷𝟎𝟎  

,𝟏𝟏∝) النسب الطويلة الأجل: نموذج تصحيح الخطأ 𝜷𝜷𝟎𝟎, 𝟏𝟏
−∝𝟏𝟏, 𝜷𝜷𝟎𝟎) 

)استجابة الوحدة على 

 المدى الطويل( 

∝𝟏𝟏 +𝜷𝜷𝟎𝟎 + 𝜷𝜷𝟏𝟏

= 𝟏𝟏 

,𝟏𝟏∝) نموذج بداية ميتة  𝟎𝟎, 𝜷𝜷𝟏𝟏)  )المعلومات المتأخرة فقط( 𝜷𝜷𝟎𝟎 = 𝟎𝟎 
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ا في بناء المعادلات الهيكلية للنماذج الاقتصادية  ا محوري  ستاتيكي دور  لعب نموذج الانحدار الخطي ال 
ن  لأ   الكلية. أغلب التطبيقات كانت تصحح الأخطاء العشوائية بنموذج انحدار ذاتي من الدرجة الأولى وذلك

تكون في أغلب الأحيان    𝐱𝐱𝐭𝐭و   𝐲𝐲𝐭𝐭ا أن المتغيرات وجود ارتباط في الأخطاء. ونظر  اختبار داربن واطسون يؤشر على  
وجود أخطاء عشوائية غير مستقرة تدلل على أن العلاقة بينهما غير سببية. استخدام هذه    فإنغير مستقرة  

المتغيرات مستقرة وكذلك الأخطاء عشوائية   ن ن تكو أالنموذج في نمذجة المتغيرات الاقتصادية الكلية يتطلب  
 صخب أبيض. 

ا إذا كانت السلسلة الزمنية   يستخدم نموذج الانحدار الذاتي في التنبؤ وتحديد القيم المستقبلية علم   
𝐲𝐲𝐭𝐭  𝟏𝟏∝متكاملة من الدرجة الأولى و= النموذج يمثل مسيرة عشوائية. بالرغم من    فإنوالاخطاء عشوائية    𝟏𝟏

من الصعب استخدامه في تفسير   هفإنهذا النموذج له قيمة كبيرة في تفسير واختبار فاعلية الأسواق المالية  
 العلاقات السببية بين المجاميع الاقتصادية. 

تستخدم نماذج المؤشر الرائد في التنبؤ وفي تفسير المتغيرات التي تسبق المتغير التابع مثل العلاقة ما  
ومستوى   الطلبات  حلا  الإنتاجبين  يوفر  النمو  نموذج  وبالتالي بسيط    .  عام  اتجاه  تحتوي على  التي  للمتغيرات  ا 

ولى. بالمقابل،  الأ استقرارها وتفادي العلاقات الزائفة في المتغيرات المتكاملة من الدرجة    إلىتكاملها يؤدي    فإن
ا في  خاصة  العلاقة  في  توازن  عدم  وجود  لاحتمال  وذلك  المتغيرات  مستويات  استثناء  من  مبرر  يوجد  جل  لأ لا 
 القصير وبالتالي سوء توصيف الاستجابة الديناميكية ما بين المتغيرات مما يؤثر تقييم أثر السياسات. 

تعاني نماذج التوزيع المؤجل المحدود من نفس نقائص نموذج الانحدار الستاتيكي وتعتمد على خاصية   
𝐱𝐱𝐭𝐭    محدد خارجي  كونه  الصخب  ا  شكل  يأخذ  العشوائي  الخطأ  كان  إذا  باستثناء  ضعيف  أو  قوى  بشكل  ا 

 رتباط المشترك ما بين المتغيرات المفسرة. لا االأبيض. كم أن هذه النماذج تعاني من مشكلة 

كثير    الجزئي  التعديل  نموذج  بافتراض وجود  يستخدم  اشتقاقه  الكلي ويتم  الاقتصاد  في تطبيقات  ا 
الوصول   الفاعلين  يحاول  الأمد  طويل  فيه  إهدف  يكون  والذي  𝐲𝐲ليه  = 𝐊𝐊. 𝐱𝐱  تعديل تكاليف  ويواجهون   .

تربيعية. من غير المعروف شكل المتغيرات التي يستخدمها الفاعلين في اتخاذ قراراتهم والتي يمكن أن تختلف 
𝛂𝛂𝟏𝟏. كما أن النموذج يفترض متوسط تـأجيل يساوي    𝐱𝐱𝐭𝐭و    𝐲𝐲𝐭𝐭عن مستويات  

(𝟏𝟏−𝛂𝛂𝟏𝟏
وكذلك تأجيل وسطي قدره   (

−𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝛂𝛂𝟏𝟏
𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥 (𝛂𝛂𝟏𝟏)⁄      مما يفرض توزيعا ملتوي دون الرجوع للبيانات. كما أنه عندما تكون  𝛂𝛂𝟏𝟏 قريبة من

كما    هفإنالواحد   الأخطاء،  في  ذاتي  ارتباط  وجود  عن  فقط  ناجم  يكون  وهو  بطيء  تعديل  عنه  ن هذه  أينجم 
ارتباط   تعرف  بين  النماذج  ما  مرتفع  مؤجلة   𝐱𝐱𝐭𝐭و    𝐲𝐲𝐭𝐭−𝟏𝟏ا  قيم  إدراج  لعدم  مبرر  يوجد  لا  أنه  بالإضافة 

 . 𝐱𝐱𝐭𝐭المفسرة  للمتغيرات
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إذا كان نموذج الانحدار الذاتي كثير الحدود له عوامل مشتركة عندما تتعادل بعض جذور كثير الحدود  
 كالتالي  ARDL (1,1)يفرض على الأخطاء العشوائية تركيبة انحدار ذاتي. يمكن صياغة النموذج العام  هفإن

(𝟏𝟏 − 𝛂𝛂𝟏𝟏𝐋𝐋)𝐲𝐲𝐭𝐭 = 𝛃𝛃𝟎𝟎 (𝟏𝟏 + 𝛃𝛃𝟏𝟏
𝛃𝛃𝟎𝟎

𝐋𝐋) 𝐱𝐱𝐭𝐭 + 𝛜𝛜𝐭𝐭 

𝛂𝛂𝟏𝟏ذا تحقق القيد  إف  = −𝛃𝛃𝟏𝟏/𝛃𝛃𝟎𝟎  او𝛃𝛃𝟏𝟏 + 𝛂𝛂𝟏𝟏. 𝛃𝛃𝟎𝟎 =  النموذج يمكن أن يصاغ  فإن  𝟎𝟎

𝐲𝐲𝐭𝐭 = 𝛃𝛃𝟎𝟎𝐱𝐱𝐭𝐭 + 𝛆𝛆𝐭𝐭/(𝟏𝟏 − 𝛒𝛒) 

𝛂𝛂𝟏𝟏 حيث   = 𝛒𝛒    𝟏𝟏)و − 𝛂𝛂𝟏𝟏𝐋𝐋)    يعتبر عامل لكثير الحدودa(L)      𝟏𝟏)و + 𝛃𝛃𝟏𝟏
𝛃𝛃𝟎𝟎

𝐋𝐋)   عامل لكثير الحدود

b(L)  عندما يتم تقدير معادلة انحدار ويتم تعديل الأخطاء بطريقة    ه فإن. ولذلكCochrane-Orcutt  ه فإن  
معادلة ساكنة علما أن هنالك    إلىيتم فرض عامل مشترك على كثيري الحدود وتحويل المعادلة الديناميكية  

العديد من أخطاء التوصيف التي ينجم عنها أخطاء عشوائية فيها انحدار ذاتي دون وجود عوامل مشتركة.  
تحديد شكل كثير الحدود تم اختبار فرضية    لا  مر أو لأ هذه المسألة تحتم تغيير ترتيب الاختبارات حيث يتطلب ا

وجود عوامل مشتركة ثم اختبار معزوية برامترات الانحدار الذاتي للأخطاء للتأكد من أنها غير متأتية من فرض 
 العوامل المشتركة.  

ا  اقع  و النموذج  لأ في  تشكيل  إعادة  يمكن  بين       ARDL (1,1)مر  تناسب  فرض  يمكن  أنه  بحيث 
الطويل    𝐱𝐱𝐭𝐭و    𝐲𝐲𝐭𝐭المتغيرين   الاجل  𝐲𝐲في  = 𝐊𝐊. 𝐱𝐱    التعديل 𝐲𝐲وخطأ  − 𝐊𝐊. 𝐱𝐱)𝐭𝐭−𝟏𝟏  ا يعكس  الذي  عن لا (  نحراف 

 مكن إعادة صياغة النموذج كالتالي: جل الطويل.  يم الأ مستوى التوازن في 

∆𝐲𝐲𝐭𝐭 = (𝛂𝛂𝟏𝟏 − 𝟏𝟏)𝐲𝐲𝐭𝐭−𝟏𝟏 + 𝛃𝛃𝟎𝟎𝚫𝚫𝐱𝐱𝐭𝐭 + (𝛃𝛃𝟏𝟏 + 𝛃𝛃𝟎𝟎)𝐱𝐱𝐭𝐭 + 𝛆𝛆𝐭𝐭 

∆𝐲𝐲𝐭𝐭 = 𝛃𝛃𝟎𝟎𝚫𝚫𝐱𝐱𝐭𝐭 + (𝛂𝛂𝟏𝟏 − 𝟏𝟏)(𝐲𝐲𝐭𝐭−𝟏𝟏 − 𝐊𝐊𝐱𝐱𝐭𝐭−𝟏𝟏) + 𝛆𝛆𝐭𝐭 

𝐊𝐊ن  إحيث    = (𝛃𝛃𝟎𝟎 + 𝛃𝛃𝟏𝟏)/(𝟏𝟏 − 𝛂𝛂𝟏𝟏)     𝟏𝟏)ويتم تقليص الابتعاد عن التوازن بمقدار − 𝛂𝛂𝟏𝟏)  ن إ . كما
𝛃𝛃𝟎𝟎    و المباشر  الأثر  𝟏𝟏)تمثل  − 𝛂𝛂𝟏𝟏)    و المرحلي  الأثر  في    𝐊𝐊يمثل  كان  الأ الأثر  حال  في  الطويل.  𝐊𝐊جل  = 𝟏𝟏 
جل الطويل أو التجانس في حال النماذج اللوغاريتمية. من جهة أخرى أثبت كل  الأ يمثل التناسب في   ذلك فإن
ولهم تكامل      I (1)الأولى  متكاملتين من الدرجة     𝐱𝐱𝐭𝐭و    𝐲𝐲𝐭𝐭إذا كانت كل من  Engle and Granger (1987)من  

بنموذج تصحيح الخطأ. كما أن نموذج تصحيح الخطأ الوحيد الذي يفرض  𝐱𝐱𝐭𝐭 و    𝐲𝐲𝐭𝐭يمكن تمثيل   هفإنمشترك  
𝛂𝛂𝟎𝟎)أو       K=1القيد   + 𝛃𝛃𝟎𝟎 + 𝛃𝛃𝟏𝟏 = جل الطويل يمكن تمثيلها بنموذج  الأ مما يعني نظريات التناسب في    (𝟏𝟏

 :تصحيح الخطأ

𝚫𝚫𝐲𝐲𝐭𝐭 = 𝛄𝛄𝟎𝟎𝚫𝚫𝐱𝐱𝐭𝐭 + 𝛄𝛄𝟏𝟏(𝐲𝐲 − 𝐱𝐱)𝐭𝐭−𝟏𝟏 + 𝛆𝛆𝐭𝐭 
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إذا كان نموذج الانحدار الذاتي كثير الحدود له عوامل مشتركة عندما تتعادل بعض جذور كثير الحدود  
 كالتالي  ARDL (1,1)يفرض على الأخطاء العشوائية تركيبة انحدار ذاتي. يمكن صياغة النموذج العام  هفإن

(𝟏𝟏 − 𝛂𝛂𝟏𝟏𝐋𝐋)𝐲𝐲𝐭𝐭 = 𝛃𝛃𝟎𝟎 (𝟏𝟏 + 𝛃𝛃𝟏𝟏
𝛃𝛃𝟎𝟎

𝐋𝐋) 𝐱𝐱𝐭𝐭 + 𝛜𝛜𝐭𝐭 

𝛂𝛂𝟏𝟏ذا تحقق القيد  إف  = −𝛃𝛃𝟏𝟏/𝛃𝛃𝟎𝟎  او𝛃𝛃𝟏𝟏 + 𝛂𝛂𝟏𝟏. 𝛃𝛃𝟎𝟎 =  النموذج يمكن أن يصاغ  فإن  𝟎𝟎

𝐲𝐲𝐭𝐭 = 𝛃𝛃𝟎𝟎𝐱𝐱𝐭𝐭 + 𝛆𝛆𝐭𝐭/(𝟏𝟏 − 𝛒𝛒) 

𝛂𝛂𝟏𝟏 حيث   = 𝛒𝛒    𝟏𝟏)و − 𝛂𝛂𝟏𝟏𝐋𝐋)    يعتبر عامل لكثير الحدودa(L)      𝟏𝟏)و + 𝛃𝛃𝟏𝟏
𝛃𝛃𝟎𝟎

𝐋𝐋)   عامل لكثير الحدود

b(L)  عندما يتم تقدير معادلة انحدار ويتم تعديل الأخطاء بطريقة    ه فإن. ولذلكCochrane-Orcutt  ه فإن  
معادلة ساكنة علما أن هنالك    إلىيتم فرض عامل مشترك على كثيري الحدود وتحويل المعادلة الديناميكية  

العديد من أخطاء التوصيف التي ينجم عنها أخطاء عشوائية فيها انحدار ذاتي دون وجود عوامل مشتركة.  
تحديد شكل كثير الحدود تم اختبار فرضية    لا  مر أو لأ هذه المسألة تحتم تغيير ترتيب الاختبارات حيث يتطلب ا

وجود عوامل مشتركة ثم اختبار معزوية برامترات الانحدار الذاتي للأخطاء للتأكد من أنها غير متأتية من فرض 
 العوامل المشتركة.  

ا  اقع  و النموذج  لأ في  تشكيل  إعادة  يمكن  بين       ARDL (1,1)مر  تناسب  فرض  يمكن  أنه  بحيث 
الطويل    𝐱𝐱𝐭𝐭و    𝐲𝐲𝐭𝐭المتغيرين   الاجل  𝐲𝐲في  = 𝐊𝐊. 𝐱𝐱    التعديل 𝐲𝐲وخطأ  − 𝐊𝐊. 𝐱𝐱)𝐭𝐭−𝟏𝟏  ا يعكس  الذي  عن لا (  نحراف 

 مكن إعادة صياغة النموذج كالتالي: جل الطويل.  يم الأ مستوى التوازن في 

∆𝐲𝐲𝐭𝐭 = (𝛂𝛂𝟏𝟏 − 𝟏𝟏)𝐲𝐲𝐭𝐭−𝟏𝟏 + 𝛃𝛃𝟎𝟎𝚫𝚫𝐱𝐱𝐭𝐭 + (𝛃𝛃𝟏𝟏 + 𝛃𝛃𝟎𝟎)𝐱𝐱𝐭𝐭 + 𝛆𝛆𝐭𝐭 

∆𝐲𝐲𝐭𝐭 = 𝛃𝛃𝟎𝟎𝚫𝚫𝐱𝐱𝐭𝐭 + (𝛂𝛂𝟏𝟏 − 𝟏𝟏)(𝐲𝐲𝐭𝐭−𝟏𝟏 − 𝐊𝐊𝐱𝐱𝐭𝐭−𝟏𝟏) + 𝛆𝛆𝐭𝐭 

𝐊𝐊ن  إحيث    = (𝛃𝛃𝟎𝟎 + 𝛃𝛃𝟏𝟏)/(𝟏𝟏 − 𝛂𝛂𝟏𝟏)     𝟏𝟏)ويتم تقليص الابتعاد عن التوازن بمقدار − 𝛂𝛂𝟏𝟏)  ن إ . كما
𝛃𝛃𝟎𝟎    و المباشر  الأثر  𝟏𝟏)تمثل  − 𝛂𝛂𝟏𝟏)    و المرحلي  الأثر  في    𝐊𝐊يمثل  كان  الأ الأثر  حال  في  الطويل.  𝐊𝐊جل  = 𝟏𝟏 
جل الطويل أو التجانس في حال النماذج اللوغاريتمية. من جهة أخرى أثبت كل  الأ يمثل التناسب في   ذلك فإن
ولهم تكامل      I (1)الأولى  متكاملتين من الدرجة     𝐱𝐱𝐭𝐭و    𝐲𝐲𝐭𝐭إذا كانت كل من  Engle and Granger (1987)من  

بنموذج تصحيح الخطأ. كما أن نموذج تصحيح الخطأ الوحيد الذي يفرض  𝐱𝐱𝐭𝐭 و    𝐲𝐲𝐭𝐭يمكن تمثيل   هفإنمشترك  
𝛂𝛂𝟎𝟎)أو       K=1القيد   + 𝛃𝛃𝟎𝟎 + 𝛃𝛃𝟏𝟏 = جل الطويل يمكن تمثيلها بنموذج  الأ مما يعني نظريات التناسب في    (𝟏𝟏

 :تصحيح الخطأ

𝚫𝚫𝐲𝐲𝐭𝐭 = 𝛄𝛄𝟎𝟎𝚫𝚫𝐱𝐱𝐭𝐭 + 𝛄𝛄𝟏𝟏(𝐲𝐲 − 𝐱𝐱)𝐭𝐭−𝟏𝟏 + 𝛆𝛆𝐭𝐭 
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نموذج  بتفسير  الطويل  الاجل  في  التناسب  افتراض  و الخطأ  تصحيح  لنموذج  الصياغة  هذه  تسمح 
𝛂𝛂𝟎𝟎)النمو على أساس نموذج تصحيح الخطأ بافتراض التناسب   + 𝛃𝛃𝟎𝟎 + 𝛃𝛃𝟏𝟏 = وكذلك غياب التغذية    (𝟏𝟏

𝟏𝟏)الراجعة   − 𝛂𝛂𝟏𝟏 = ووجود جذر الوحدة في المتغيرات. كما أن هذا النموذج يترتب علية نموذج التعديل   (𝟎𝟎
𝐱𝐱الجزئي بحيث   = 𝐲𝐲∗     حيث𝐲𝐲∗    المستوى المستهدف ويعادل فرض القيد𝛄𝛄𝟎𝟎 = −𝛄𝛄𝟏𝟏     ن نمط التعديل لأ وذلك

 للمعادلة.    𝐱𝐱𝐭𝐭−𝟏𝟏ختبار قيد التناسب بإضافة  االجزئي يفرض التناسب مع المتغير المستهدف. كما يمكن 

 

 تقدير وتقييم معادلات النموذج . 10

معلومة وإنه من الصعب   غير    (Data Generation Process-DGP)ن عملية توليد البيانات  إ  نظرا  
تلمس وتجربة واختبار كل   إلىعملية إيجاد هذا النموذج تحتاج  فإنإيجاد نموذج احصائي يمثل هذه العملية 

نموذج خاص دون فقدان المعلومات الكامنة   إلىا من نموذج عام والذي يجب اختصاره  البدائل الممكنة انطلاق  
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 .الفاعلين

العام   ▪ النموذج  من  خاصة  نماذج  النظريات  هذه  تكون  عام  نموذج  في  المتنافسة  النظريات  وضع 
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 والاتجاه العام.   Dummyمتغيرات الدمية 

افقة مع المتغيرات النظرية الواردة في النماذج وذكر كل البيانات التقريبية   ▪ التأكد من أن البيانات متو
Proxy   . 
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التغيرات   بين  العلاقة  طبيعة  وتقييم  المقبولة  وغير  الشاذة  القيم  عن  والبحث  الطبيعي،  التوزيع 

 وحساب اختبارات التكامل والاستقرار والتكامل المشترك. 
  .من خلال البيانات    qو  pتحديد أبعاد كثير الحدود  ▪
عمودية   ▪ عدم  عن  الناجم  التحيز  وجود  الاعتبار  بعين  تأخذ  ملائمة  بطرق  النموذج  برامترات  تقدير 

𝐄𝐄(𝐱𝐱𝐭𝐭′𝛆𝛆𝐭𝐭)المتغيرات المفسرة   ≠ طريقة المربعات الصغرى متحيزة ويجب اللجوء    فإن. في هذه الحالة  𝟎𝟎
 .طرق المتغيرات الأدواتية إلى
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معاملات  ▪ كل  وحساب  البرامترات  معنوية  من  التأكد  خلال  من  البيانات  ضبط  جودة  من  التأكد 
 Akaike Information criterionو معايير المعلومات مثل     Fو   𝐑𝐑𝟐𝟐الجودة مثل 

التباين  ▪ تشتت  وكذلك  الذاتية  الارتباطات  أشكال  كل  من  العشوائية  الأخطاء  خلو  من  التأكد 
 . الاختبارات الإحصائيةباستخدام 

 . التأكد من ثبات البرامترات وغياب كل أنواع التغير الهيكلي ▪
 .تقدير القدرة التنبؤية للنموذج من خلال حساب مؤشرات أخطاء التنبؤ ▪
   .اجراء اختبارات المتغيرات المستبعدة ▪
 التأكد من شروط التمييز واختبار قيود ما فوق التمييز.  ▪
استقرار   ▪ عدم  تسبب  والتي  الوحدة  جذور  على  تحتوي  لا  الديناميكية  المعادلات  أن  من  التأكد 

 المعادات. 
 . نموذج بسيط قدر الإمكان إلىجراء الاختبارات التسلسلية للوصول إ ▪

 
نتهاء من توصيف معادلات النموذج باتباع الخطوات المذكورة أعلاه يتم تجميع المعادلات في  لا عند ا

 نظام وإجراء التقييمات والاختبارات التالية: 

مراحل(  ▪ ثلاثة  أو  بمرحلتين  الصغرى  المربعات  )طريقة  النظامية  الطرق  بإحدى  النموذج  تقدير 
توصيف المعادات على ضوء نتائج    إلىالعودة مجددا    إلىوالتأكد من جودة النموذج. قد يحتاج الامر  

 .التقدير النظامية
 إضافة كل المتطابقات والمعادلات التعريفية والتوازنية للنموذج المقدر.  ▪
حل النموذج بطريقة المحاكاة السكونية والديناميكية والعشوائية والتأكد من أن النموذج يعطي  ▪

توصيف    إلىحلولا متسقة ومقبولة. وفي حال وجود معادلات تولد أخطاء محاكاة كبيرة يجب الرجوع  
 النموذج وإعادة عملية بناء النموذج. 

   RMSEتقييم جودة المحاكاة باستخدام معايير مثل  ▪
تقييم السياسات والصدمات التي يتعرض لها الاقتصاد من خلال حساب المضاعفات الديناميكية  ▪

 كما هو موضح في هذا الدليل.
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 تحليل السياسات باستعمال النماذج. 11

ن النماذج القياسية الكلية لا تمتلك منافسين قويين في مجال تقييم السياسات الاقتصادية كما هو  إ 
في التنبؤ، حيث يلاحظ تعدد النماذج والتقنيات المنافسة للنماذج   الحال بالنسبة لاستعمال هذه النماذج 

في هذا الجزء   في تحليل  من الدليل  الكلية.  النماذج  السياسات الجديدة وكذلك سنناقش كيفية استعمال 
النماذج. باستعمال  الاقتصادي  تحليل الأداء  في  في حالة معرفة كاملة لأدوات السياسة الاقتصادية    الطرق 

وتوصيفها في إطار النموذج يمكن تقييم آثار هذه السياسات باستعمال المحاكاة مباشرة. مثلا في حالة نموذج  
 : الشكل المختزل للنموذج الهيكلي فإنخطي 



 

y Bx u
y x B u

t t t

t t t t t

+ =

= + = −    ,  = -1 , 1 

تغيير    حيث    أثر  تقيس  والتي  المضاعفات  xمصفوفة  jt    الداخلي المتغير  بعنصر   yitعلى  ويقاس 

اقع    ه فإننظرا لكبر حجم النماذج  .    𝛑𝛑المصفوفة   حل النموذج باستعمال قيم استخدام المحاكاة ليتم  في الو

xt    لإيجاد قيمyt    يسمى عموما  بالحل المرجعي  والذي“Benchmark Solution” ثم نقوم بإدخال تغيرات .
 على المتغيرات الخارجية ونقوم بالحل مرة ثانية. 

�̂�𝚪�̃�𝐲𝐭𝐭 + (�̂�𝐁𝐱𝐱𝐭𝐭 + 𝛅𝛅𝐭𝐭) = 𝟎𝟎 

شعاع يحتوي على المتغيرات  tيث إن ن، حالطريقة تسمح لنا بقياس المضاعف بمقارنة الحليهذه  
السياسة   متغيرات  في  التغيرات  لقياس  معادلات  عدة  تستعمل  النماذج  معظم  الاقتصادية.  السياسية 

 الاقتصادية. حيث يمكن استعمال الزيادة الثابتة:

x xt t t= + 

 أو استعمال معدل نمو ثابت:

x
x

gt

−

=
1

 

اقتصادية  إ  سياسات  حزمة  أو  اقتصادية  سياسات  سيناريو  عبارة  تضم تغيير    Policy packageن 
أدوات سياسة اقتصادية في نفس الوقت. في حالة النموذج الخطي يمكن تقييم هذه الحزمة بجمع المضاعفات 

من مصفوفة المضاعفات فجمع الأسطر يعطي مجموع الزيادات في المتغيرات الداخلية الناجمة عن   39مباشرة
  تغيير متغير خارجي واحد. أما جمع الأعمدة فيعطى الزيادة في متغير داخلي في حالة تغيير كل المتغيرات الخارجية. 

 
39 Mac-Donald-Turner (1991) 
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ايجاد   يمكن  بالمقابل  t    للوصول السياسة  الأدوات  في  اللازمة  الزيادة  للمتغيرات   إلىلإيجاد  محددة  قيم 
 الأمثل. الداخلية. هذه الطريقة تعتبر تصورا  لما يسمى بطريقة التحكم 

معينة،    اقتصادية  سياسة  توصف  على  يحتوي  لا  قد  الكلي  الاقتصادي  النموذج  أن  الممكن  من 
أم بصفة دائمة. في هذه    معين،علان الحكومة عن تطبيق سياسة جديدة قد تكون عارضة لبلوغ هدف  إ مثل

جراء هذه إ  دراسة كيفيةالأمر  ثر هذه السياسة على الاقتصاد، بل يتطلب  أبدراسة    حلا يسملنموذج  االحالة  
 :  Residual vectorدخال متجه البواقي إحدى الطرق المستعملة من طرف المنمذجين هو إالعملية. 

�̂�𝐮𝐭𝐭 = −�̂�𝚪𝛅𝛅𝐭𝐭 

يتم   المتوقعة.  السياسة  أثر  يساوي  بقدر  المعادلة  لتعديل  معادلة إونستعمله  في  المتجه  هذا  دخال 
عند   الاستيراد  معادلة  في  ادخاله  مثل   ، متوقعا  السياسة  أثر  فيها  يكون  التي  الهيكلي  دخال سياسة إالشكل 

تحديد الواردات بفرض نظام حصص.  يجب الملاحظة أن النموذج لا يمكن أن يقيم أثر السياسة مباشرة، أي  
عناصر   موجودة.    �̂�𝚪أن  غير  الجديدة  للسياسة  المباشرة  الآثار  مصفوفة  تقيم إ،  أن  يجب  العناصر  هذه  ن 

باستعمال معلومات خارجية، مثل حساب أثر ادخال ضرائب جديدة على معادلات الأسعار. الفرق في هذه 
التغذية   وآثار  المرحلية  المضاعفات  حساب  يمكن  لكن  الآنية  المضاعفات  يعطي  لا  النموذج  أن  هو  الطريقة 

 . 40العكسية 

سمح بمعرفة قنوات نقل  يقد يحدث أن آثار بعض أدوات السياسية الاقتصادية لا توصف بتفصيل  
الاستثماري   الإنفاقن هذه القنوات يمكن أن تحجب نتيجة أخطاء التجميع، مثل أن يكون  إ، حيث    41آثارها  

الاستثماري الكلي فيما يخفي آثاره على الواردات في هذه الحالة   الإنفاقالعمومي في مجال السكن يختلف على  
و  العمومي  الاستثمار  بين  الواردات  معادلة  في  التفريق  الاستثماري    الإنفاقيجب  العمومي  السكن  على 

:  الإجمالي  مثلا 

( )~ ............Y C Zit t t t= + +1 1 1 

Zعادة صياغة ارتفاع إفي هذه الحالة يجب   t1 إلى: 

( )Y C x

C x
t t

t

t

it t

= + +

=

............ *

* *

11 1

1 1

1

1



 
 

   :تعكس هذا الفرق  Residual adjustmentواستعمال تعديل البواقي  

( )U c cIt T= −11 11 1
*  

 
40 Turner, Whitley, Wallis(1989) 
41 Turner, Whitley, Wallis (1989) 
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 . 40العكسية 

سمح بمعرفة قنوات نقل  يقد يحدث أن آثار بعض أدوات السياسية الاقتصادية لا توصف بتفصيل  
الاستثماري   الإنفاقن هذه القنوات يمكن أن تحجب نتيجة أخطاء التجميع، مثل أن يكون  إ، حيث    41آثارها  
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:  الإجمالي  مثلا 

( )~ ............Y C Zit t t t= + +1 1 1 

Zعادة صياغة ارتفاع إفي هذه الحالة يجب   t1 إلى: 

( )Y C x

C x
t t

t

t

it t

= + +

=

............ *

* *

11 1

1 1

1

1



 
 

   :تعكس هذا الفرق  Residual adjustmentواستعمال تعديل البواقي  

( )U c cIt T= −11 11 1
*  

 
40 Turner, Whitley, Wallis(1989) 
41 Turner, Whitley, Wallis (1989) 
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من    موصفة  تكن  لم  الآثار  بعض  لعكس  النموذج  في  هيكلي  تعديل  في  تتلخص  الطريقة   .قبلهذه 

الشكل المختصر لحساب المضاعفات باستخدام كما الأول    يمكن تعديل  آثار  أو   Type fix 1  التثبيت  بعاد 
الخارجية   المتغيرات  في    .  exogenisationبعض  البنيوي.  الشكل  عوض  المختزل  الشكل  تقيد  الطريقة  هذه 

بعض الحالات نود أن نقيد بعض المتغيرات الداخلية بإعطائها قيم محددة ونريد أن نعرف ما هو الأثر على باقي  
 المتغيرات الداخلية في النظام. 

 التالي:   إلىلنفرض أننا نجزأ النظام  

B B
B B

Y
Y

C
C

U
U

it

t

it

t

11 12

21 22 2

1

2 2











+ 




= 





 

Yitبقيمة  Yitونقيد  
 : أي  *

Y Yit it= * 

Yونحل لإيجاد قيمة    t2 :باستعمال المعكوس المجزأ 

( )Y B B Y C xt t t2 22
1

22 1 2= − +− * 

Yهذه الطريقة تعادل معالجة   t1 هذا الحل يمكن   المعادلة من النظام.بطال مفعول  إكمتغير خارجي و
 أن يعادل تعديل البواقي إذا حسبنا البواقي في المعادلة الأولى كالتالي: 

U B Y B Y C xit it t t



= + +11 12 2 1
* * 

اقبة  إ  لمر أعلاه  البواقي  تعديل  استعمال  Yن  t1    مفعول  إ  إلىيعادل   Yitout) -(Switchingبطال 
في تعديل  طريقة  تتلخص     النظام. من الثاني  المتغيراتالتثبيت  لـ   xt  الخارجية  قيمة  الهدفية  لبلوغ القيمة 

(Targeting)   أي أننا نختار . t  لتحديدY t1
 كالتالي:  *

( ) ( )( )B B B Y C B B C xt t t11 12 22
1

1 1 12 22
1

2− = − − +− −*  

لـ    الضرورية  القيم  لحساب  المعادلة  بقلب  العملية  هذه  تفسير  Yقيم    إلىللوصول    xtيمكن  t1
* 

 المفضلة. طريقة حل المتغيرات الغير هدفية يكون كالتالي: 

( ) Y B B Y C xt t t2 22
1

21 1 2
* *= − + +−  

 :Type 1 fixوباستعمال 

 Y B B Y C xt t2 22
1

21 1 2
* *= − +− 
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حيث    ((Exogenisationبعاد  الأطريقة    السياسات،  تحليل  في  جدا   بعض   إنهامهمة  بغلق  تسمح 
 العكسية.السياسات وآثار الارجاع  آثار هذهقنوات الانتقال لبعض السياسات وبالتالي يمكن تحديد انتقال 

 لنفرض أن معادلة سعر الصرف كالتالي: 

𝐞𝐞𝐭𝐭 = (𝐫𝐫𝐭𝐭 − 𝐫𝐫𝐭𝐭∗) + (𝐩𝐩𝐭𝐭 − 𝐩𝐩𝐭𝐭∗) + 𝐮𝐮𝐭𝐭 

e بعاد لأطريقة ا et  الهدف المراد وصوله.  eحيث  =

e  نغير البواقي بحيث   التثبيت الأول    et =.   

e   بحيث  rtنغير  التثبيت الثاني    et = 

على    الأثر  نفس  تعطى  الثلاثة  الطرق  ]كل  ]e e et t=   الأخرى المعادلات  على  مختلفة  آثار  تعطي  لكن 
 المكونة للنموذج. 

نشر    أن  يعرف   Phillips (1958)منذ  ما  أصبحت  والبطالة  التضخم  بين  ما  العلاقة  حول  دراسة 
بين أهداف السياسات الاقتصادية أمرا  بالغا  في الأهمية، بحيث أنه من الغالب لا يمكن    Trade-offبالتنافر  

بلوغ هدف اقتصادي دون التضحية بآخر وفي بعض الأحيان قد تعقد الأمور ويصبح التنافر بين ثلاثة أهداف 
لسياسة الاقتصادية التي  مثل التضخم والبطالة واستقرار العملة. في نظرية التحكم الأمثل يتم اختيار أدوات ا

تدني التكاليف تحت قيد النظام الاقتصادي والأولويات النسبية التي تعطى لمختلف النتائج ، يمكن تحديد 
بين   النتائج  منحني سواء وحدود    Y2و    Y1هذه  أساس  أو غلاف  الإ على  منحني  الإ مكانيات  أن  مكانيات حيث 

مكانيات التي يتماس فيها  لإ مكانيات التي تمثل حدود الإ السواء يتغير بتغير الأولويات النسبية وبالتالي يرسم كل ا
السواء مع منحنى   فيها الإ منحنى  التحكم  التي يمكن  الطريقة صالحة للأنظمة  الأمثل( هذه  )الحل  مكانيات 

يساوي   دواتالأ ، حيث أن التحكم يعني أنه لابد من توفر عدد من    Tinbergen (1952)ممكنا  حسب مفهوم  
يسمى  بدرجات حرية التحكم . النماذج غير الخطية قد تكون غير قابلة للتحكم بمفهوم والذي  عدد الأهداف

Tinbergen (1952)  رسم لنستطيع  الهدف.  دالة  في  الأثقال  بتغيير  التنافر  حساب  يمكن  نحنيات السواء  م. 
(Chow and Magdl,1978)  . 

دراسة النموذج  في  السياسات  تفاعلات  فهم  هي  دوال   تتطلب  والتي  السياسات  عن  تفاعل  عبارة 
الاتساق  مثلا   ذاتها.  السياسات  سلوك  لتوصيف  تستعمل  أن  ويمكن  السياسات،  تفاعل  تمثل  علاقات 

و  السياسات  هذه  تحليل  في  هاما   دورا   يلعب  للنموذج  للسياسات  لدى إالداخلي  مقبولة  تكون  نتائج  عطاء 
حيث   الميزانية،  تمويل  مثلا   القرار.  في    إنصانعي  تغيير  يمول    الإنفاقكل  وأن  لابد  بالإصدار إالعمومي  ما 

المالية  السياسة  تناسق  ضمان  من  لابد  وكذلك  الدولية  السوق المحلية أو  في  التي تطرح  بالسندات  النقدي، 
(Fiscal policy stance) .مع السياسة النقدية 
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تدني التكاليف تحت قيد النظام الاقتصادي والأولويات النسبية التي تعطى لمختلف النتائج ، يمكن تحديد 
بين   النتائج  منحني سواء وحدود    Y2و    Y1هذه  أساس  أو غلاف  الإ على  منحني  الإ مكانيات  أن  مكانيات حيث 

مكانيات التي يتماس فيها  لإ مكانيات التي تمثل حدود الإ السواء يتغير بتغير الأولويات النسبية وبالتالي يرسم كل ا
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حيث   الميزانية،  تمويل  مثلا   القرار.  في    إنصانعي  تغيير  يمول    الإنفاقكل  وأن  لابد  بالإصدار إالعمومي  ما 
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النماذج الاقتصادية الكلية يمكن اعتبارها نظام معادلات معقد خصائصها غير معرفة مسبقة. حيث  

ن معادلاته تطور بمعزلها ولا يوجد أي ضمان أن النظام المجمع من المعادلات الفردية سوف يعطي النتائج إ

المتوقعة، ولذلك يوجد عدد من الطرق لتحليل خصائص هذه النماذج ومعرفة مدى سلوك هذه النماذج في  

تعتبر طريقة المحاكاة أهم طريقة في تحليل   الأمثل.  والتحكيمالتنبؤ  أو    حال استعمالها في تحليل السياسات

الاقتصادية  النظرية  مع  الاتساق  كفقدان  عليها  ينطوي  التي  والنقائص  العيوب  وكشف  النموذج  خصائص 

 نا ج بالنظرية الاقتصادية وطرق النمذجة عندما درسلعلاقة النماذ   ناتعرض  .والصلاحية والتطابق مع الواقع

المعادلات المكونة للنماذج أما في هذا الجزء سنحاول تحليل النماذج من جانب خصائصها في الأجل الطويل  

 والتعديل بين الأجل القصير والأجل الطويل. 

إنهما مرتبطان وكذلك تطبيق   النموذج، حيث  في  العرض  خاصية الأجل الطويل مرتبطة مع جانب 

  Terminal conditionsالتوقعات العقلانية على النموذج يتطلب معرفة الشروط النهائية لبعض المتغيرات  

والتي يمكن اعتبارها تعبيرا  لحالة      Steady Stateوالتي تحسب من حلول الأجل الطويل في الحالة المستقرة  

  إلى يعاز الأول  الإن التفريق بين الأجل القصير والطويل في النماذج صعب جدا  لكن يمكن  إالتوازن الديناميكي.  

توازن المخزون، تحديد الأجل الطويل في النموذج هو تحديد شروطه الاستقرارية.   إلىتوازن التدفقات والثاني  

ن النظرية الاقتصادية عموما  مشتقة تحت شروط التوازن الستاتيكي المقارن وليس لها الكثير ما تقوله عن  إ

حالة معادلة واحدة أو نظام معادلات ديناميكي. في حالة نموذج ديناميكي في  السلوك الديناميكي للمتغيرات  

  :من الممكن حساب الأجل الطويل عن طريق حساب الشكل النهائي هفإنخطي 

A L y B L x Ut t t( ) ( )= + 

Aحيث    L( Bو    ( L(  فإن مصفوفات كثيرة الحدود تصف كل التفاعلات الديناميكية في النموذج    (
 الشكل النهائي هو :

Y A L B L Xt t t= +−( ) ( )1  
الحدود    كثيرة  بجذور  تتعلق  النموذج  استقرار  الأجل    A(L)=0شروط  في  التوازن  حساب  ويمكن 
  :وحساب L=1كل آثار التعديل بوضع  بإلغاءالطويل 

Y A B Xt t t= +−( ) ( )1 11  

 

باشرة لأنها تتطلب قلب مصفوفات من هذه الطريقة لا يمكن تطبيقها للنماذج الاقتصادية الكلية  إ 
كبيرة وكذلك أنه أغلب النماذج غير خطية وبالتالي لا يوجد شكل نهائي للنماذج. هنالك عدة طرق تستعمل 

 لدراسة الأجل الطويل للنماذج نذكر منها:
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. التشخيص المباشر وجعل النموذج  ▪  خطيا 
 المحاكاة على آفاق طويلة.  ▪
 .حل النموذج في حالة الاستقرار ▪
 . تحليل سلوكيات النموذج ▪
 .التجزئة ▪

التشخيص المباشر يمكن أن يطبق على نماذج صغيرة ذات علاقة وطيدة بالنظرية الاقتصادية حيث   
غير   للنماذج  بالنسبة  أما  لبلوغه.  اللازم  الزمن  وكذلك  والطويل  القصير  الأجل  في  المضاعفات  حساب  يمكن 

ا باستعمال طرق تحليلية لحساب الجذور المميزة للنموذج التي يمكن أن تحدد خطي  ها  يمكن جعل  هفإنالخطية  
. طريقة المحاكاة على أجل طويل تتطلب حل النموذج على أمد بعيد حتى   42طبيعة الأجل الطويل للنماذج  

ووصل   استقر نهائيا   قد  النموذج  على   إلىيظهر أن  التعرف  الصعب  من  الطريقة  هذه  في  الاستقراري.  وضعه 
معرفة وجود حالة استقرار وتتطلب تنبؤ المتغيرات الخارجية لآفاق منابع عدم الاستقرار في التوزيع وتتطلب  

توخي  يجب  التمارين  هذه  في  الدولية.  والمتغيرات  المحلية  السياسة  متغيرات  تمديد  يجب  أنه  خاصة  بعيدة. 
 الحذر نحو ايجاد اتساق بين متغيرات السياسة المالية والنقدية وضمان هذا الاتساق. 

حل  يتم  ثم  معادلة  لكل  الوضعية  هذه  في  النموذج  بناء  يتطلب  الاستقرار  حالة  في  النموذج  حل 
 النموذج مباشرة باستعمال طرق المحاكاة. يمكن تمثيل هذه الطريقة لنموذج خطي كالتالي: 

 من النموذج موصفة بنموذج ديناميكي: iلتكن المعادلة  

Y a b Y C X Ut j
j

r

t j j t j
j

s

t= + + +
=

− −
=

 *

1 0
 

Xtتغيرات معدومة لنه في الاستقرار تكون كل اإحيث   = Yو  0 ot =: 

Y
C

b
Xt

j

j
t

* *=
−

1

 

 : Lيمكن وضع المعادلة باستعمال معامل التأخير  

b L Y a L X Ut t t( ) ( )= + + 

 : شرط استقرار المعادلة على أنه جذور كثير الحدود  

b(Z)=0  

 
42 Barrell et (1992) 

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

المعهد العربي للتخطيط
2024

المعهد العربي للتخطيط
2024

82



-83- 
 

. التشخيص المباشر وجعل النموذج  ▪  خطيا 
 المحاكاة على آفاق طويلة.  ▪
 .حل النموذج في حالة الاستقرار ▪
 . تحليل سلوكيات النموذج ▪
 .التجزئة ▪
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. طريقة المحاكاة على أجل طويل تتطلب حل النموذج على أمد بعيد حتى   42طبيعة الأجل الطويل للنماذج  
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Zتستوفي     : أي   L=1والمضاعف في الأجل الطويل يحسب بوضع   143

 C b( ) / ( )1 1 

 :  (Bewley, 1979)ويمكن تقدير معالم المعادلة في الأجل الطويل باستعمال التحويل التالي  
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المعادلة    صياغة  بإعادة  المعياري    هفإنوبالتالي  افه  وانحر الطويل  الأجل  معاملات  تقدير  يمكن 
يمكن  .44باستعمال طريقة المتغيرات الأدواتية  Xو Yوالتغيرات الحالية والمؤجلة لـ  Xعلى   Yبانحدار
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Cفي هذه المعادلة معالم الأجل الطويل هو بكل بساطة نسبة  
b

j

j

 Y. المعادلة التي تحتوي على فروق و 

في حالة احتواء معادلة الانحدار على متغيرات غير     لا يوجد بها مستوى توازن ستاتيكي في الأجل الطويل.  Xو  
 يجب حساب هذه التوقعات أولا ثم حساب الأجل الطويل. مثلا:   هفإنمشاهدة مثل التوقعات 

b L Y a X Ut t
e

t( ) ,= + ++1 

Xيمكن حساب   t
e
 :  pباستعمال معادلة انحدار ذاتي بعده  1+

 =( )L Xt 

 : وباستعمال 

X X X Xt
e

t t p t p+ − − +=  + + +1 1 1 1...... 

 
 يسمى هذا القيد بجذور خارج دائرة الوحدة  43
 Instrumental Variables Methodترجمة لطريقة:  44
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Cيعوض هذه المعادلة في خط الانحدار الديناميكية يتم تحسب معامل الأجل الطويل    b( ) / ( )1 في   1

افق  هذ الحالة هذا الحل لا يو / ( )b ويكون ذلك الا في حالة الجذر الاحادي   1 =
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45. 

تنمو   الاستقرار  حالة  عند  أي  الديناميكي  التوازن  فرضية  باستعمال  الاستقرار  حالة  حساب  يمكن 

)المتغيرات بمعدلات ثابتة   )Y gt النظرية الاقتصادية تقترح أن المتغيرات تكون  معدومة.  عوض معدلات    =
   :متناسبة في الأجل الطويل

Y K xr= 

 القصير: عادة توصيفها في الأجل إ معامل الأجل الطويل يساوي الواحد. هذه المعادلة يمكن  

 Y a b LnY d LnX C LnY LnX Ut j t j j t j s t s t s t= + + + − + − − − −
1 ' ( ) 

الخطأ    تصحيح  بنموذج  معروف  النموذج  وطبق    Error Correction Mechanism(ECM)هذا 
لدالة الاستهلاك بعدها اقترح النموذج من طرف  Davidson (1978)لتقدير المعادلات الديناميكية من طرف 

Sargan    معامل التناسب    فإن. في حالة التوازن الديناميكي،  1964عامK    يكون محددا  بمعدلات لنموY    وX  .
العلاقة بين هذا النموذج والخصائص الديناميكية للسلاسل الزمنية يمكن ربطها باستعمال مفهوم التكامل 

Co-integration    ما بين سلسلتين زمنيتين(Granger 1981).  كانت    إذاX  وY    متكاملتان من الدرجة الأولى
)والفرق متكامل من الدرجة الصفرية  , ) Y X يوجد  هفإنA :بحيث 

W Y AXt t t= − 

وجود    integration-Coلهم تكامل مشترك    Xtو    Ytويقال إنه    يعادل  وهذا  معا   يتحركان  أنهما  أي 
 علاقة توازن في الأجل الطويل.

نظرا    النموذج  وتشابك  آنية  من  تزيد  وكذلك  التوقعات  اهمال  يتم  المباشر  الحل  طريقة  باستعمال 
متغيرات داخلية آنية. هناك العديد من التعقيدات عند حساب مجرى    إلىلتحول المتغيرات الداخلية المؤجلة  

مخزون.  تقيس  وأخرى  تدفقات  تقيس  متغيرات  على  يحتوي  والذي  ديناميكي  لنموذج  الستاتيكي  التوازن 
من   في بمزيج  الميزانية  تمويل  والسندات،  الإ حالة  النقدي  يكون    فإنصدار  أن  يتطلب  الستاتيكي  التوازن 

وبالتالي   ثابتا   يكون    فإنالمخزون  أن  يتطلب  الشرط  هذا  متوازنة.  تكون  تغيرت    إذامستقرا     الإنفاقالميزانية 
للإنفاق    الإنفاقالضرائب بنفس وتيرة   توازن  حالة  افتراض  هو  اقعية  و أكثر  طريقة  متوازنة.  الميزانية  لإبقاء 

)معدل نمو ثابت( واعتبار أن نسبة السندات للكتلة النقدية ثابتة وذلك لتفادي انفجار الدين وضمان الملاءة  
خم معقولة تؤدي  المالية للدولة. كما يتوجب افتراض معدلات نمو ثابتة للنمو ومستويات بطالة ومستويات تض
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تحويلها    إلى يجب  الخارجية  المتغيرات  بعض  الطويل.  الأجل  في  الاقتصاد  متغيرات داخلية وذلك    إلىاستقرار 
)انظر   النموذج.  غلق  لضمان  وكذلك  الاقتصادية  للسياسة  التفاعل  معادلات  طريق   ،Wallis)عن 

Whitley,1987  .لتطبيق على نموذج بريطاني 

يلعب التوقع لمجرى المتغيرات مستقبلا  دورا  هاما  في القرارات الاقتصادية لأن قرارات اليوم تتأثر وتؤثر   
ز على معالجة التوقعات في معادلات تفسير  بقيم المتغيرات في المستقبل وجزء هاما  من المناظرات بين المدارس رك  

بالتوقعات   تسمى  الأولى  التوقعات  لنمذجة  طبقت  أساسيتان  نظريتان  هنالك  الاقتصادي،  النشاط 
 والثانية تسمى التوقعات العقلانية.  Adaptive expectationsالانحدارية 

التوقعات الانحدارية تستند على السلوك الماض ي للمتغير لتفسير تطوراته المستقبلية حيث انتقدت   
ولا تأخذ بعين الاعتبار القفزات التي    Backward Lookingالخلف    إلىهذه الطريقة على أساس أنها نظرة  

 يمكن أن تحدث للمتغير في المستقبل يمكن كتابة معادلة التوقع الانحداري. 

Y Y Y Yt
e

t
e

t
e

t
e= − = =− − −( )1 1 1 1  

oحيث    I     حلا تعتبر  المعادلة  هذه  التعديل.  درجة  تؤول    يقيس  نهائية  لا  هندسية   إلىلمتتالية 
هــــذه الصيغة حين يكون    . نشاط النمذجة اعتمد على هذه الصيغة لعدة عقود وأحسن الأمثلة هو   1

لـ   الدائم  الدخل  المرن    Friedman (1957)دالـــــة الاستهلاك المعتمدة على تفسير  المسرع   Flexibleونماذج 

accelerator    للاستثمار. اخترعMuth (1961)   نظرية التوقعات العقلانية والتي تعتمد على تكوين التوقعات
على   تحسب  وهي  التوقعات  بحساب  قيامهم  عند  الاقتصادية  للعوامل  المتوفرة  المعلومات  كل  من  انطلاقا  
أساس التوقع الرياض ي للمتغير العشوائي مع افتراض أن آخذي القرار يعرفون تماما  النموذج الرياض ي الذي  

 التوقعات.لحساب يستعملونه 

أدى انهيار بعض المعادلات في مجال التنبؤ وعدم مقدرة النماذج الاقتصادية الكلية على تنبؤ الدورة   
الذي أوضح عدم صلاحية النماذج في   Lucas (1976)انتقاد    إلىتعرضها    إلىالاقتصادية )الرواج والكساد(  

تحليل السياسات نتيجة استخدام التوقعات العقلانية من طرف العوامل الاقتصادية آخذي في حسبانهم  
السياسات المنوي تطبيقها وبالتالي حدوث تغير هيكلي في سلوك العوامل الاقتصادية مما يعطي الانطباع أنه 

 وك هؤلاء العوامل الاقتصادية. المعادلات أصبحت غير صالحة لتفسير سل

بالنموذجيين    أدى  الكلية  القياسية  للنماذج  الشديد  الانتقاد  التوقعات   إلىهذا  نظرية  اعتماد 
 العقلانية في تفسير ونمذجة التوقعات داخل النماذج لنكتب النموذج القياس ي الكلي كالتالي: 

f Y y y N ut
e

t t T t( ) , , ),+ − − =1 1 1  

-87- 
 

من النموذج يختلف عن   Deterministicالجانب التحديدي    فإندالة غير خطية    fذا كانت  إحيث إنه   
ا لا معدوم   Utالجانب التحديدي عندما يكون    فإنالتوقع الرياض ي للمتغير التابع وتوزيعه الاحتمالي وبالتالي 

. هناك عدة طرق اقترحت لحلول النماذج غير الخطية والتي تحتوي على توقعات    46يعطي حلا  للتوقع الرياض ي  
 عقلانية منها  

وهي الطريقة الأكثر   Fair and Taylor (1983)لـ  Extended path Methodطريقة الحل المطول  .1
 .  شيوعا 

 تستعمل لحلول النماذج الكلية الكبيرة. Lipton et al (1982)لـ  Multiple Shootingطريقة  .2

الطرق    Holly and Zarrop (1983)طريقة   .3 على  قائمة  وهي  سهولة  الأكثر  تعتبر  الأولى  الطريقة 

Ytالترددية. في هذه الطريقة يتم افتراض قيم لـ 
e
Gaus-ونقوم بحل النموذج بالطرق الترددية مثل 1+

Seidel    بتعويض نقوم  ثم  القيم.  هذه  على  Ytمشروط 
e
الحل  1+ العملية حتى   Yt~بقيمة  وتعاد هذه 

القيم.    إلىنصل   Yاستقرار  Yt
e

T+ +=1 1
قام  ~  .Hall (1985)  وet al (1986) Fisher    بتطوير

حيث   الدرجة الأولى  من  عائلة  على  مرتكزة  فعالية   Fair and Tayorطريقة    إنالخوارزميات أكثر 
 تصبح حالة خاصة من هذه الحالة. هذه الطريقة تتكون من جزئين. 

المرحلة  - هذه  وتسمى  الثابتة  والتوقعات  الخارجية  المتغيرات  باستعمال  النموذج  حل  يتم 
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سلسلة التوقعات بمجرد تغـــير المتغيرات الداخلية )الدارة الخارجية    (Up-dating)تصحيح   -
Outer-loop.) 

 

حلول    Hallطريقة    نحو  التوقعات  تتجه  حتى  تعاد  والعملية  التصحيح،  قبل  واحدة  دارة  تستعمل 
فرضية   الاعتبار  بعين  آخذا   الاستقرار  حتى  الداخلية  الدارة  داخل  العملية  تزداد  يمكن  بالمقابل  النموذج 

 التوقعات الثابتة. 
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مبنية على منهجية التحكم الأمثل وتعتمد على استعمال الاشتقاق وتقوم   Penaltyطريقة الجزاء   

التوقع   اعتبار  يتم  نيوتن.  طريقة  باستعمال  التوقع  Ytبتجديد 
e
دالة 1+ وتحسب  اليه  الوصول  يجب  كهدف 

 : الهدف كالتالي

J
Y Y
T
t t

e

=
−( ) 

باعتبار    تدنيتها  يجب  ytوالتي 
e    وتتطلب الحاسوبية  الناحية  من  جدا   مكلفة  الطريقة  هذه  كأداة. 

ا  خوارزميات .  لاشتقاقلتقييم  لطريقة    Overshootingطريقة    رقميا   Blanchard and Khanمعادلة 

 المستعملة لحل نموذج خطي لكن هذه الطريقة معقدة وغير مرنة.  (1980)

 يمكن وصف الطريقة بالخطوات التالية: 

 . حل النموذج باستعمال طرق المحاكاة عاديا   .1

 . مقارنة الشروط النهائية مع القيم المحسوبة .2

تحسب  .3 ثم  الأولى.  الفترة  في  المتغير  لقفز  تستعمل  المحسوبة  والقيم  النهائية  الشروط  بين  الفرق 
 القيم المتتالية باستعمال معادلة المتغير ويعاد حل النموذج بطرق المحاكاة.

 حالة الاستقرار. إلىحتى تصل  1تعاد العملية  .4

النهائية    المجرى   Terminal Conditionالشروط  لتقريب  النموذج  الحل  مجرى  لربط  تستعمل 
توازن   شروط  تستعمل  الأولى  النهائية  الشروط  لتقريب  طريقتان  توجد  السرج(.  )نقطة  الوحيد  المستقر 

حالة    إلىمستويات اما ثابتة أو    إلىالنموذج والثانية تعتمد على الفرضية أنه في الأجل الطويل المتغيرات تستقر  
 نمو ثابت والتي تعبر عن وجود مجرى حل استقرار. 
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  تطبيق عملي. 12

على    IS/LMسوف يتم تطوير نموذج قياس ي اقتصادي كلي مصغر قائم على نموذج     خمس يحتوي 
 معادلات سلوكية ومعادلة تعريفة.  

 

 IS/LMالنموذج الاقتصادي الكلي الأساس ي : 3الشكل رقم  
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تبدأ عملية بناء النموذج بتجميع عينة من البيانات الإحصائية التي تقيس كل المتغيرات في النموذج.  
على   النموذج  )  12يحتوي  خارجية  متغيرات  وستة  داخلية  متغيرات  ست  سياسة اقتصادية    متغيرينمتغير. 

العالمي،   الإنفاقوهما   والطلب  الحقيقي،  الصرف  سعر  هي  الخارجية  والمتغيرات  الفائدة  وسعر  الحكومي 
للحصول  الدولي  البنك  بيانات  قاعدة  نستخدم  سوف  للأسعار(.  العام  والمستوى  المتاح،  الشخص ي  الدخل 

بعض البيانات غير متوفرة مثل الثروة وكذلك الدخل الشخص ي المتاح، .  2023-1960على هذه البيانات للفترة  
الجدول   بطرق أخرى.  حسابهما  يتعين  سوف  يلخص البيانات التي تم تحميلها من قاعدة بيانات   (4)وبالتالي 

 مؤشرات التنمية الدولية والتي تسمح بتطوير النموذج المعياري.  
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وأن      Jarque-Beraيلاحظ من الجدول أن العديد من المتغيرات لها توزيع طبيعي باستخدام اختبار   
أغلب لها مستوى تقلبات مرتفع بمقارنة الانحراف المعياري بالوسط )معامل التغير( باستثناء أسعار الفائدة 

ا.  كما يلاحظ عدم توفر على القروض وسعر الصرف الحقيقي وعدد السكان التي تشهد تذبذب منخفض نسبي  
 سلاسل زمنية طويلة على أسعار الفائدة والذي قد يقلل من فعالية التقدير نتيجة انخفاض درجات الحرية. 

  %3.8    بـسنويا مقارنة  %    3.6: تشير البيانات أن الاستهلاك الخاص نما بمعدل  الأسري دالة الاستهلاك  
( كما أن اختبارات جذور t=40.0وبمعنوية مرتفعة )اختبار    0.9للدخل الشخص ي.  بلغ معدل الارتباط بينهما  

. بالمقابل يمكن اعتبار سعر الفائدة  I (1)الوحدة تشير أن المتغيرين غير مستقرين ومتكاملين من الدرجة الأولى  
مستقر في حال إدراج حد ثابت مع اتجاه عام. كما ان اختبارات جذور الوحدة بافتراض وجود تغير هيكلي في 

 الدخل والاستهلاك وسعر الفائدة لم تغير نتائج الاختبارات بشكل جذري.  

 

 لجذر الوحدة ADFاختبارات : 5الجدول رقم  

 سعر الفائدة الدخل الاستهلاك النموذج  مستوى المتغير التابع 

 بدون فروق
  

 (0.39) 0.70- (0.78) 0.35 (0.99) 3.37 بدون ثابت 
 (0.00) 852- (0.72) 1.06- (0.99) 1.06 مع ثابت

 (0.00) 789- (0.35) 2.24- (0.95) 0.78- ثابت واتجاه عام 

 الفروق الأولى 
  

  (0.09) 1.65- (0.074) 1.74- بدون ثابت 
  (0.22) 2.14- (0.00) 5.64- مع ثابت

  (0.0005) 5.85- (0.00) 5.86- واتجاه عام ثابت 

 
تم  حيث  المشترك  التكامل  درجة  باختبار  نقوم  والتكامل  الاستقرار  شروط  اختبار  من  التأكد  بعد 

مع افتراض بدائل عديدة لمتجه التكامل والذي تظهر النتائج أن المتغيرات الثلاثة   Johansenحساب اختبار
نظرا   الحالات.  كل  في  واحد  مشترك  تامل  متجه  ولها  الأولى  الدرجة  من  تحديد    متكاملة  يتطلب  الاختبار  أن 

( الذاتي  الانحدار  متجه  في  تأجيل    هفإن(  VARالتأجيل  بافتراض  الاختبارات  اجراء  اختبار ،  2،1،0تم  وتم 
على حد ثابت بدون اتجاه عام في متجه التكامل    يحتوي النموذج الذي يعطي أدني قيمة لمؤشر المعلومات الذي  

 المشترك.  
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وأن      Jarque-Beraيلاحظ من الجدول أن العديد من المتغيرات لها توزيع طبيعي باستخدام اختبار  
أغلب لها مستوى تقلبات مرتفع بمقارنة الانحراف المعياري بالوسط )معامل التغير( باستثناء أسعار الفائدة 

ا.  كما يلاحظ عدم توفر على القروض وسعر الصرف الحقيقي وعدد السكان التي تشهد تذبذب منخفض نسبي  
 سلاسل زمنية طويلة على أسعار الفائدة والذي قد يقلل من فعالية التقدير نتيجة انخفاض درجات الحرية. 

  %3.8    بـسنويا مقارنة  %    3.6: تشير البيانات أن الاستهلاك الخاص نما بمعدل  الأسري دالة الاستهلاك  
( كما أن اختبارات جذور t=40.0وبمعنوية مرتفعة )اختبار    0.9للدخل الشخص ي.  بلغ معدل الارتباط بينهما  

. بالمقابل يمكن اعتبار سعر الفائدة  I (1)الوحدة تشير أن المتغيرين غير مستقرين ومتكاملين من الدرجة الأولى  
مستقر في حال إدراج حد ثابت مع اتجاه عام. كما ان اختبارات جذور الوحدة بافتراض وجود تغير هيكلي في 

 الدخل والاستهلاك وسعر الفائدة لم تغير نتائج الاختبارات بشكل جذري.  

 

 لجذر الوحدة ADFاختبارات : 5الجدول رقم  

 سعر الفائدة الدخل الاستهلاك النموذج  مستوى المتغير التابع 

 بدون فروق
  

 (0.39) 0.70- (0.78) 0.35 (0.99) 3.37 بدون ثابت 
 (0.00) 852- (0.72) 1.06- (0.99) 1.06 مع ثابت

 (0.00) 789- (0.35) 2.24- (0.95) 0.78- ثابت واتجاه عام 

 الفروق الأولى 
  

  (0.09) 1.65- (0.074) 1.74- بدون ثابت 
  (0.22) 2.14- (0.00) 5.64- مع ثابت

  (0.0005) 5.85- (0.00) 5.86- واتجاه عام ثابت 

 
تم  حيث  المشترك  التكامل  درجة  باختبار  نقوم  والتكامل  الاستقرار  شروط  اختبار  من  التأكد  بعد 

مع افتراض بدائل عديدة لمتجه التكامل والذي تظهر النتائج أن المتغيرات الثلاثة   Johansenحساب اختبار
نظرا   الحالات.  كل  في  واحد  مشترك  تامل  متجه  ولها  الأولى  الدرجة  من  تحديد    متكاملة  يتطلب  الاختبار  أن 

( الذاتي  الانحدار  متجه  في  تأجيل    هفإن(  VARالتأجيل  بافتراض  الاختبارات  اجراء  اختبار ،  2،1،0تم  وتم 
على حد ثابت بدون اتجاه عام في متجه التكامل    يحتوي النموذج الذي يعطي أدني قيمة لمؤشر المعلومات الذي  

 المشترك.  
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 التكامل المشترك   اختبارات: 6الجدول رقم  

 تربيعي  خطي خطي لا يوجد  لا يوجد  الاتجاه العام
 مع حد ثابت  مع حد ثابت  مع حد ثابت  مع حد ثابت  يوجد حد ثابت لا  الحد الثابت 
 مع اتجاه عام مع اتجاه عام لا يوجد اتجاه عام  لا يوجد اتجاه عام  لا يوجد اتجاه عام  نوع الاختبار 

Trace 1 1 1 1 1 
Max-Eig 1 1 1 1 1 

Akaike Information Criteria by Rank (rows) and Model (columns) 
0 -11.6 -11.6 -12.1 -12.1 -12.3 
1 -13.4 -13.4 -13.47* -13.4 -13.3 
2 -13.2 -13.5 -13.4 -13.4 -13.5 
3 -12.8 -12.9 -12.9 -13.1 -13.1 

 
القائمة على نموذج تصحيح الخطأ حيث    وبناء                   إنعلى هذه المعطيات تم اختيار معادلة الاستهلاك 

 اختبار معنوية البرامترات بين قوسين

D(LOG(CONS)) = 0.03 - 0.06*(LOG (CONS (-1)) - 0.74*LOG(YPR(-1)) +  0.69*LOG(LR(-1)) - 8.97 )  

             (2.94) (1.81)                             (14.45)                         (5.05)         

            + 0.11*D(LOG(CONS (-1))) +  0.10*D(LOG(YPR(-1))) - 0.03*D(LOG(LR(-1)))  

                               (0.38)                                   (1.54)                               (0.88)        

  �̅�𝑹𝟐𝟐 = 𝟎𝟎. 𝟔𝟔𝟔𝟔    𝝈𝝈 = 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   F=11.84 Log L = 69.49 MAPE=3.34   
  

جل  الأ تظهر المعادلة معنوية جيدة خاصة معدلة التكامل المشترك والتي تعبر عن العلاقة التوازنية في 
يعادل    إنالطويل حيث   للإنفاق  الحدي  بشكل سلبي    0.74الميل  الفائدة  أسعار   الإنفاقعلى    ومعنوي وتأثر 

حيث   جيدة  للمعادلة  التفسيرية  القدرة  أن  كما  يساوي   إنالاستهلاكي.  الأخطاء  لمتوسط  المئوية  النسبة 
MAPE =3.34  . 

تفسر المعادلة الثانية للنموذج المعياري السلوك الاستثماري أو ما يعرف بالتكوين الثابت لرأس المال   
لتوقع ارتفاع تكاليف التعديل نتيجة التقلبات    والذي يتبع النمو الاقتصادي وتكلفة الفرصة البديلة. ونظرا  

حيث  ARDL(p,q)نا سوف نفسر سلوك الاستثمار بنموذج فإنفي النشاط الاقتصادي و طود انجاز المشاريع 
من   كل  تجربة     qو     pأن  تم  البيانات.  من  معيار   100تتحدد  أحسن  يحقق  الذي  ذلك  اختيار  وتم  نموذج 
 .  ARDL (2,1,2)تم اختيار  حيث معلومات
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LOG(GFCF) =- 4.32 + 1.21*LOG (GFCF (-1)) - 0.38*LOG (GFCF (-2)) + 0.78*LOG(YR) 

        (0.18)        (6.33)         (2.04)                               (1.90)       

- 0.46*LOG (YR (-1)) - 1.14*LOG(LR) + 1.15*LOG (LR (-1)) - 0.28*LOG (LR (-2))  

     (1.01)      (3.93)                 (3.68)            (1.97) 

�̅�𝑹𝟐𝟐 = 𝟎𝟎. 𝟗𝟗𝟗𝟗 𝝈𝝈 = 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎6   Log(L)=55.98 F=675 MAPE= 6.13  

 
 الاستثمار في الاجل الطويل: وبفرض قيود على برامترات النموذج نحصل على معادلة 

DLOG(GFCF) = -0.17*(LOG (GFCF (-1)) - (1.90*LOG(YR(-1)) -1.60*LOG(LR(-1)) - 5.30)) 

                            (4.53)                                 (1.02)             (1.64) 

 
ا بمتغير النشاط الاقتصادي وسعر بالأسعار الثابتة عموم  يتم تفسير معادلات الواردات والصادرات  

ونظر   الحقيقي.  الأولى  الصرف  الدرجة  من  متكاملة  البيانات  أن     ARDL(p,q)يتم استخدام نموذج    هفإنا 
بالاستناد   أبعاده  تحديد  يتم  المعلومات    إلىبحيث  مؤشر  يعظم  الذي  النموذج  واختيار  . Akaikeالبيانات 

 النموذج الذي تم اختياره هو كالتالي:   فإنبالنسبة للواردات 

LOG(MGS) = 1.79    + 0.41*LOG (MGS (-1)) + 0.19*LOG (MGS (-2)) + 2.51*LOG(YR) 

      (1.29)      (3.71)       (1.87)         (9.50)   

- 1.06*LOG (YR (-1)) - 1.08*LOG (YR (-2)) - 0.30*LOG(RER)  

   (2.43)   (3.09)                        (3.33) 

�̅�𝑹𝟐𝟐 = 𝟎𝟎. 𝟗𝟗𝟗𝟗      𝝈𝝈 = 𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟐𝟐𝟏𝟏  Log(L)= 46.23   F=268.4 MAPE=11.27 

 

 أما معادلة الاجل الطويل المستخلصة من إعادة صياغة النموذج في شكل تصحيح الخطأ فهي: 

LOG(MGS) =0.91*LOG(YR) -0.77*LOG(RER) + 4.5593 

)        10.77)                   ( 5.03)             (1.57)       

تم تفسير صادرات السلع والخدمات بسعر النفط الحقيقي وذلك لتركز صادرات البلد في المنتجات 
على  الطلب  حالة  يمثل  والذي  والتنمية  التعاون  منظمة  لدول  الإجمالي  المحلي  بالناتج  وكذلك  النفطية، 

 .2005ن صادرات البلد. كما تم إضافة متغير دمية والذي يلقط أثر تناقص الصادرات انطلاقا م

LOG(XGS) = 4.9 +   0.45*LOG (XGS (-1)) + 0.30*LOG(YWR) +0.12*LOG(PO) – 0.07*D05  

     (3.11)   (4.41)         (4.87)            (3.27)                      (1.30) 

 �̅�𝑹𝟐𝟐 = 𝟎𝟎. 𝟖𝟖𝟖𝟖     𝝈𝝈 = 𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐  Log(L)=35.90    F=104.95   MAPE=11.56 
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 متطابقة الدخل والتي تساوي  إلىمعادلات( بالإضافة  4بعد الانتهاء من توصيف معادلات النموذج )

YR=CONS+GFCF+GEX+DS+XGS-MGS 

 

متغير    13النظام على    يحتوي يكون لدينا نظام معادلات آني يوصف جانب الطلب الكلي من الاقتصاد.  
 متغيرات خارجية وهي موزعة كالتالي:  8متغيرات داخلية و  5منها 

 

 قائمة متغيرات ومعادلات النموذج : 7الجدول رقم  

   CONS Endog  الاستهلاك الخاص بالأسعار الثابتة Eq1 

D05 Exog  متغير دمية Exog 

DS Exog التغير في المخزون Exog 

GEX Exog الانفاق العام Exog 

GFCF Endog التكوين الثابت لرأس المال Eq3 

LR Exog أسعار الفائدة )الإقراض Exog 

MGS Endog  الواردات من السلع والخدمات Eq2 

POR Exog  سعر النفط بالأسعار الثابتة Exog 

RER Exog سعر الصرف الحقيقي Exog 

XGS Endog  الصادرات من السلع والخدمات Eq4 

YPR Exog  الدخل الشخص ي الحقيقي Exog 

YR Endog  الناتج المحلي الإجمالي الحقيقي Eq5 

YWR Exog  الناتج المحلي الإجمالي العالمي Exog 

 

على   الأولى  المجموعة  تحتوي  حيث  المعادلات  من  مستقلتين  مجموعتين  من  النموذج  ويتكون 
ن الصادرات محددة بالمتغيرات الخارجية  لأ الاستهلاك والصادرات وهي توثر في الناتج المحلي الإجمالي ولا تتأثر به  

أم الاستهلاك فهو محدد بالدخل الشخص ي. أما المجموعة الثانية فهي آنية التأثير لإنها تتأثر وتؤثر في الناتج  
 المحلي الإجمالي كما هو مبين في الشكل الذي يوضح التشابكات والترابطات بين متغيرات النظام.  
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 الترابطات بين متغيرات النموذج : 4الشكل رقم  

 

 
 

أن معادلة الاستثمار والواردات تحتوي على متغير داخلي ضمن قائمة المتغيرات    4ويظهر من الشكل  
مر الأ تقدير هذه المعادلتين بطريقة المربعات الصغرى تعطي تقديرات متحيزة مما يستدعي    فإنالمفسرة وبالتالي  

مراحل.  ثلاثة  أو  بمرحلتين  الصغرى  المربعات  طريقة  مثل  الأدواتية  المتغيرات  بطريقة  النظام  تقدير  إعادة 
مراحل.  في ثلاثة  أو  بمرحلتين  التقدير  عملية  وتتم  مسبقا  المحددة  المتغيرات  كل  استخدام  يتم  الطرق  هذه 
المتغيرات  في بجملة  داخلي  متغير  كل  يفسر  نموذج  بتقدير  وذلك  المختصر  الشكل  تقدير  يتم  الأولى  المرحلة 

مسبق   ا. في المرحلة الثانية يتم تعويض المتغيرات الداخلية المفسرة بالمتغيرات المحسوبة من الشكل  المحددة 
الصغرى   المربعات  طريقة  في  الهيكلي. أما  النموذج  برامترات  تقدير  وبعدها  يتم تقدير برامترات    هفإن المختصر 

باستخدام   التباين  مصفوفة  تقدر  بحيث  المعممة  الصغرى  المربعات  طريقة  باستخدام  الهيكلي  النموذج 
تجميع  تم  حيث  الثلاثة  بالطرق  النظام  تقدير  نتائج  التالي  الجدول  ويبين  الثانية.  المرحلة  تقدير  من  البواقي 
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 الترابطات بين متغيرات النموذج : 4الشكل رقم  
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الصغرى   المربعات  طريقة  في  الهيكلي. أما  النموذج  برامترات  تقدير  وبعدها  يتم تقدير برامترات    هفإن المختصر 

باستخدام   التباين  مصفوفة  تقدر  بحيث  المعممة  الصغرى  المربعات  طريقة  باستخدام  الهيكلي  النموذج 
تجميع  تم  حيث  الثلاثة  بالطرق  النظام  تقدير  نتائج  التالي  الجدول  ويبين  الثانية.  المرحلة  تقدير  من  البواقي 
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طريقة المربعات الصغرى، ثم طريقة المربعات الصغرى بمرحلتين،    معادلات النظام وتقديرها باستخدام أولا  
برمجية   باستخدام  مراحل.   بثلاثة  وضع   هفإن  Eviewsثم  يتم  حيث  كالتالي  المعادلات  نظام  كتابة  يمكن 

هي     C(i)، بعدها تكتب معادلات النظام كما هو مبين حيث  INSTالمتغيرات الأدواتية في البداية مسبوقة ب  
 معلمات النموذج :  

INST C LOG (CONS (-1)) LOG(YPR) LOG(LR) LOG (LR (-1)) LOG (LR (-2)) LOG (XGS (-1)) LOG (XGS 
(-2)) LOG (XGS (-3)) LOG(YWR) LOG(POR) D05 LOG (MGS (-1)) LOG (MGS (-2)) LOG (YR (-1)) LOG 

(YR (-2)) LOG(RER) LOG (GFCF (-1)) 

LOG (GFCF (-2)) 

LOG(CONS) = C (1) *LOG (CONS (-1)) + C (2) *LOG(YPR) + C (3) *LOG(LR) + C  (4)  

LOG(XGS) = C (5) *LOG (XGS (-1)) + C (6) *LOG(YWR) + C (7) *LOG (YWR (-1)) + C (8) *LOG(POR) + 
C (9) *DLOG(YR) + C (10) *DLOG (YR (-1)) + C(11)*D05 + C (12 )  

LOG(MGS) = C (13) *LOG (MGS (-1)) + C (14) *LOG (MGS (-2)) + C (15) *LOG(YR) + C(16)*LOG(YR(-
1)) + C(17)*LOG(YR(-2)) + C(18)*LOG(RER) + C (19)  

LOG(GFCF) = C (20) *LOG (GFCF (-1)) + C(21) *LOG(GFCF(-2)) + C(22)*LOG(YR) + C(23)*LOG(LR) + 
C(24)*LOG(LR(-1)) + C(25)*LOG(LR(-2))+C (26 )  

 

 (.8رقم ) نقوم بتقدير معالم النموذج بالطرق الثلاثة والتي تعطي النتائج الواردة في الجدول ثم 

بعد تقدير برامترات النموذج نقوم في الخطوة التالية بوضعه في مجال المحاكاة حيث يتم حل النموذج  
فقط.   مسبقا  والمحددة  الخارجية  المتغيرات  قيم  باستخدام  التابعة  للمتغيرات  الرقمية  القيم  على  للحصول 

لا يمكن حل النموذج مباشرة وإنما تستخدم طرق الحل العددي بشكل ترددي.   هفإنونظرا لان النموذج أنيا  
ونتائج التقدير   Eviewsكتابة النموذج الرقمي والذي يأخذ الشكل التالي باستخدام برمجية   إلىسوف نحتاج 

 باستخدام طريقة المربعات الصغرى بثلاثة مراحل  

LOG(CONS) = 0.85*LOG (CONS (-1)) +0.098*LOG(YPR)-0.0989*LOG(LR) + 1.54 

 

LOG(XGS) = 0.67*LOG (XGS (-1)) -0.37*LOG(YWR)+0.57*LOG(YWR(-1))-
0.093*LOG(POR)+ 2.37*DLOG(YR)+2.62*DLOG(YR(- 1)) + 0.14*D05 + 2.79 

 

LOG(MGS) = 0.151*LOG (MGS (-1))+0.032*LOG(MGS( - 2))+4.46*LOG(YR)+ 
0.312*LOG(YR( - 1)) - 3.07*LOG(YR( - 2)) + 0.07*LOG(RER) - 27.68 

 

LOG(GFCF)=0.217*LOG(GFCF(-1))+0.28*LOG(GFCF(-2))+1.12*LOG(YR)-
0.368*LOG(LR)- 0.150*LOG(LR( - 1)) + 0.407*LOG(LR( - 2)) - 18. 

 

YR = CONS+ GFCF+ GEX+ DS+ XGS- MGS+ DIF 
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السياسات   تقييم  أو  التنبؤ  عملية  في  سواء  النموذج  استخدام  قدرة    هفإنقبل  مدى  تقييم  يجب 

النموذج على إعادة انتاج بيانات المتغيرات الداخلية بأقل قدر ممكن من الأخطاء.  سوف نعتمد على الاشكال 
مثل   النتائج  تتبع  مؤشرات  أحد  نستخدم  وكذلك  للنتائج  بصري  تقييم  لإجراء  والذي     RMSPEالبيانية 

 :يحسب 

𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑 = √𝟏𝟏
𝐓𝐓(

𝐲𝐲𝐭𝐭 − 𝐲𝐲�̂�𝐭
𝐲𝐲𝐭𝐭

) 

فترة حل النموذج. عادة يتم حل    𝐓𝐓قيمة المتغير من النموذج و     𝐲𝐲�̂�𝐭قيمة المتغير الداخلي و     𝐲𝐲𝐭𝐭حيث  
يولد  النموذج  حل  كان  إذا  إنه  حيث  المحاكاة،  خطأ  مصادر  لتتبع  وذلك  المحاكاة  من  مختلفة  بطرق  النموذج 

إعادة    فإنأخطاء كبيرة   في  النموذج  قدرة  تحسين  على  يساعد  سوف  مصدرها  تاج البيانات. سوف نإمعرفة 
نقوم بحل النموذج بأربعة طرق، حيث تتمثل الأولى بحل النموذج بطريقة المحاكاة السكونية بدون تفاعل ما 

كلي   النموذج  حل  يتم  الثانية  الخطوة  في  المعادلات.  يتم استخدام كل  بين  السكونية حيث  ا بطريقة المحاكاة 
ا في حل النموذج. أما في الخطوة الثانية فيتم حل النموذج بالمحاكاة الديناميكية حيث المتغيرات المحددة مسبق  

النموذج.   حل  استخدام  فيتم  المؤجلة  التابعة  المتغيرات  بينما  الحل  في  فقط  الخارجية  المتغيرات  تستخدم 
عشوائية   في متغيرات  مولد  استخدام  يتم  حيث  العشوائية  بالمحاكاة  النموذج  حل  يتم  الرابعة  الخطوة 

 لإضافة متغير الأخطاء في النموذج.  

باستخدام   2018-1997نتائج تقييم جودة المحاكاة حيث تم حل النموذج للفترة    (8)يلخص الجدول   
الطرق الأربعة وهي محاكاة النموذج دون الاخذ بعين الاعتبار الترابطات بين معادلات النموذج )المتغيرات التي 

والمحاكاة العشوائية    (D_)وبالمحاكاة الديناميكية   (S_)ثم حل النموذج بالمحاكاة السكونية   (N_)تم إضافة 
(_T)  وتم استخدام مؤشر .RMSPE   وهي المحاكاة   2018-1997لتقييم جودة المحاكاة. تم حساب المؤشر للفترة

لثلاثة   الصغرى  المربعات  طريقة  باستخدام  النموذج  برامترات  لتقدير  بياناتها  استخدمت  والتي  التاريخية 
 خارج فترة التقدير وذلك لتقييم القدرة التنبؤية للنموذج. ( 2023-2019)مراحل. بعد ذلك تم حل النموذج 

 تقييم جودة المحاكاة : 8الجدول رقم  

 ( 2023-2019المحاكاة التنبؤية ) ( 2018-1997المحاكاة التاريخية )  
  N S D T N S D T 

CONS 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 
GFCF 0.03 0.03 0.13 0.12 0.02 0.03 0.09 0.11 
MGS 0.07 0.04 0.08 0.08 0.03 0.03 0.08 0.09 
XGS 0.05 0.05 0.09 0.09 0.02 0.02 0.01 0.02 

YR 0.00 0.01 0.04 0.04 0.00 0.02 0.03 0.04 
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𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑 = √𝟏𝟏
𝐓𝐓(

𝐲𝐲𝐭𝐭 − 𝐲𝐲�̂�𝐭
𝐲𝐲𝐭𝐭

) 

فترة حل النموذج. عادة يتم حل    𝐓𝐓قيمة المتغير من النموذج و     𝐲𝐲�̂�𝐭قيمة المتغير الداخلي و     𝐲𝐲𝐭𝐭حيث  
يولد  النموذج  حل  كان  إذا  إنه  حيث  المحاكاة،  خطأ  مصادر  لتتبع  وذلك  المحاكاة  من  مختلفة  بطرق  النموذج 

إعادة    فإنأخطاء كبيرة   في  النموذج  قدرة  تحسين  على  يساعد  سوف  مصدرها  تاج البيانات. سوف نإمعرفة 
نقوم بحل النموذج بأربعة طرق، حيث تتمثل الأولى بحل النموذج بطريقة المحاكاة السكونية بدون تفاعل ما 

كلي   النموذج  حل  يتم  الثانية  الخطوة  في  المعادلات.  يتم استخدام كل  بين  السكونية حيث  ا بطريقة المحاكاة 
ا في حل النموذج. أما في الخطوة الثانية فيتم حل النموذج بالمحاكاة الديناميكية حيث المتغيرات المحددة مسبق  

النموذج.   حل  استخدام  فيتم  المؤجلة  التابعة  المتغيرات  بينما  الحل  في  فقط  الخارجية  المتغيرات  تستخدم 
عشوائية   في متغيرات  مولد  استخدام  يتم  حيث  العشوائية  بالمحاكاة  النموذج  حل  يتم  الرابعة  الخطوة 

 لإضافة متغير الأخطاء في النموذج.  

باستخدام   2018-1997نتائج تقييم جودة المحاكاة حيث تم حل النموذج للفترة    (8)يلخص الجدول   
الطرق الأربعة وهي محاكاة النموذج دون الاخذ بعين الاعتبار الترابطات بين معادلات النموذج )المتغيرات التي 

والمحاكاة العشوائية    (D_)وبالمحاكاة الديناميكية   (S_)ثم حل النموذج بالمحاكاة السكونية   (N_)تم إضافة 
(_T)  وتم استخدام مؤشر .RMSPE   وهي المحاكاة   2018-1997لتقييم جودة المحاكاة. تم حساب المؤشر للفترة

لثلاثة   الصغرى  المربعات  طريقة  باستخدام  النموذج  برامترات  لتقدير  بياناتها  استخدمت  والتي  التاريخية 
 خارج فترة التقدير وذلك لتقييم القدرة التنبؤية للنموذج. ( 2023-2019)مراحل. بعد ذلك تم حل النموذج 

 تقييم جودة المحاكاة : 8الجدول رقم  

 ( 2023-2019المحاكاة التنبؤية ) ( 2018-1997المحاكاة التاريخية )  
  N S D T N S D T 

CONS 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 
GFCF 0.03 0.03 0.13 0.12 0.02 0.03 0.09 0.11 
MGS 0.07 0.04 0.08 0.08 0.03 0.03 0.08 0.09 
XGS 0.05 0.05 0.09 0.09 0.02 0.02 0.01 0.02 

YR 0.00 0.01 0.04 0.04 0.00 0.02 0.03 0.04 
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يظهر من النتائج أن النموذج إجمالا يحاكي سلوك المتغيرات بشكل جيد. محاكاة معادلة الاستهلاك 
ي أنها توثر في الناتج المحلي الإجمالي لكن لا تتأثر به  أ    Recursiveتدخل في النموذج بشكل    لأنهاممتاز وذلك  

أخطائها   فإنلإنها مفسرة بالدخل الشخص ي وسعر الفائدة وكلاهما متغيرات خارجية. أما المعادلات الأخرى  
حيث   المحاكاة  طريقة  مع  الساكنة    إن ترتفع  المحاكاة  من  النموذج    إلىالمرور  حل  يتم  الديناميكية  المحاكاة 

يتم استخدام   هفإنباستخدام الشروط البدائية وكذلك المتغيرات الخارجية بينما المتغيرات التابعة المؤجلة  
 الحلول من النموذج.

نتاج البيانات بأقل الأخطاء الممكنة يمكن استخدام النموذج  إبعد التأكد من جودة النموذج في إعادة  
في عملية التنبؤ الحقيقية في المستقبل. تتم هذه العملية في خطوتين أساسيتين، حيث تتمثل للأولى في تمديد  
هذه  نتائج  الاتجاهي.  بالسيناريو  يعرف  ما  أو  حالها  على  الأشياء  بقاء  سيناريو  وفق  الخارجية  المتغيرات  كل 

لعملية تعتمد على طبيعة المتغيرات الخارجية حيث يسهل تمديد المتغيرات ذات الاتجاه العام القوي بينما ا
يصعب ذلك في حال التذبذب الشديد لهذه المتغيرات. في الخطوة الثانية سوف نقوم بحل النموذج على فترة 

يتعين   هفإن 2030ج المعياري للتنبؤ لغاية التنبؤ باستخدام المحاكاة الديناميكية. إذا أردنا أن نستخدم النموذ
التسلسل   إلى . بالنظر  D05, DS, GEX, LR, POR, RER, YPR,YWRتمديد المتغيرات الخارجية وهي:  

سوف نفترض أن أسعار الفائدة تبقى ثابتة في    (.5رقم )التاريخي للمتغيرات الخارجية كما هي مبينة في الشكل  
الحكومي والدخل الشخص ي المتاح فسوف يتم تقديره باستخدام معادلة    الإنفاق، أما  2023مستواها عند  

عام 𝐲𝐲𝐓𝐓+𝐥𝐥    اتجاه  = 𝛂𝛂 + 𝛃𝛃 ∗ (𝐓𝐓 + 𝐥𝐥)     نموذج باستخدام  الشكل    ARMA(p,q)أو  𝚪𝚪(𝐋𝐋)𝐲𝐲𝐭𝐭+𝐥𝐥من  =

𝐁𝐁(𝐋𝐋)𝛆𝛆𝐭𝐭+𝐥𝐥     الفترة على  الصغرى  المربعات  بطريقة  المعادلة  تقدير  يتم  القيم    2023-1960حيث  حساب  ثم 
     .2030 -2024المستقبلية للفترة 

 

 المتغيرات الداخلية للنموذج : 5الشكل رقم  
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 المحاكاة بحل النموذج : 6الشكل رقم  
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 المحاكاة بحل النموذج : 6الشكل رقم  
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 المتغيرات الخارجية: وبعد العديد من المحاولات تم استخدام المعادلات التالية للتنبؤ يقيم  

LR=8.0  
D05=1 
YPR = 71615191318.4 + 1.258*YPR (-1) + 0.20*YPR (-2) - 0.46*YPR(-3) + 
[MA(1)=0.0734570150998,MA(2)=-0.406030504471  

23300574459.4*@TREND111194277382 + -GEX =  
YWR = 1.27e+12 + 90840276191.3*@TREND + 1.069*YWR(-1) - 0.16*YWR(-2) 
POR = 0.93*POR(-1) - 0.09*POR(-2) + 11.52 
RER = 7.7 + 1.12*RER(-1) - 0. *RER(-2) - 0.025*RER(-3) 
DS = 59799144437 + 1.43*DS(-1) - 0.52*DS(-2) + 0.035*DS(-3) 

 

الخارجية للمتغيرات  التنبؤ  عملية  من  الانتهاء  أنها قيم بعد  أنها تمثل   والتأكد من  “مقبولة" بمعنى 
سوف يتم حل النموذج بطريقة المحاكاة الديناميكية للحصول على قيم    هفإنالاتجاه العام لسلسلة البيانات،  

  (.7)وكما هو مبين في الشكل  المتغيرات الداخلية التي ترصد تطور النظام الاقتصادي كما تم نمذجته

 2030  -1965الداخلية  سلوك المتغيرات :  7الشكل رقم  
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التاريخية   بمعدلاتها  تنمو  سوف  الاقتصاد  في  تتحكم  والتي  الخارجية  المتغيرات  أن   فإن بافتراض 
 . سنويا  % 2.3بمعدل سنوي قدره  2030-2025الاقتصاد سوف ينمو خلال الفترة 

 

 الاقتصادية مضاعفات السياسات : 9الجدول رقم  

  CONS_0 GFCF_0 MGS_0 XGS_0 YR_0 
2025 1.9 6.6 11.4 7.3 1.7 
2026 1.8 5.7 7.2 6.3 2.4 
2027 1.6 5.8 7.5 6.2 2.3 
2028 1.5 5.7 5.9 4.7 2.5 
2029 1.4 5.6 5.4 3.6 2.4 
2030 1.3 5.6 5.0 2.6 2.4 

 2.3 5.1 7.1 5.8 1.6 المتوسط 

 
سيعرف   توسع  كما  ونمو  الاقتصاد  الصادرات  من  أكثر  الواردات  نمو  نتيجة  التجاري  الميزان  في  ا  ا 

 ا للاستهلاك الخاص. متواضع  

الفترة    خلال  الاقتصاد  لتطور  بديلة  سيناريوهات  تصور  الامر  اقع  و في  وذلك من   2030-2024يمكن 
الاقتصاد  على  أثرها  ومقارنة  ونقدية  ومالية  اقتصادية  سياسات  تنفيذ  جراء  الاقتصاد  تطور  تقييم  خلال 

الاتجاهي.   بالسيناريو  على    يحتوي مقارنة  متغير   سبعالنموذج  اعتباره  يمكن  منها  جزء  خارجية  متغيرات 
وسعر الصرف   (GEX)(  الحكومي   (LRوهي سعر الفائدة        (Policy Instrument)سياسات اقتصادية  

(RER)  أما المتغيرات الأخرى فهي متغيرات خارجية صرفه خارجة عن سيطرة متخذ القرار، لكنها تؤثر على .
 . (YPR)والدخل الشخص ي  (YWR)والناتج العالمي  (POR)مجرى الاقتصاد مثل سعر النفط 

يتم تقييم أثر هذه السياسات على الاقتصاد من خلال حساب المضاعفات الديناميكية والتي تقيس  
متغير  في  الزيادة  حجم  لتحديد  نحتاج  سوف  الفنية  الناحية  من  الخارجية.   المتغيرات  في  الحاصل  التغير 

الزيادة )سياسة دائمة أم سياسة موقتة( وكذلك هل  في    السياسة الاقتصادية وتحديد فترة  تأتي  السياسة 
المجري   بحساب  نقوم  ذلك  بعد  لوحدها.  سياسة  كل  نقيم  ام  متغيرات(  عدة  )تغيير  سياسات  حزمة  شكل 

𝐱𝐱𝐭𝐭𝐬𝐬الجديد للمتغير الخارجي وذلك بإضافة حجم الزيادة في متغيرات السياسة الاقتصادية بحيث أن   = 𝐱𝐱𝐭𝐭𝐛𝐛 +

𝚫𝚫𝐱𝐱𝐭𝐭     حيث أن𝐱𝐱𝐭𝐭𝐛𝐛   قيمة المتغير الخارجي عند المسار التاريخي و𝐱𝐱𝐭𝐭𝐬𝐬   هي قيمة المتغير الخارجي بعد ترفيعه بمقدار
𝚫𝚫𝐱𝐱𝐭𝐭  بعد تحديد الزيادات في المتغيرات الخارجية يتم حل النموذج باستخدام المتغيرات الخارجية بعد تغييرها  .

مما يمكننا بحساب التغير الحاصل في هذه     𝐲𝐲𝐭𝐭𝐬𝐬ونحصل على حل النموذج يحتوي على قيم المتغيرات الداخلية  

𝚫𝚫𝐲𝐲𝐭𝐭المتغيرات  = (𝐲𝐲𝐭𝐭
𝐬𝐬 − 𝐲𝐲𝐭𝐭

𝐛𝐛)   والتي تسمح لنا بتقييم المضاعفات الديناميكية𝐦𝐦𝐲𝐲𝐱𝐱 =
𝚫𝚫𝐲𝐲𝐭𝐭
𝚫𝚫𝐱𝐱𝐭𝐭

. 

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
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-2024فعلى سبيل المثال إذا أردنا تقييم أثر تخفيض دائم لسعر الفائدة بنقطة مئوية واحدة للفترة   

 : 2030-2024نقوم أولا بتغيير سعر الفائدة للفترة  2030

LR_1=LR-1 
 

باستخدام قيم سعر الفائدة بعد التخفيض ونحصل على    2030-2024ثم نقوم بحل النموذج للفترة  
نا  فإنقيم المتغيرات الداخلية بعد تخفيض سعر الفائدة. وفي حال أردنا تقييم سياسة مؤقتة لفترة محدودة  

لتلك الفقرة فقط. على سبيل المثال إذا أردنا تخفيض سعر الفائدة بنقطة واحدة    الخارجيالمتغير  نقوم بتغيير  
الفائدة   2024فقط نقوم بحساب نفس المعادلة لسنة    2024ولسنة   الواضح أن تخفيض سعر  فقط.  من 

( علما أن النموذج يمثل الجزء 9والشكل )  (8)بشكل دائم أقوى من التخفيض المؤقت كم هو مبين في الشكل  
 الحقيقي من الاقتصاد ولا يتضمن توصيف الأسعار والطلب على النقود. 

 

 أثار تخفيض دائم لسعر الفائدة : 8الشكل رقم  
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 أثار تخفيض مؤقت لسعر الفائدة: 9الشكل رقم   

 

 

والداخلية   الخارجية  المتغيرات  قياس  وحدات  كون  حال  المضاعفات   هفإنفي  حساب  الصعب  من 
المتغير   قيمة  من  كنسبة  الداخلية  المتغيرات  في  الحاصل  التغير  حساب  الأفضل  من  سيكون  وبالتالي  المعتادة 

الجدول التالي يقارن نتائج السياستين كما من خلال التغير في المتغيرات الداخلية بين البديلين   قبل الصدمة. 
 مستوى المتغير قبل تطبيق السياسة وكذلك نحسب متوسط معدل النمو ما بين فترتين.   إلىا منسوب  

 السياسة المؤقتة والدائمةنتائج  : 10الجدول رقم  

متوسط مضاعف السياسات  
(2024-2030 ) 

 ( 2030-2024)متوسط معدل النمو 

 دائمة  مؤقتة دائمة  مؤقتة المتغير الداخلي
MGS 8.8 18.0 6.7 9.6 
XGS 7.1 15.6 4.3 6.2 

GFCF 7.0 12.6 6.0 8.4 
YR 2.1 6.9 2.2 3.2 

CONS 1.3 5.9 1.7 2.6 

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
(النماذج الكلية القياسية)

دليل بناء النماذج الاقتصادية الكلية
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 أثار تخفيض مؤقت لسعر الفائدة: 9الشكل رقم   
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جلي   السياسة يظهر  من  أقوى  دائمة  بصفة  الفائدة  سعر  تخفيض  سياسة  أن  التقييم  نتائج  من  ا 
فروق كبيرة عندما نقارن معدلات نمو الناتج المحلي الإجمالي حيث بلغ   إلىالمؤقتة، بالمقابل لا تؤدي السياستين  

 التسرب الكبير عبر الواردات. إلى% وقد يرجع ذلك 1الفرق في المتوسط 
 

 الخاتمـة. 13  
بناء النماذج القياسية الكلية واستعمالها في تحليل السياسات الاقتصادية عملية مركبة ومعقدة إن   

للوصول   المنمذجين  طرف  من  كبيرة  عناية  العملية.    موثوقةنتائج    إلىوتتطلب  الحياة  في  استعمالها  يمكن 
الخطوات الأساسية    كل متطلبات بناء النماذج الاقتصادية الكلية من خلال عرضرصد    إلىالدليل    هذا يسعى

بإيجاز كافة الطرق المستعملة   وعرضالمتعلقة بتطوير معادلات النموذج المستوحاة من النظرية الاقتصادية  
ا بالنظريات لمام  إبناء النماذج عملية عالية المهارات تتطلب  إن    في استعمال هذه النماذج في تحليل السياسات.

 الاقتصادية في شكلها الرياض ي وكذلك الإحصاء الرياض ي وتقنيات القياس الاقتصادي والحاسوب.  

 Eviewsلتوفر البرمجيات المتخصصة مثل برمجية    ا ما نظرا  أصبحت عملية بناء النماذج سهلة نوع   
فيها   تم  البيانات   برمجةالتي  قواعد  أن  كما  الضخمة.  النماذج  حتى  النماذج  وحل  بناء  خوارزميات  كل 

والتي تم    ،حال البيانات في الدول العربية  إلىالصفر. بالنظر    إلى ا  الالكترونية قلصت تكلفة بناء النماذج تقريب  
أصدره المعهد العربي للتخطيط بالتعاون  الذي  (  2024)تقييمها في الإصدار الثامن من تقرير التنمية العربية  

ف العربية،  الاقتصادية  والجمعية  بمصر  التخطيط  معهد  قوي  إمع  لازال  البيانات  قيد  بتطوير  ن  يسمح  ولا  ا 
  متوفرا  ن سعر الفائدة لم يكن  فإنماذج قوية. فعلى سبيل المثال في التطبيق العملي الذي عرض في هذا الدليل  

للفترة  إ للفترة  بأن    علما    2023-1995لا  كانت متوفرة  الناتج  يمكن   2023  - 1960بيانات  وذلك لأصغر نموذج 
فقط.   22  إلىمشاهدة    64تقليص عينة البيانات من    إلىبناؤه. أدى ادخال متغير سعر الفائدة في دالة الاستثمار  

ويتطلب   قوية  نماذج  بناء  بشدة  يقيد  مما  الدول العربية  على أغلب  ينسحب  المثال  إضافيا  هذا  من    مجهودا  
الأجهزة الإحصائية ببناء وتوفير سلاسل زمنية أطول ما يمكن لتخطي قيد البيانات. كما أن الجامعات العربية  

بمجهود   الرياض ي   أكبر مطالبة  والاحصاء  القومية  والمحاسبة  الكمي  الاقتصاد  تخصصات  تدريس  مجال  في 
 سيكون من الصعب تطوير نشاط النمذجة بشكل مهني في الدول العربية.   بدونهاوالتي 
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 المراجع. 14

 المراجع العربية •

(، "تحليل السياسات باستخدام نماذج الاقتصاد القياس ي"، المعهد العربي للتخطيط،  1996مام، عماد ) الإ 
 .الكويت

 (، "نماذج الاقتصاد القياس ي والمحاكاة"، المعهد العربي للتخطيط، الكويت.1994مام، عماد ) الإ 
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