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∫W�bI�

Àb?Š√ bŠ√ W?OÐu?ÝU(« ÂU?F�« Ê“«u?²�« Ã–U/ d?³²?Fð 

 √bÐ w?²�«Ë q U???A�« ÍœU???B??²???%ô« qO?K×??²?�« ‚dÞ

W?O½UO?³�« b?Ž«u?I�« d.uð qC?HÐ —U?A?²½ô« w. Î«dšR? 

W????O?�ü«  U????³????ÝU????(« U????N?ðb????N????ý w²?�«  «—uD?²�«Ë

(Mathematical W??O?{U?¹d�« W?−?? d??³�«  U??O?−?? dÐË

 «—uD²�« Ác?N� W−O?²M?Ë ÆPrograming Software)

(General ÂU???????F?�« Ê“«u??????²?�« W???????łc?/ X×???????³???????C√

WOMOðË— …—uBÐ ÂbE²Fð ÆEquilibrium Modeling)

pM³�U?? W?O*U?F�« W¹œU?B?²%ô«  U?F?ÝR*« ◊U?ÝË√ w.

 U?ÝU?O?F�« rO?OI?²� w?�Ëb�« bI?M�« ‚ËbMCË w�Ëb�«

w. ÍœU????B???²???%ô« Õö???Cù« Z? «dÐË W¹œU????B???²???%ô«

lO??{«u*« W?? b??I??  w?. T&Ë  ÆÊ«bK³�« s?  b¹b??F�«

U¹U?C% ÂU?F�« Ê“«u?²�« Ã–U/ U?N²�ËUMð w?²�« W¦¹b?(«

W¹—U−²�«  UO%U?Hðô«Ë  U?«dA�« ¨w³¹dC�« ÕöCù«

W??O???LM²�« U?¹U??C??%Ë W???¾??O??³?�« ¨W??O�Ëb�«Ë W???O??L???OK%ù«

W?O??L¼_Ë  ÆÊ“«u?²*« ÍœU??B?²?%ô« u??LM�«Ë W? «b??²?F*«

Õö??????Cù« Z? «d??????³?Ð U??????NÞU??????³?ð—«Ë l?O??????{«u*« Ác?¼

‰Ëb�« s?  b¹b????F?�« XL?E²?½« w²�«Ë ÍœU?????B????²????%ô«

5L?²?N*«Ë 5?¦?ŠU?³�« ÂU*≈ VÝUM*« s  t½S??. W?OÐd?F�«

«c??NÐ W?OÐd??F�« ‰Ëb�« w. W?¹œU?B??²?%ô«  U??ÝU?O??F�UÐ

 ÆÍœUB²%ô« qOK×²�« w. Y¹b(« »uKÝ_«

  ∫WłcLM
«Ë ÂUF
« Ê“«u²
« ÂuNH� ≠ÎôË√

œU??B??²?%ô« w?. Ê“«u?²?�« s  W�U??Š u¼ ÂU??F�« Ê“«u??²�«

W?O?³FM�« —U?F?Ýú� (Vector) W?N?−²?  œu?łuÐ ·d?ÒF
Ôð

w?. ÃU?????²?½ù«  ö??????šb?????? Ë lK?FK?� n?Oþu?ð ÂUE?½Ë

qJ?� —«d??I?�« W??O?K¦??? √ oI???×??²?ð YO???×Ð œU???B??²???%ô«

œ—«u*« œu?????O?????% q?þ w. W?¹œU?????B?????²?????%ô«  «b?????Šu�«

ÂU?F�« Ê“«u?²�« Ã–u/ nÒCu?¹Ë  ÆW?ŠU?²*«  U?OMI?²�«Ë

w¼  ôœU???F?*« s   U???Žu???L???−???  WŁö???¦?Ð ÎU???O???{U¹—

rOEFð  ôœUF  ¨ PAMLK� ÕUÐ—_« rOEFð  ôœUF 

÷d???F�« Ê“«u?ð  ôœU??F??? Ë 5?JKN???²???F???LK?� ÁU???.d�«

Îö??¦?   ÆÃU??²½ù« q «u?ŽË l?KF�« ‚«u?Ý√ w?. VKD�«Ë

„ö??N??²??Ý«Ë ÃU??²½≈ vKŽ q?L??²??A¹ oKG??  œU??B??²??%ô

Ë  L ÃU?²½ù« wK UŽ Â«b?E²?ÝUÐ Y Ë X UL¼ 5?²FKÝ

s  ÎU?O?{U¹— ÂU?F�« Ê“«u?²�« Ã–u?/ nO?Cuð sJ1 K

 ∫ ôœUF*« ‰öš

(Profit  ÕU??Ð—_« r?O??E?F??ð  ôœU???????????????F????????????????� ©√®

 ∫qŠ s� Z²MðË …QAMLK
 Maximization)

MAX y,l,k π y (P)   s.t.  Y= F(Ly,Ky)

MAX x,l,k π x (P)   s.t.  X= G(Lx,Kx)

dJ U  vHDB  Ø—u b «
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√
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√
WO�u
U(« ÂUF�«

Ê“«u??��« W?�c/ ÇU??O?
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√
WO�u
U(« ÂUF�«
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U??
√
WO�u
U(« ÂUF�«

Ê“«u??��« W?�c/ ÇU??O?
U??
√
WO�u
U(« ÂUF�«

ÂU???????F?
« Ê“«u??????²?
« Ã–U?/ d???????³??????²???????F?ð

‚dÞ Àb?????Š√ b?????Š√ W?????OÐu?????ÝU?????(«

q�U?????A?
« ÍœU????B?????²?????5ô« qOK?×?????²
«

W??³?MM
U?Ð W?NU??š W?O??L¼« VM??²JðË

Z?�«d?Ð qþ w?! ¨W????????O?Ðd????????F
« ‰Ëb?K?


ÆÍœUB²5ù« ÕöNù«
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K ¨qL??F�« L ¨—U??F?Ý_« W??N??−?²??  P ¨`Ðd�« u¼ π YO?Š

 ÆWOłU²½≈  UOMIð G Ë F ¨‰U*« ”√—

(Welfare pKN?²MLK
 ÁU?!d
« rOEFð  ôœU?F� ©»®

 ∫qŠ s� Z²MðË Maximization)

MAX x,y U i (x,y)   s.t.  Mi ≥ px xi + py yi      i

¨5JKN²F*« WŽuL−  i ¨„öN²Ýô« d¹œUI  y ¨ x YOŠ

  ÆÁU.d�« W�«œ U Ë pKN²F*« qšœ M

∫(System Constraints) ÂUEM
« œuO5  ôœUF� ©Ã®

lx + ly  = L       ∫qLF�« ‚uÝ Ê“«uð

kx + ky  =  K      ∫‰U*« ”√— ‚uÝ Ê“«uð

∑x i   =  X   ∫ X WFKF�« ‚uÝ Ê“«uð

∑y i   =  Y   ∫ Y WFKF�« ‚uÝ Ê“«uð

(Computable wÐu???ÝU????(« ÂU???F�« Ê“«u???²?�« Ã–u/ U??? √

oO???³Dð u???N??.  General Equilibrium Model - CGE)

W??.u??H??B??   U?½U??OÐ vKŽ ÂU??F?�« Ê“«u??²�« W¹dEM?� wL??%—

 ∫WO�U²�«  ULF�« sLC²¹Ë WOŽUL²łô« W³ÝU;«

 ö????O????C????H?ðË W????O????łU????²?½ù«  U????OM?I????²�« nO?????Cuð Æ√ 

 Æ5JKN²F*«

w. —«d????I?�«  «b????Šu� W????O?K¦???? _« „u?KÝ n?O????Cuð Æ» 

w. ¡U??dA�«Ë  U? uJ(« ¨ U??dA�« ¨…d?Ý_U? œU?B²?%ô«

 ÆWOł—U)« …—U−²�«

 ÆUNðU «bE²Ý«Ë œ—«u*« nOCuð ÆÃ 

 ÆÃ–uLM�« q( WF³²*« WI¹dD�«Ë  ôœUF*« nOCuð Æœ 

Ÿu??{u??  W??Ý«—b� V?�U??G�« w. CGE ‡‡�« Ã–u?/ rL??B¹Ë

Wł—œË qJý ¨Ÿu½ œb?×²¹ Ÿu{u*« WF?O³D� ÎUF³ðË œb?× 

Ã–u????LM?�« 5Ð —U????O???)« p?�UM?N???. Ã–u????LM?�« qO????CU????Hð

b?Š«u�« ŸUDI�« Ë– Ã–u?LM�« ¨w?JO? UM¹b�«Ë wJOðU?²?Ýù«

—«d?I�« …b?ŠË Ë– Ã–u?LM�« ¨ U?ŽU?DI�« œb?F?²?  Ã–u?LM�«Ë

Ã–u/ 5ÐË ¨—«d??I�«  «b??ŠË œb?F??²?  Ã–u??LM�«Ë b??Š«u�«

 Æ U¹œUB²%ô« œbF²  Ã–uLM�«Ë bŠ«u�« œUB²%ô«

 U???O?MI???²?�« qO???¦????L???²� W???O????{U¹d�« ‰«Ëb?�« Âb???E???²????Fð

W�«œ d³?²FðË CGE ‡‡�« Ã–u/ w. 5JKN?²F*«  öO?CHðË

‰«Ëb�« Ÿ«u½√ d???¦???√ (CES) W???²ÐU???¦�« W???O�ö??Šù« W?½Ëd*«

Èb  qO¦9 UNMJ1 YO×Ð UN²O�uLA� p�–Ë ÎU «bE²Ý«

‰«Ëœ p�– w?. WML???C????²???  ‰ö???Šù«  U½Ëd???  s?  lÝ«Ë

Îö???¦???   ÆW???OD?)« ‰«Ëb�«Ë nO???²?½u???OK�«Ë ”ö???%bÐu?J�«

sJ1 K Ë L ÃU²½ù« wK?šb  Â«bE?²ÝUÐ  WF?KF�« ÃU²½ù

∫W�«b�UÐ ÎUO{U¹— CES ‡‡�« WOMIð nOCuð

Y = δ(βLρ
 + γKρ)  

1/ρ

VO??B½ γ Ë β ¨W??O?łu?�uMJ²�« …¡U??HJ�« q? U?F??  δ YO?Š

W?O�ö?Šù« W½Ëd*« œb?% ρ YO?ŠË WH?KJ²�« w. 5Kšb*«

 ∫WO�öŠù« W½Ëd*« Êu½U% VFŠ K Ë L 5Ð

Ã–U/ qŠ w?. W??O??{U¹d�« W??−?? d??³�« ‚d?Þ Âb??E??²??FðË

NLP WOD)« d?Ož W− d³?�U? W³¹uÝU(« ÂU?F�« Ê“«u²�«

W??O?D)« d??O??ž W???LE½_« ¨(Non-Linear Programing)

¨CNS (Constrained Non-Linear Systems)  …b??O???I*«

 MCP (Mixed WD?K²?????<« W?????O?K U?J²?�« W?????−????? d?????³�«Ë

ÂU?EM?�« d??????³??????²?????F?¹Ë Comlementarity Programing) 

 U??O??−?? dÐ d??¦???√ (GAMS) W??łc??LMK� ÂU??F�« Íd??³??'«

Ê“«u?²�« Ã–U/ qŠË ¡UMÐ w. ÎU? «b?E²?Ý« w�ü« VÝU?(«

w. …dO³? …—bI  s  tÐ “U?²1 U* p�–Ë WOÐuÝU(« ÂUF�«

 U?O?−? dÐ Èu%√ v?KŽ tz«u?²Š« v?KŽË  U½U?O³�« W?'U?F? 

 U???O???−??? dÐ s  œb???Ž GAMS rC?¹ YO???Š ¨W???OK¦??? _«

…—u?????B?Ð tK?š«œ s  U??????Nð«œU?M  s?J1 w?²�« W??????OK?¦????? _«

MINOS Ë CONOPT  U????O????−??? d????³????? W????OJO?ðU???? uðË√

i

i

1
1- ρ

σ =
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Ë PATH   U??O???−?? d?ÐË W??OD)« d???O??ž W???−?? d???³K�

 ÆWDK²<« WOK UJ²�« W− d³K� MILES 

vKŽ GAMS w. CGE ‡‡?‡�« Ã–u/ c???O??HM?ð qL??²???A¹

dOOFð ¨ U½UO³�« W'U?F Ë ‰Ušœ≈ w¼ qŠ«d  WFLš

Ã–u??LM�« qŠ ¨Ã–u??LM�«  ôœU??F??  ¨Ã–u??LM�« r�U??F?? 

5?HK?  ‰ö???????š s  p?�– r?²¹Ë Z?zU???????²?M�« ÷d???????ŽË

gms œ«b?² ô« Ë– nK*« U?L¼   GAMS w. 5O?ÝUÝ√

Ë– nK*«Ë Ã–uLM�« W?'UF Ë  U?½UO³�« vKŽ Íu?²×¹Ë

gms nK  U? √  ÆZzU?²?M�« vKŽ Íu?²?×¹Ë lstœ«b?² ô«

lst nK  U √Ë TEXT ŸuM�« s  u¼Ë ÃcLM*« t?³²JO.

s  ÎUC¹√ u¼Ë Ã–uLM�« cOHMð bFÐ GAMS  t−²MO.

w²�« W¹u??GK�« GAMS d? «Ë√ r?¼√ U? √ ÆTEXT ŸuM�«

 ∫wN. gms nK*« W'UF  w. UN «bE²Ý« sJ1

s?J1 GAMS W????????G?� vK?Ž ·d????????F????????²?�« s  b?¹e?*Ë

 . l%u*« s  ÎU½U?−  ÂbE?²F*« b?ýd  vKŽ ‰u?B(«

www.GAMS.com

∫(SAM) WOŽUL²łô« W³ÝU;« W!uHB� ≠ÎUO½UŁ

:SAM W³ÝU;« W!uHB� qJO¼ (1)

qO???¦??L??²� l?Ýu?? Ë q U??ý w?³??ÝU??×???  ÂUE½ SAM 

(1988) X¹UÐ d?³²F?¹Ë U  WMÝ w. w u?I�« œUB?²%ô«

q? q?¦1  ÆÂU?EM?�« «c¼ rO?????L????Bð w?. dJ?. s  ‰Ë√

œu?L?ŽË nBÐ W??O?ŽU?L?²?łô« W?.u?H??B*« w. »U?F?Š

q¦1Ë ‰u??šb�« Ë√  U??{u??³?I*« n?B�« q¦1 YO??Š

Ê√ V−?¹Ë  Æ U????.d????BM?*« Ë√  U????Žu????.b*« œu?????L????F�«

Ÿu?L??−?  l  nB?K�  U?I?.b??²�« Ÿu?L??−?  ÈËU?F??²¹

ÂUE½ Âb?E??²?F¹  SAM Ê√ Í√  Æœu?L?FK�  U??I?.b?²�«

w?. ·Ëd????????F?*« (Double Entry) ÃËœe?*« ‰U????????šœù«

 UÐU?F(« s  Ÿ«u½√ W?²Ý  SAM qLA¹Ë ÆW?³ÝU;«

¨ (Production Activities) włU??²½ù« ◊U??A?M�« w¼

¨ (Factors) ÃU²?½ù« q «uŽ ¨(Commodities)lKF�«

¨ (Capital) ‰U*« ”√— ¨(Institutions)  U?????F?????ÝR?*«

(ROW) wł—U???)« r�U??F?�« l  q U??F???²�« »U???F??ŠË

Æ(1) ‰Ëbł UNFJF¹ UL? Rest of the World

lKF?�«  U? «b??E??²?Ý« s  ÃU??²½ù« »U??F??Š ÊuJ²¹ æ

 U?FO?³*«Ë œuL?F�« w. ÃU²½ù« q «u?ŽË WODO?Ýu�«

 ÆnB�« w. wł—U)«Ë wK;« ‚uFK� WOFKF�«

¡«d??AÐ Âu?I¹ d??O??³?? d??−?²??  lKF?�« »U?F??Š q¦1 æ

WO³Mł_«Ë WOK;« WOłU²½ù« WDA½_« s  lKF�«

 U?????ŽUD?IK?� U?????N????F?????O?????³ÐË œu?????L?????F?�« ‰uÞ v?KŽ

«c¼ q?¦1Ë nB�« ÷d???Ž v?KŽ W???O???ö???N???²???Ýô«

s   (GNP)w�U??L??łù« w u??I�« "UM�« »U??F??(«

 Æ‚UH½ù« V½Uł

 U?F?O??³?   «bzU?Ž ÃU??²½ù« q «u?Ž »U?F??Š qL?A¹ æ

‰ušb�« Ác¼ l¹“uðË nB�« w. q «u?F�«  U bš

n‡‡‡‡‡‡‡Nu‡
«`KDB*«

Ã–uLM�« Ê«uMŽ sŽ ÊöŽû�

WŽuL:« sŽ ÊöŽû�

…bŠ«u�« WLOI�« Ë– XÐU¦�« sŽ ÊöŽû�

…œbF²*« rOI�« Ë– XÐU¦�« sŽ ÊöŽû�

dOG²*« sŽ ÊöŽû�

W�œUF*« sŽ ÊöŽû�

Ã–uLM�« n¹dF²�

 «—«dJ²K� vB%_« œbF�« b¹b×²�

Ã–uLM�« q(

dOG²LK� WO�U(« WLOI�«

dOG²*« rOI� vKŽ_« b(«

dOG²*« rOI� v½œ_« b(«

dOG²LK� WOKE�« WLOI�«

 «dOG²*« Ë√ XÐ«u¦�« rO% ÷dF�

$title

SET

SCALAR

PARAMETER

VARIABLE

EQUATION

MODEL

ITERLIMÆ

SOLVE

.L

.UP

.LO

.m

DISPLAY
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 «œU???ý—≈ W??O??? u??I?�« W??³???ÝU??×???LK?� …b??×???²*« 3_«

W??³?ÝU??;« W?.u??H?B??  ¡U??A½SÐ W??CU?š  U??N?O??łuðË

 ÆWOŽUL²łô«

W??!u???H??B??� —UÞ≈ w?! ÂU??F
« Ê“«u???²
« Ã–u/ (2)

∫WOŽUL²łô« W³ÝU;«

W??.u??H??B??  q?JO¼ ÎU¹b??O?KIð  CGE ‡‡‡?�« Ã–u/ l³??²¹

„uKÝ p�– v?�≈ ÎU?H?O?C??  W?O?ŽU??L?²?łô« W?³??ÝU?;«

 U??F???O??L??−???²�« W½“«u* b???Ž«u??I�« i?FÐË W??OK?¦?? _«

Æ(Closures) ‰UH%ùUÐ ·dFð W¹œUB²%ô«

q�«uF
«Ë ÃU²½ù« ‚«uÝ√ (2.1)

·Ëdþ X?% ÕUÐ—_« rOE?Fð Z²?M*« w. ÷d???²???H¹ æ

  ÆWŠU²*«  UOMI²�«

W???HKJð ÎU???B??%U?½ ÃU??²½ù« W???L??O???IÐ ÕUÐ—_« ·d???Fð  æ

 UOMI²�« q¦9Ë WDOÝu�« lKF�«Ë ÃU²½ù« q «uŽ

W??O??I??³D�«   CES ‰«Ëœ Â«b??E???²??ÝUÐ Ã–u??L?M�« w.

Æ(Nested)

Z²?M*« —U???F????Ý√ VF???Š ÃU????²½ù« W????L???O???% V?F???% æ

ÍËU??Fð WDI?½ v²?Š ÃU??²½ù« q? «u?Ž Âb??E??²??FðË

 Æ‚uF�« w. ÁdFFÐ q UFK� Íb(« ÃU²½ù« WLO%

ÍËUFð oO?I×?²� ‰UH?%ù« bŽ«u% s  œb?Ž p�UM¼ æ

ÃU?????²½ù« q? «u?????Ž ‚«u?????Ý√ w. V?KD?�«Ë ÷d?????F�«

d¹d???×???²Ð q «u???FK� q? UJ�« nO?þu??²�« U?¼d??N???ý√

Ã–uLM�« Ã—U?š q «uF�« —UFÝ√ b¹b?% Ë√ U¼—UFÝ√

 Æq «uFK� q U? dOž nOþu²Ð ‰u³I�«Ë

 UMÝR*« (2.2)

 U?? uJ(«Ë  U???d?A?�« ¨d?Ý_«  U??F??ÝR*« qL??Að æ

k?HK?Ð ÎU??????C?¹√  CGE ‡?‡‡?�« W??????łc?/ w. ·d??????F?ðË

Æ(Agents) ¡ö?u�«

œu??L??F�« w. © U??F??ÝR*«® q? «u??F�« »U??×??C√ vKŽ

s  w�UL?łù« w uI�« "UM�« »U?F(« «c¼ q¦1Ë

 Æqšb�« V½Uł

 U?d?A�« ¨…dÝ_« WD?A½√  UFÝR?*« »UFŠ qL?A¹ æ

s  »U???F???(«  U???{u??³???I???  ÊuJ²?ðË  U?? u?J(«Ë

¨W?O? uJ(«  ö¹u?×?²?�« ¨ÃU?²½ù« q «u?Ž qO?š«b? 

q¦???L????²ðË W???O???ł—U???)«  ö?¹u???×???²�«Ë ¨V?z«d???C�«

¨„ö?????N?????²?????Ýô« vK?Ž ·d????B?�« w.  U?????.d?????B?M*«

5Ð U????   ö¹u????×???²?�«Ë Vz«d????C�« ¨—U???L????¦???²????Ýô«

 ÆWOł—U)«  ö¹u×²�«Ë  UFÝR*«

 «d??šb??  ‰U?*« ”√— »U??F??Š  U??{u??³??I??  q?L??Að æ

WOł—U?)« iz«uH�«Ë  U uJ(« ¨ U??dA�« ¨dÝ_«

 Æ—UL¦²Ýô« vKŽ ‚UH½ù« w.  U.dBM*« q¦L²ðË

r�U?F�« l   ö?? U?F*« »U?F?Š  U?{u?³??I?  qL?AðË æ

»U????F?????Š s  qO?????š«b*« v?KŽ (ROW) wł—U?????)«

W¹—U????'«  ö?¹u???×????²?�«Ë ÃU???²?½ù« q «u????Ž ¨lK?F�«

q «u?Ž ¨ «œ—«u�« vKŽ ·d?B�«  U?.d?BM*« qL?AðË

 U{u?³I*« 5Ð ‚d?H�« q¦1Ë  ö¹u×?²�«Ë ÃU²½ù«

s  W??O�U??L?Ý√d�«  U??I??.b?²?�« w.U?C  U??.d??BM*«Ë

 ÆÃ—U)«

 UÐU?F?Š s  W³?ÝU?;« W?.uH?B?   U½U?OÐ wðQðË «c¼

¨ U????łd????<«Ë  ö???šb?*« ‰Ë«b????ł ¨w u????I�« q?šb�«

W? U?F�« W?O�U*« ¨W¹d?Ý_«  U??Šu?F*« ¨œ«b?F?²�«  U½U?OÐ

ÂUE½ s?L?C??²¹Ë W??O??ł—U??)« …—U?−??²�«  U??OzU??B??Š≈Ë

u¼ wÐu?ÝU?(« ÂU??F
« Ê“«u?²
« Ã–u/

ÂUF
« Ê“«u²
« W¹dEM
 wL5— oO³Dð

W??³??ÝU??;« W???!u??H??B??�  U½U??O?Ð vKŽ

ÆWOŽUL²łô«



„öN²Ýù«

ÍdÝ_«

´

„öN²Ýù«

w uJ(«

´

—UL¦²Ýô«

´

Â«bE²Ýô«

jOÝu�«

÷dF�«

 «—œUB�«

 «œ—«u�«

‚uF�«

wK;«

ÃU²½ù«
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ÆW?O½«eO*« b?O?% X% ÁU.d�« rO?EFð v�≈ …dÝ_« ·b?Nð æ

ÃU²½ù« q «uŽ  U bš  UFO³  s  …dÝ_« qšœ wðQ¹

UNKšœ ·d?BðË …—uEM*« dOž ‰ušb�« Ë√  ö¹u?×²�«Ë

…d?ýU?³*« d??O?žË …d?ýU?³*« Vz«d?C�« ¨„ö??N?²?Ýô« vKŽ

—U?³??²?ŽUÐ »U?F??(« qH?I¹Ë …—uE?M*« d?O?ž  U??Žu?.b*«Ë

 ÆwI³²*« u¼ —Ušœô«

‚u?F�« dF?FÐ UN?O. d?łU²*« lKF�« „ö?N²?Ýô« wDG¹ æ

lK?F�«Ë © ö??? U??F*« n?O�UJ?ðË Vz«d???C�« qL???A¹ Í√®

Âb?E?²?FðË ÃU?²½ù« W?HKJð VF?×Ð U?N?O. d?łU?²*« d?O?ž

ÎU?O?{U¹— tKO?¦?L?²�  CES ‡‡‡�« Ë√  Stone Geary ‡‡‡�« W�«œ

 ÆÃ–uLM�« w.

Ã–u?LM�« w. dÝú?� WN?O³?ý W?I¹dDÐ  U??dA�« q U?Fð æ

 Æ„öN²Ýô« w. „—UAð ô UN½√ dOž

oHMðË  ö¹u??×?²�«Ë Vz«d?C�« W? uJ?(« qšœ qL?A¹ æ

U?  Î…œU?ŽË  Æ «b?ŽU??F*«Ë  U? u?Žb�« ¨lKF?�« œuMÐ vKŽ

CGE. ‡‡‡�« w. W¹u¾  VFM? Vz«dC�« VF%

XO?³¦?²Ð ÎU³?�Už Ã–u?LM�« w. w uJ(« »U?F(« qH?I¹ æ

W??O??³?¹d??C�« Âu??Ýd�«Ë w?I??O??I??(« w uJ?(« ‚U??H½ù«

 Æw uJ(« —Ušœô« Ë√ W½“«u*« e−Ž d¹d%Ë

w. q U??F?O??. (ROW) wł—U??)« r�U??F�« »U??F??Š U?? √ æ

…—uEM?*« d??O??ž  U??Žu?.b?*« XO??³??¦??²Ð  CGE ‡‡‡�« Ã–u/

…œU?F�« w. »U?F?(« qH?I¹Ë W?O?³Mł_« WKL?F�« …b?ŠuÐ

·d?C d?FÝ .u?FðË Í—U?'« »U?F?(« e?−Ž XO?³?¦?²Ð

e−Ž d¹d%Ë ·dB�« dF?Ý XO³¦ð Ë√ WOMÞu�« WKLF�«

 ÆÍ—U'« »UF(«

lKM
« ‚«uÝ√ (2.3)

‡?‡?‡‡?�« Ã–u?/ w?. wF?K?F?�« Ê«e????????O*« ÁU?½œ√ q?J?A�« q?¦?1 æ

:CGE

‚u?FK�  UF?O?³*«Ë  «—œUB�« 5Ð w?K;« ÃU²½ù« Ÿ“u?²¹ æ

q¹u×²�«  U½Ëd  VF?Š ÂUF�« Ê“«u²�« Ã–u/ w. wK;«

w?K?;« ‚u?????????????F?�« 5?Ð  (Transformation Elasticity)

 Æwł—U)« ‚uF�«Ë

dOž W½Ëd*« wMFð `²HM*« dOGB�« œUB²%ô« WO{«d².« æ

w*U???F�« ÷d??F?�«Ë  «—œU??BK?� w*U??F?�« VKDK?� …œËb??;«

lKF�« s  —«bI  Í√ ¡«d?ý Ë√ lOÐ sJ1 YO×Ð  «œ—«uK�

 Æ…œb;« WO*UF�« —UFÝ_« bMŽ WO*UF�« ‚«uÝ_« w.

W?OMÞu�«  öL?F�UÐ w*U?F�« dF?F�« —œU?B�« dF?Ý q¦1 æ

q¦1Ë l¹“u?²�« nO�UJðË WO³?¹dC�« ÂuÝd�« t?O�≈ ÎU.U?C 

t???F??.b?¹ Íc�« d??F???F�« w?K;« ‚u??F?�« w. Z²M?*« d??F???Ý

 Æl¹“u²�« nO�UJðË WO³¹dC�« ÂuÝd�« ÎUB%U½ pKN²F*«

s  wK;« ‚u?F�« w. W?FKF�« ÷dŽ w?�UL?ł≈ ÊuJ²¹  æ

‡‡?‡�« Ã–u/ w?. q¦1Ë  «œ—«u�«Ë w?K;« ‚u???FK?� ÃU???²½ù«

5Ð f½U???−??²?�« Âb??Ž ÷«d??²???.UÐ  CES ‡‡�« W�«bÐ  CGE

W?????O?????{d?????HÐ ·d?????F¹ U?????  Ë√  «œ—«u?�«Ë wK?;« ÃU?????²½ù«

 ÆÊu²−M —¬

W????FK?FK� p?KN????²????F*« t????F????.b¹ Íc�« d????F????F�« q?¦1  æ
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ÂU?F?
« Ê“«u?²
« Ã–U/ qŠË d??O?O??Fð ¨¡UMÐ ≠ÎU??¦
UŁ

GAMS Â«b%²ÝUÐ WOÐuÝU(«

∫Ã–uLM�« qŠË ¡UMÐ qŠ«d  n¹dFð (1)

 «d?OG?²*« b¹b%Ë Êö?Ž≈ Ã–u?LM�« n¹dFð qL?A¹ æ

 UÐU???F???(« Ÿ«u½√ q¦?9 w²�« W???HK²???<«  ôœU???F*«Ë

W????.d????F?*«  U½U????OJ?�« ÊuJ?²ð. SAM  w. W????H?K²????<«

XÐ«u?????¦�« Ë√ r�U????F?*« ¨ U????Žu????L????:« s?  Ã–u????LM?K�

¨lKF?�« ¨WDA½_«  U??Žu?L??:« ·d??ÒFð  Æ «d??O?G??²*«Ë

qL??Að  ÆW?.u?H??B*« w.  U?F??ÝR*«Ë ÃU?²½ù« q? «u?Ž

W?³ÝU?;« W?.u?HB?  s  WÐu?F?;«  UO?LJ�« r�U?F*«

 «d?O?G²?*« qLA?ðË  ÆÃ–uLM?�« dO?O?F?²� W?O?ŽUL?²?łô«

vKŽ Î¡UM?Ð Ã–u?LM�« U??NÐU?F??×Ð Âu?I?¹ w²�«  U?O??LJ�«

 Æ ôœUF*« qŠ

ÕöDC« w. (Calibration) d??O???O??F???²�UÐ b??B???I¹ æ

l  Ã–u????LM�« ‰«Ëœ o?O???.uð ÂU???F?�« Ê“«u???²�« W????łc/

ÃU?²M²ÝUÐ W?O?ŽUL?²?łô« W³?ÝU?;« W.u?H?B   U½U?OÐ

W?O?łu�uMJ²�« …¡U?HJ�« q U?F?L?? ‰«Ëb�« r�U?F?  rO?%

 Æ öšb*« W³B½√Ë

Âu??Ýd?�« t??O�≈ ÎU??.U???C??  w*U???F�« d??F???F�UÐ …œ—u??²???F*«

 Æl¹“u²�«Ë qIM�« nO�UJðË WO?dL'«

Model Closure Ã–uLM
« ‰UH5≈ (2.4)

»U?F?(«Ë W?O?? uJ(« W½“«u*« wÐU?F??Š v�≈ W?.U?{≈ æ

—U?L?¦?²Ýô«Ë  «d?šb*« »U?F?Š W½“«u?  V−¹ Í—U?'«

«c¼ ‚ö?žù W? bE?²?F*« b?Ž«u?I�« s  œb?Ž p�UM¼Ë

 ∫UNL¼√ »UF(«

—U??šœô«  ôb??F???  d¹d??%Ë —U??L???¦??²??Ýô« XO???³??¦ð Æ1

 Æ»UF(« Ê“«uð ¡UHO²Ýô

 ôb???F????  d¹d????%Ë —U???šœô«  ôb????F???  X?O???³????¦ð Æ2

 Æ—UL¦²Ýô«

‚ö??žù W??HK²??<« ‚dD�« 5?Ð —U?O??²??šô« b??L??²??F¹ æ

Îö?¦??L?.  ÆU??N?.«b?¼√Ë W?Ý«—b�« W??F?O??³Þ vKŽ Ã–u??LM�«

5Ð lL'« d?³²F¹ wJOðU?²Ýù« ÂUF�« Ê“«u?²�« Ã–uLM�

—U?L?¦??²?Ýô« XO?³?¦ð ¨Í—U??'« »U?F?(« e?−?Ž XO??³?¦ð

ÊU?? «–≈ ÎULzö?  wIO?I(« w uJ(« ‚U?H½ù« XO³?¦ðË

s  œb?????Ž d?Ł√ W½—U?????I?????  u¼ W?????Ý«—b�« s?  ÷d?????G�«

÷dG�« ÊU? «–≈ ULMOÐ  ÆÁU.d�« ‰b?F  vKŽ  UÝUOF�«

‰b?F  vK?Ž W³ðd?²*« —UŁü« ¡«d?I²?Ý« u¼ W?Ý«—b�« s 

dOOGð Ë√ WF%u²  W¹œUB²%«  U bC ¡«dł s  ÁU.d�«

—UO²š« qCH*« s  t½S. WMOF  W¹œUB²%« WÝUOÝ w.

 ôU?????(« w. l?%«u�« v?�≈ »d????%_« ‚ö?????žù« Z¹e????? 

 ÆWOMF*«

Markets
Sectors

AGR MAN

Consumers

HH

AGR

MAN

LAB

CAP

100

-70

-30

140

-60

-80

-100

-140

130

110

œœœœUUUUBBBB²²²²5555ôôôô    WWWWKKKKOOOODDDD²²²²MMMM****««««    WWWW³³³³ÝÝÝÝUUUU;;;;««««    WWWW!!!!uuuuHHHHBBBB����    (2)    ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł

©©©©    ««««————ôôôôËËËËbbbb



««««    5555¹¹¹¹öööö����®®®®    wwww{{{{««««dddd²²²²!!!!««««

W????³????ÝU????;« W???!u????H????B????� d????³????²????Fð

w³?ÝU??×?� ÂUE½ SAM W?O?ŽU??L?²?łô«

œU??B?²??5ô« qO??¦??L?²
 l?Ýu?�Ë q�U??ý

ÆWMOF� WMÝ w! w�uI
«
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nB½ j?I??. Ã–u???LM�« qL???A¹ t???O??.Ë (MCP) jK?²??<«

p�–Ë W?????.u?????H?????B?*«  UÐU?????F?????Š q¦?9 w²?�«  ôœU?????F*«

Ã–u?LM�« WÐU??²?? sJ1Ë  ÆW?O?ł«Ëœ“ô« W¹dE?½ Â«b?E?²?ÝUÐ

.  U?O?−? dÐ Â«b??E?²?ÝUÐ W�U?(« Ác¼ w. jF??³?  qJAÐ

MPSGE

∫MPSGE W
QMLe Ã–uLM
« qŠË s¹uJð (2.1)

d?B??²?E¹ W?O??ł«Ëœ“ô« W¹dE½ hzU??B?) t�ö?G??²?ÝUÐ æ

»—U??I¹ U0 Ã–u?L?M�« w.  ôœU?F*« œb??Ž  MPSGE ÂUE½

ÃU???²½ù«  ôœU????F???  sŽ ¡UM?G???²???Ýô« sJ?1 YO???Š 50%

sŽ ¨Ê“«u?????²�« q?þ w. ÕU?Ð—_« W¹d????H?????C ◊d????ý W?�ôbÐ

W?.UE½ ◊dý w. U?NMO?LC?²Ð VKD�«Ë ÷d?F�«  ôœUF? 

◊dý W?�ôbÐ ÁU.d�«  ôœU?F  sŽË Clearance ‚«uÝ_«

 Æ U.dBM*«Ë qšb�« Ê“«uð

MPSGE qJý w?. Ã–u??LM�« ¡UMÐË n?¹d??Fð qO??N??F??²� æ

W?.u??H?B0 (1) ‰Ëb?ł w. W??FÐd*« W?.u??H?B*« ‰b?³??²?Fð

 UÐU????F???Š d????NEð Y?O???Š  (Rectangular) WK?OD²????F??? 

 UÐUFŠË …b?LŽ_« w.  UFÝR*«Ë WO?łU²½ù«  UÞUAM�«

qO?????¦????L????²?ÐË ·u????H????B?�« w. ÃU?????²½ù« q «u?????ŽË lK?F�«

 U?I?.b?²??  U?.d?BM*«Ë W??³?łu?   U?I?.b?²??  U?{u?³?I*«

s  ÊuJ²¹ œU??B?²?%ô (2) ‰Ëb?ł U?N??×?{u¹ U?L?? W??³�U?Ý

W???ŽUM?B�«Ë (AGR) W???Ž«—e?�« U???L¼ 5O????łU???²½« 5ŽU?D%

”√—Ë (LAB) qL????F�« U???L¼ ÃU????²½û� 5K? U???Ž ¨ (MAN)

(HH) d?????Ý_« u¼ „ö?????N????²?????Ýö� ŸU?D%Ë ¨ (CAP) ‰U*«

ÆWOł—U)« …—U−²�«Ë W uJ(« WDA½√ s  uKE¹Ë

W�u??N?F?Ð W?.u??H?B??LK� q?JA�« «c¼ hzU??B?š q?¦?L??²ðË

ÕUÐ—_« W¹d?H?C …b??L?Ž_« q¦9 YO?Š Ád?O??F?HðË tð¡«d?%

 Æ‚«uÝ_« W.UE½ ·uHB�«Ë

Mathematical  U???O???−?? d???³K?� —U??B???²???š«  MPSGE æ

d?O?O?F?ð Ã–u?LM�« (Parameterization) W?LKF??  qL?Að æ

W?O?ŽU?L?²?łô« W?³?ÝU?;« W?.u?H?B?  s  Ã–u?LM�« r�U?F? 

…œUF�« w. w²�«Ë Ã–u?LM�« w. WHK²?<«  U½Ëd*« b¹b%Ë

 UÝ«—b�« ¨wÝU?OI�« œUB?²%ô«  «d¹bI?ð s  U¼cš√ r²¹

 Æ¡«d³)« W.dF  vKŽ Î¡UMÐ U¼b¹b% Ë√ WIÐUF�«

q(«  UO?− dÐ b¹b% Ã–u?LM�« qŠ WKŠd  sL?C²ð æ

—«dJð ¨ «d?O?G?²?LK� W?O?zb?³*« rO?I�« œUMÝ≈ ¨(Algorithm)

Ë√ Ã–u?LMK� wzb³?  q×?? W.u?HB*« rO?% (Replication)

Ë√ W??ÝU?O??FK� Ã–u??LM�« q?Š ¨l%«u�« …U???U?×0 ·d??F¹ U?? 

’öE²Ý« rŁ (Counter Factual) W.bN²F*« W bB�«

 Æd¹—UI²�«Ë ZzU²M�«

 U????O???−???? dÐ Â«b????E????²???ÝU?Ð Ã–u???L?M�« qŠË W?ÐU???²????? (2)

:GAMS w.MPSGE

W??O?½¬  ôœU??F* ÂU?EM? Ã–u??L?M�« q( 5²???I¹dÞ p?�UM¼

W?OK¦? √ W�Q?F?L?? Ã–u?LM�« qŠ v�Ë_« ∫U?L¼ W?ODš d?O?ž

«c¼ qOKIð rŁ s Ë qšb�« W�œU?F* WO œ d?OG²  W?.U{SÐ

CONOPT Ë√  MINOS  UO?− d?³�« Â«bE?²ÝUÐ d?OG?²*«

Â«b??E??²??ÝU?Ð W??O½“«uð W�Q??F???L??? Ã–u??LM�« qŠ W??O?½U??¦�«Ë

W???I¹dÞ —U?Þ≈ w. . MILES  Ë√  PATH  U???O???−??? d???³�«

ÊU???²??I¹d?Þ p�UM¼ W???O½“«uð W?�Q??F???L??? Ã–u???LM�« s¹u?Jð

b????O????I*« w?D)« d????O????ž ÂUEM?�UÐ v?�Ë_« ·d???F?ð ∫q×?K�

q¦9 w²?�«  ôœU?F*« q? Ã–u?LM?�« qL?A¹ U?N??O?.Ë (CNS)

wK UJ²?�« ÂUEM�UÐ W?O½U?¦�« ·d?FðË W??.u?H?B*«  UÐU?F?Š

q?JO?¼ ÎU?¹b???????O?KI?ð CGE ‡?
« Ã–u/ l?³??????²?¹

ÎUH?OC� W?OŽUL?²łô« W³ÝU?;« W!uH?B�

i?F?ÐË W???????????O?K??¦???????????�_« „u?K?Ý  p?
– v?
≈

W¹œUB²5ù«  UFOL−²
« W½“«u* bŽ«uI
«

CLOSURES ‰U?????????H?????????5ùU?Ð W?????????!Ëd?????????F?*«
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‡‡�«  U??O?Ðœ√ w. bzU??F�« b??OKI??²?�« l³??²¹Ë W??.u??H??B*«

W¹ËU?F?  ”U??Ý_« WMÝ w. —U?F?Ý_« —U??³?²?ŽUÐ  CGE

 Æ`O×B�« bŠ«uK�

W?OM?Ið qO?¦??L?²� jF??³?  qJý ÁU½œ√ ‰U??¦*« `{u¹ æ

:MPSGE w.  AGR WFKF�« ÃU²½≈

$PROD : AGR      S : 1

O : PG  Q : 100     P : 1

I : PL Q : 70       P : 1

I : PK Q : 30      P : 1

W?�«b?�« s?Ž Êö????????Žù« ∫ ‰Ë_« d?D?F�« Íu?????????²????????×?¹

W??½Ëd??*«Ë ̈ (AGR) ◊U???????????????????A??M??�« r??Ý≈ ¨($PROD:)

œbF²  ◊UAM�« W�UŠ w. Æ(s:) W�eM*« w. WO�öŠù«

Â«bE²?ÝUÐ q¹u×²�« W½Ëd  n¹d?Fð sJ1  Ułd<«

Æ(s:) W�eM*« q³% (t:) W�eM*«

(O:) W??−??²?M*« lKF?�« ¡U??L??Ý√ ∫‰Ë_« œu??L??F?�« q¦1

e? d¹Ë (I:)  ö?šb*« ¨ (PG) U¼—U??F?ÝQÐ U?N?� e? d¹Ë

(PK) Ë qLF�« …bŠË dFÝ  (PL)U¼—UFÝQÐ ÎUC¹√ UN�

 Æ‰U¦*« w. ‰U*« ”√— …bŠË dFÝ

 ö?šb*«Ë  U?−?²M*« d¹œU?I?  ∫w½U?¦�« œu?L?F�« q¦1

Æ(Q:) WOŽUL²łô« W³ÝU;« W.uHB  s 

lK?FK� W???Ozb??³?*« —U??F???Ý_« ∫Y�U???¦�« œu???L??F�« q?¦1

ÊS??. l³??²*« b??OKI??²�« VF??ŠË (P:) ÃU??²½ù« q «u??ŽË

p�UM¼ s?J¹ r� U?  b?Š«Ë ÍËU??Fð W?Ozb?³*« —U??F?Ý_«

w. ÆÃU?²½ù« qšb?  Ë√ W?FK?F�« vKŽ W?O?³¹d?{ Âu?Ý—

Æ (P:1) MPSGE d³²F¹ W�eM*« Ác¼ d?– ÂbŽ W�UŠ

…bL?Ž√ vKŽ (Block) „uK³�« Íu?²?×¹ Ê√ sJ1 U?L??

w. W?O?Žd?H�«  U½Ëd*«Ë V?z«d?C�« qO?¦?L?²� W?O?.U?{≈

 U uKF*« Ác¼  MPSGE Âb?E?²F¹Ë U¼œu?łË W�U?Š

Programing System for General Equilibrium

Ê“«u²K� W?O{U¹d�« W−? d³�« ÂUE½¢ WOÐd?F�« WGK�UÐ Ë√

Ã–U/ rOL?Bð w. WBBE?²   UO−? dÐ w¼Ë ¢ÂUF�«

ÆGAMS d³Ž  MCP Â«bE²ÝUÐ UNKŠË ÂUF�« Ê“«u²�«

‰«Ëb�« n¹dF²Ð ÃcLM*« ÂuI¹ ÂUEM�« «c¼ ‰öš s Ë

W??CU??š “u? — Â«b??E??²??ÝUÐ Ã–u??LM�« w.  UÐU??F??(«Ë

Ê“«u?²�«  ôœU??F?  WÐU??²JÐ ÎU?OJ?OðU? uð√ ÂUEM?�« Âu?I¹Ë

‡‡� W??.u??H??B*«  U½U??OÐ l  U??N??²�U??Š≈Ë Ã–u??LMK� ÂU??F�«

…bzU?. Ë– ÂUEM�« ÊS?. w?�U?²�UÐË Ã–u?LM�« q(  MCP

 Æ5BBE²*« dOG� WLOEŽ

MPSGE  w! WOÝUÝ_«  U×KDB*« (2.1.1)

∫w.  MPSGE WGK� WOÝUÝ_«  U×KDB*« q¦L²ð æ

$Sectors:      UŽUDI�« sŽ ÊöŽû�

$Commodities:  ÃU²½ù« q «uŽË lKF�« sŽ ÊöŽû�

$Consumers:  ¡ö?u�« sŽ ÊöŽû�

$Auxiliary:              WO.U{ù«  «dOG²*« sŽ ÊöŽû�

$Constraints:WO.U{ù«  «dOG²*«  ôœUF  sŽ ÊöŽû�

$PROD  : WHKJ²�« ‰«ËbÐ WOłU²½ù«  UOMI²�« n¹dFð

$DEMAND: ‚UH½ù« ‰«ËbÐ 5JKN²F*«  öOCHð n¹dF²�

$Sysinclude        GAMS qš«œ s   MPSGE …«œUM*

Include              5F  nK  rC�  GAMS `KDB 

MPSGE  w! ‰«Ëb
« n¹dFð (2.1.2)

Production Block: WOłU²½ù«  UOMI²�« Æ1

WOMI²�« n¹dF²� WHKJ²�« W�«œ  MPSGE ÂbE²F¹ æ

ÃU?²½ù« —«b?I?  w?¼  U½uJ  WŁöŁ n¹d?F??²�« qL?A¹Ë

 U½Ëd*«Ë ¨U¼—U?F?Ý√Ë  ö?šb*« d¹œU?I?  ¨Z²M*« d?F?ÝË

s?  d¹œU?????I?*«  U½U??????OÐ w?ðQðË  ÆW?�«bK?� W?????O?�ö?????Šù«



11

U?N?K¦9 w²�«Ë …œb?;« W??OMI??²K� W?HK?J²�« W�«œ n¹d?F??²�

∫”ö%ËbÐuJ�« W�«œ ‰U¦LK�

PG = PL0.7   PK0.3

Demand Block: pKN²F*«Ë VKD�« »UFŠ n¹dFð Æ 2

W�Q??F??  n¹d??F??²� ‚U??H½ù« W�«œ  MPSGE Âb??E?²??F¹ æ

VKD?�« d¹œU??I??  v?KŽ n¹d??F???²�« qL??²???A¹Ë pKN???²??F*«

ÃU???²½ù« q «u???Ž ÷d???Ž d¹œU???I??  ¨p?KN???²??F?*« —U??F???Ý√Ë

WKF?� W?O�ö??Šù«  U½Ëd*«Ë ¨U?¼—U?F??Ý√Ë (Endowments)

 Æ„öN²Ýô«

v�Ë_« ∫pKN?²?F*« W�Q?F?  qO?¦?L?²� 5²?I¹dÞ p�UM¼ æ

„ö??N?²??Ýô« lO??L?−??²� ‰Ë_« 5?uKÐ v?�≈ W�Q?F*« √e??&

W???O½U??¦?�« W??I¹d?D�« lL???&Ë VKD�« n?¹d??F???²� w½U???¦�«Ë

v�Ë_« W??I¹dD�« wH??.  Æb?Š«Ë „uKÐ w?. W�Q?F*« w?ze?ł

 ∫‰U¦*« w. UL? ‚UH½≈ W�«bÐ „öN²Ýô« WKÝ ·dFð

$PROD : W  S : 1

O : PW    Q : 240

I : PG   Q : 100

I : PN     Q : 140

w. W??O?¼U??.d�« Èu??²??F???  q¦1 jO???ÝË ŸUD%  W YO??Š

d?ýR  Ë√ …b?ŠuK� „ö?N²?Ýô« W?HKJð  PW q¦1Ë ‰U¦*«

vK?Ž d¹œU????I*« q?¦9 YO????ŠË (cpi) pK?N???²????F*« —U????F???Ý√

AGR W??FKF�« „ö??N?²??Ý« ¨„ö?N??²?Ýô« WK?L?ł w�«u??²�«

s  w½U??¦�« ¡e??'« ·d??F¹Ë MAN W??FKF�« „ö??N??²??Ý«Ë

 ∫‡‡‡Ð VKD�« „uKÐ Ë√ W�QF*«

$DEMAND: HH

D : PW Q : 240

E : PL  Q : 130

E : PK Q : 110

„uK³?�« Ÿu½ b¹b??% v?KŽ ‰Ë_« dDF?�« Íu??²??×¹ Y?O??Š

‰Ë_« œu????L????F�« HH pK?N????²???F?*« rÝ≈Ë ($DEMAND:)

e d¹Ë (D:) WÐuKD*« Ë√ WJKN?²F*« lKF�« ¡UL?Ý√ qLA¹Ë

w²?�« ÃU??²½ù« q? «u??Ž ¨ (PW) pK?N??²???F*« —U??F???ÝQÐ U???N�

qLFK� (PL) U¼—UFÝQÐ UN� e d¹Ë (E:) pKN²F*« …“u×Ð

vK?Ž Y�U????¦�« œu????L???F?�« Íu???²????×¹Ë  Æ‰U?*« ”√d� (PK) Ë

UNðU½UOÐ cš√ r²¹Ë (Q:) ÃU²½ù« q «uŽË V?KD�« d¹œUI 

Ê“«uð W�œU??F??  „uK³�« «c¼ q¦?1Ë «c¼  ÆW?.u??H??B*« s 

ÆMPSGE w. pKN²FLK� ‚UH½ù«Ë qšb�«

b?Š«Ë „uKÐ w. 5?uK³�« lL?−?²?. WO½U?¦�« W?I¹dD�« U? √

 ∫wðüU?

$DEMAND:    HH S:1

D : PG Q : 100

D : PN Q : 140

E : PL Q : 130

E : PK Q : 110

lKF?�« —U??Nþ≈Ë  W WD?O??Ýu�« W???FKF?�« ¡U??G�≈ - Y?O??Š

W?½Ëd?*« s  q?¦?9 Y??O????????????ŠË (D:) W?�e??M?*« w?. W?Ðu??K?D?*«

W�«œ w.  MAN Ë  AGR 5?²?????FK?F�« 5?Ð W?????O?�ö?????Šù«

 ÆWO¼U.d�«

w. œU??B??²???%ö� wÐu??ÝU??(« ÂU??F�« Ê“«u???²�« Ã–u/ (2.2)

:MPSGE w. (2) ‰Ëbł W.uHB 

Ã–u?LM�« qŠË d?O?OFð ¨n?¹dF?²� ÷«d?F?²?Ý« wK¹ UL?O?. æ

:MPSGE Â«bE²ÝUÐ  GAMS w.

$MODEL: CGE

$SECTORS:

AGR  !  Agriculture activity

MAN !  Manufacturing activity
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Z²M¹ Ê√ V−¹ Íc�«Ë Ã–uLMK� wzb³*« q(« cOHM²�

W?.u?HB*« rO?% fH½ Ã–u?LM�« W?×?C W�U?Š w. tMŽ

Æ(2) ‰Ëbł w.

W?????ÝU?????O?????M?
« u¹—U?MO?????M?
 Ã–u?????LM?
« qŠ  (2.4)

∫(Counterfactual) W!bN²M*«

q(« s?  W??.u???H???B*« rO???% —«dJð s  b????Q???²�« b???FÐ

u¹—UMO?Ý n¹dFðË sŽ Êö?Žù« r²¹ Ã–uLMK� wzb?³*«

 U??O??−?? dÐ …«œUM  r?Ł s Ë W??.b??N??²??F*« W??ÝU??O??F�«

ÆW?.bN?²F*« W?ÝU?OF�« qþ w. Ã–u?LM�« q(  MCP

W?ÝUO?F�« Ê√ ÷d?².« Áö?Ž√ Ã–u?LM�« vKŽ oO?³D²K�

sŽ  %25 W??³??FM?Ð ‰U*« ”√— …œU¹“ w¼ W??.b???N??²??F*«

W??O??³M?ł_«  «—U??L??¦??²??Ýö� œU??B??²??%ô« `?²??. o¹dÞ

vK?Ž …œU¹e?�« Ác¼ dŁ√ r?O????O???I?ð »uK?D*«Ë …d????ýU????³*«

ÃU?²½≈Ë ¨‰U*« ”√—Ë qLF?�«  «bzUŽ ¨W?O¼U?.d�« ‰bF? 

ÆœU???B????²???%ô« w?. W???FM?B*«Ë W???O????Ž«—e�« 5?²???FK?F�«

w. ‰U*« ”√— ÷d?Ž ‰Òb?FÔ¹ u¹—UMO?F�« «c¼ c?O?HM²�Ë

…«œUM  rŁ  137.5 `³????B????O�  110 s  V?KD�« „u?KÐ

 ÆÃ–uLM�« q(  MCP

u¹—UMO?M
 Ã–u?LM
« qŠ ZzU?²½ ÷«d?F²?Ý« (2.5)

∫WÝUOM
«

u¹—U?MO???F� Ã–u???LM�« qŠ W???×???C s  b????Q???²�« b???FÐ

÷d??ŽË œ«b???Ž≈ ¨ UÐuKD?*« »U??F??Š r?²¹ W??ÝU??O???F�«

q¦?L²ð Áö?Ž√ u¹—UMO?FK�  ÆU?NKOK% rŁ s Ë ZzU?²M�«

WO¼U.d�« w. dOOG?²�«  ôbF  »UFŠ w.  UÐuKD*«

ÃU?²½≈Ë (PK) ‰U*« ”√— bz«u?Ž ¨ (PL) —u?ł_« ¨ (W)

 UEŠö*« r?¼√ q¦?L??²ðË  MAN Ë AGR 5²??FKF�«

 ∫w. WÝUOF�« u¹—UMOÝ ZzU²½ sŽ

…œU¹“ v�≈  %25 W?³?FMÐ ‰U*« ”√— …d?.Ë …œU¹“  œ√ Æ1

W  !   Welfare

$COMMODITIES:

PW  !  Consumer price index

PL   !  Wages

PK      !  Returns to capital 

PG  !  Price of AGR

PN      !  Price of MAN

$CONSUMERS:

HH     !  Household

$PROD:  AGR S : 1

O: PG Q : 100

I : PL  Q : 70

I : PK Q : 30 

$PROD:  MAN S : 1

O: PN    Q : 140

I : PL Q : 60

I : PK Q : 80 

$PROD: W S : 1

O: PW Q : 240

I : PG Q : 100

I : PN Q : 140

$DEMAND:  HH

D: PW  Q : 240

E : PL Q : 130

E : PK Q : 110

w?zb??????????????³?*« Ê“«u?????????????²?K??
 Ã–u?????????????L?M??
« q?Š (2.3)

∫(Replication)

 U?O??−? dÐ …«œUM  Ã–u?L?M�« n¹d?FðË Êö?Ž≈ b??FÐ r²¹

MILES Ë√  PATH q??¦?????????????????????   GAMS w??.  MCP
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ÃU???²½≈ w.Ë  %6 W???³???FMÐ W???O???Ž«—e�« W???FKF?�« ÃU??²?½≈ w.

w. V?³???F�« l?łd¹Ë  %14 W????³????FMÐ W????FM?B*« W????FK?F�«

Â«b??E??²?Ýô« W??H??O??¦?? W??FMB?*« W?F?KF�« ÊuJ�  ËU??H??²�«

W???H??O???¦???? W??O???Ž«—e�« W???FK?F�« U??L?MOÐ ‰U?*« ”√— d??BM?F�

 ÆqLF�« dBMF� Â«bE²Ýô«

”√— bz«u??Ž ÷U?H??E½« v�≈ ‰U*« ”√— …d??.Ë …œU¹“  œ√ Æ2

%8 W³FMÐ —uł_« …œU¹“Ë tðd.Ë V³FÐ  %7 W³FMÐ ‰U*«

…œU¹“ W??−?O?²?½ qL?F�« d??BMŽ w. w³??FM�« `A�« V³??FÐ 

 Æ‰U*« ”√— ÷dŽ

…œU¹“  œ√ b?I?. pKN?²?F?*« W?O¼U?.— Èu?²?F?  vKŽ U? √ Æ3

%10 W?³?FMÐ WO?¼U.d�« ‰b?F?  …œU¹“ v�≈ ‰U*« ”√— …d?.Ë

 Æ‰ušb�« sF%Ë ÃU²½ù« …œU¹“ V³FÐ p�–Ë

∫ U×O{uð (2.6)

‰ËU?×¹ U? bMŽ  MPSGE …bzU?. Âb?E?²?F?L?K� `C?²¹ æ

‰«Ëb�«  «– …d??O??³J�« Ã–U??LMK�  ôœU??F*« W?ÐU?²??? t??F??HMÐ

d?O?ž Âb?E²?F?LK� d?³??√ W?ł—bÐ …bzU?H�« rEFðË …b?I?F*«

 ÆÂUF�« Ê“«u²�« W¹dE½ w. ”dL²*«

W?O?³??FM�« —U?F?Ý_« jI??. œb?×?²ð  CGE ‡‡‡�« Ã–U/ w. æ

d??F?Ý Ãc??LM*« —U?²??E¹ Ê√ V−¹ t??OKŽË W??IKD*« XF??O�Ë

sŽ d??O??³??F??²?K� —U??F??Ý√ d??ýR??  Ë√ ÃU??²½≈ q U???Ž Ë√ W??FKÝ

w.  MPSGE ÂbE²F¹Ë ZzU²M�« w. W¹bIM�«  UI.b²�«

qšœ Èu?²?F  d?ýR*« Ë√ d?F?F�« p�– b¹b% Âb?Ž W�U?Š

 ÆdýRL? Ã–uLM�« w. rNMŽ sKF*« ¡ö?u�« ‰Ë√

W?.uH?B*«  U½UO?³� Ã–u?LM�« qO¦9 W?×?C s  b?Q?²K� æ

W³ÝU;« W.uHB  Ã–uLMK� wzb³*« q(« —dJ¹ Ê√ V−¹

Ã–u?LM�« qŠ Âb?Ž VKD¹  MPSGE w. p�– oO?I×?²�Ë

ITERLIM = 0 Í√ dH?B�« bMŽ  «—«dJ²�« œb?Ž XO³?¦²Ð

«–S?.  ÆWDIM?�« Ác¼ bMŽ  «d?O?G?²*«Ë ‰«Ëb?�« rO?% …¡«d?%Ë

W?O�U(« W?LO?I�« Ê√ (lst) ZzU²M�« nK?  w. dEM�UÐ błË

`O×?B�« bŠ«uK� W¹ËU?F  qšb�« «bŽU?   «dO?G²*« qJ�

ÍËU?Fð v?�≈ W?.U?{≈ d?H??BK� W¹ËU?F?  W??OKE�« W?L??O?I�«Ë

d?H??BK� ¢Ã–u?L?M�« W�U?Š¢ ÊU??OÐ w. (Residual) wI??³?²*«

 ÆW.uHBLK� Ã–uLM�« qO¦9 W×C wMF¹ p�c.

s  b???Q??²�U?. W??ÝU??O??F�«  U¼u¹—UMO??F� W??³??FM�UÐ U?? √ æ

ÊU?OÐ w. dEM�UÐ r²¹ q(« W?OK¦ √Ë Ã–u?LM�« qŠ W×?C

q(« W�U?Š X½U?? «–S?.  Æ(Model Status)Ã–u?LM�« W�U?Š

œu??łË wMF¹ U¼d??O??žË q(« W??×??C wMF¹ p�c??. 2 Ë√  1

 ÆÃ–uLM�« qŠ w.  UO�UJý≈

dE½√  MPSGE  U???O??−??? dÐ vK?Ž ·d??F???²�« s  b?¹e* æ

Æhttp://Debreu.Colorado.edu ∫l%u*«

∫ÍdB*« œUB²5ô« vKŽ WOIO³Dð W
UŠ ≠ÎUFÐ«—

W?dŠ  UMOFF²�« W¹«bÐ cM  ÍdB*« œUB²%ô« XLE²½«

WO�Ëb�«  UFÝR*« l  ÊËU?F²�« —UÞ≈ w. WÐËƒœ WOŠöC≈

¡«œ_UÐ ¡U?Ið—ô« ·b?NÐ b?IM�« ‚ËbM?CË w�Ëb�« pM³�U??

 U¼u?A?²�« W�«“≈ ‰ö?š s  u?LM�« e?O?H?%Ë ÍœU?B?²?%ô«

Ác¼ XML?Cð b?%Ë  ÆW¹œUB?²?%ô« …¡UH?J�«  ôbF?  l.—Ë

W�«“≈ ·b????N?Ð w³¹d????C?�« ÂUE?M�« Õö????C≈  U????ÝU????O????F�«

W?O??FKF�« Vz«d??C�« ¡U?G?�SÐ p�–Ë W¹d?F??F�«  U¼u?A??²�«

W??L?O??I�« vKŽ …b??Šu?  W??³¹d??CÐ U?N�«b??³??²?Ý«Ë …b¹b??F�«

Âu??Ýd�«  ôb?F??  iO?H??EðË b??O?Šuð p�c???Ë W?.U??C*«

œb??Fð v�≈ W?³??F½Ë  ÆW??O?FKF�«  «œ—«u?�« vKŽ W?O???d?L??'«

W??HK²??<« ‚dD
« 5Ð —U??O??²??šô« b?L??²??F¹

W?Ý«—«b
« W?F?O?³Þ v?KŽ Ã–u?LM
« ‚ö?žù

ÆUN!«b¼√Ë
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VKD�« ‰«Ëœ e?O?L?²ð YO?Š W?×?²?HM*«  U¹œU?B?²?%ö�

d?????O????ž  U?½Ëd0  «œ—«u?�« ÷d????ŽË  «—œU?????B�« v?KŽ

 «—œU?B�« ÷d??Ž ¨ÃU?²½ù«  U?OMIð q¦?9  Æ…œËb?×? 

Êu?J??²?¹Ë  CES ‡?‡??‡?�« ‰«Ëb?Ð  «œ—«u??�« v?K?Ž V?K??D?�«Ë

wK?;« ÃU??²?½ù« s  U???N???O??. d???łU???²*« l?KF�« ÷d???Ž

W??O??HKš vKŽ f½U??−??²�« Âb??Ž ÷«d??²??.UÐ  «œ—«u�«Ë

q¦L?². WO¼U.d�«Ë „ö?N²Ýô« ‰«Ëœ U √  ÆÊu?²−M —¬

q?šœ ÊuJ?²¹  Æ”ö?????%Ëb?ÐuJ?�« W�«b?Ð Ã–u?????LM?�« w.

‰U?*« ”√— b?z«u????????Ž ¨q?L????????F?�« —u?????????ł√ s?  d????????Ý_«

·dB�« w. UN%UH½≈ q¦L?²¹Ë WOł—U)«  ö¹u×²�«Ë

rŽb�« ¨ ö¹u??×?²?�« ¨‰U*« ”√— bz«u?Ž ¨—u??ł_« vKŽ

 U?F?O?³?*« W?³¹d?{ ÕË«d?²ðË «c¼  ÆlKF?�« „ö?N?²?Ý«Ë

5Ð ÃU???²½ù« Âu???Ý— ¨%7 - %4 5Ð W???.u???H???B?*« w.

%18 - 5Ð W?O??d?L??'« Âu?Ýd�« ÕË«d?²ðË%8 - %2  

d¹d% w?. q¦L²?². Ã–u?LM�« ‰UH?%≈ bŽ«u?% U √ Æ%4

W½“«u*« w. e??−?F�UÐ ÕU?L??F�UÐ W?O? u?J(«  «d?šb*«

d??F??Ý .u?F??²Ð  U??Žu??.b*« Ê«e??O?  d?¹d?%Ë W?? U??F�«

 Æ·dB�«

∫W!bN²M*« WÝUOM
«  U¼u¹—UMOÝ  ©»®

‰Ë_« ∫5I???ý s  w³¹d???C�« ÂUE?M�« Õö??C≈ Êu?J²¹

ÃU???²½ù« Âu??Ý—Ë  U???F???O??³?*« W??³¹d???{ ‰«b???³??²???Ý« u¼

w½U??¦�«Ë W??.U??C*« W??L??O??I�« v?KŽ …b??Šu??  W??³¹d??CÐ

 «œ—«u�« vKŽ W?O?d?L'« Âu?Ýd�« bO?ŠuðË iOH?Eð

WŁö?¦� Ã–uLM�« qŠ - b?I. p?�c� ÎUF?³ð  ÆWO?FKF�«

‰«b???³???²???Ý« ‰Ë_« u¹—U?MO???F�« q?L???A¹  U¼u¹—U?MO???Ý

vKŽ …b?Šu?  W??³¹d?CÐ ÃU?²½ù«Ë  U?F?O?³?*« w²?³¹d?{

œ«d¹ù« f?H½ oO???I???% ◊d???AÐ W???.U???C*« W???L???O???I�«

b¹U???×??  w³?¹d??{ Õö??C≈ Í√ W??? uJ×?K� w³¹d???C�«

b??O??Šuð qL??A??O??. w?½U??¦�« u¹—UMO??F?�« U?? √  ÆÎU¹bzU??Ž

 U??????Šö??????Cù« Ác¼ q?¦* W?¹œU??????B??????²??????%ô« œU?????F?Ð_«

¨W???O??? uJ(«  «œ«d¹ù« v?KŽ …b¹b???F�« U???NðU???ÝUJ?F½«Ë

l¹“uð ¨W???O??ł—U??)« …—U??−??²�« ¨W¹œU??B??²???%ô« …¡U??HJ�«

UN²Ý«—œ »uKD*« s  t½S. WO¼U.d�«  ôbF Ë qšb�«

ÆœU?FÐ_« pKð VŽu?²?F¹ w�u?L?ý —UÞ≈ w. U?N?L?O?O?IðË

W?OÐu?ÝU?(« ÂU?F�« Ê“«u?²�« Ã–U?LM?� ÊS?. UMHKÝ√ U?L??Ë

s  ÎU%öD½≈Ë w�u?LA�« qOK×?²�« w. WFÝ«Ë  «—b?I 

œb?Ž w. U?N? «bE?²?ÝUÐ w�Ëb�« pM³�« ÂU?% b?I?. p�–

—UŁü« rO??O??IðË ¡«d??I??²??Ýô W¹œ«b??Žù«  U??Ý«—b�« s 

ÆdB?  w. ÍœUB?²%ô« ÕöCù« Z «d?³� W¹œUB?²%ô«

ULO. œ—u½ ÂUF�« Ê“«u²�« Ã–U/ vKŽ WOIO³Dð W�U×?Ë

wJOðU?²Ý« ÂU?Ž Ê“«uð Ã–u?LM� dB?²?E  nO?Cuð wK¹

Z «dÐ rOOI²� t «bE²Ý« rŁ s Ë ÍdB*« œUB²%ö�

 ÆZzU²M�« ÷«dF²Ý«Ë ÁöŽ√ w³¹dC�« ÕöCù«

∫WOŽUL²łô« W³ÝU;« W!uHB�Ë Ã–uLM
«  ©√®

W??.u?H??B?  w. Ã–u??LMK� W??O½U??O?³�« …b??ŽU?I?�« q¦?L??²ð

1987 ÂUFK� ÍdB*« œUB²%ö� WO?ŽUL²łô« W³ÝU;«

 UŽUD% 8 w. WÝ«—b�« ÷«dž_ UNFOL& - w²�«Ë 

 U?I?²A*« ¨W?Oz«c?G�«  U?−?²M*« ¨WŽ«—e?�« w¼ WO?łU?²½≈

¡UÐd??NJ?�« ¨ U?? b??)« ¨qIM�« ¨W??ŽUMB?�« ¨W??O�Ëd??²??³�«

‰U*« ”√— ¨qL???F�« w¼ ÃU??²?½≈ q «u??Ž 3 ¨b??O???O??A???²�«Ë

ŸU?D%Ë W?????? u?J?×K?� ŸUD?% ¨…d??????Ýú?� ŸUD?% ¨÷—_«Ë

nO?Cu²�« l³?²?O. Ã–u?LM�« U? √  ÆWO?ł—U?)« …—U−?²K�

W???OJ?OðU???²???Ýô« ÂU???F�« Ê“«u???²?�« Ã–U???LM� Íb???OK?I???²�«

W¹d?E½ h?zU????B?????) t
ö?????G????²?????ÝUÐ

MPSGE ÂUE½ d?B?²%¹ ¨W?O?ł«Ëœ“ô«

U?0 Ã–u?????LM?
« w!  ôœU?????F?*« œb?????Ž

Æ%50 »—UI¹
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‰b???F* `łd?*« jÝu???²*« c???šQÐ® W???O???d???L???'« Âu???Ýd�«

u¹—UMOF�« lL−¹Ë  %10 W³FMÐ U?NCOHEðË © U?.dF²�«

W³¹d?CÐ ÃU²½ù«Ë  UFO?³*« w³¹d{ ‰«b³²?Ý« 5Ð Y�U¦�«

WO??dL?'« ÂuÝd�« iO?HE?ðË bOŠu?ðË W.UC?*« WLO?I�«

Æ%10 W³FMÐ

∫ZzU²M
« ÷«dF²Ý« ©Ã®

qŠ w.  %6 W??.U??C*« W???L??O??I�« W??³¹d??{ ‰b??F???  mKÐ æ

w?. …œU¹“ p?�– s?Ž Z²?½Ë ‰Ë_« u¹—U?M?O??????F?K� Ã–u???????LM?�«

lK?F�« ÃU???²½≈ w?. …œU¹“ ¨ %7 W????³????FMÐ ÁU????.d�« ‰b????F???? 

sF%Ë   %16 W³?FMÐ UN?ð«—œUCË  %7 W³?FMÐ WO?Ž«—e�«

qÐUI*« w.Ë  %8 W³FMÐ ÍdB*« tOM'« ·dC dFÝ w.

V½Uł w. …œU¹e�« W?−O²½  %10 W³FM?Ð W½“«u*« e−Ž œ«“

v�≈ W??O¼U?.d�« ‰b??F??  w. sF?×??²�« Èe??F¹Ë  Æ U?I??HM�«

 U?? u??Žb�« ¡U??G�≈ W??−??O??²½ W¹œU??B??²??%ô« …¡U?H?J�« …œU¹“

WLOI�« W³¹d{ Êu? v�≈ W.U{≈ W³¹dC�« ‰bF  bOŠuðË

W¹œU??B???²??%ô«  «b??Šu�«  «—«d??I?� ÎU¼u??Að q%√ W???.U??C*«

 ÆÃU²½ù«Ë  UFO³*« w²³¹dCÐ W½—UI 

WO?dL'« ÂuÝd�« iOHEðË bOŠuð u¹—UMOÝ sŽ Z²½ æ

÷UHE½« ¨%0.1 W?³FMÐ W?O¼U?.d�« ‰bF?  w. ÷UH?E½«

w. …œU¹“Ë  %3 W?³F?MÐ WO?³¹d?C�« W? uJ(«  «œ«d¹≈ w.

V½U???ł w. U??? √ Æ%13 W???³???FM?Ð W??? U???F�« W?½“«u*« e???−???Ž

WO?dL'« WH¹dF²�« b?OŠuð Èœ√ bI. WOł—U)« …—U−²�«

÷U?H?E½« W?FMB*« lK?F�«  «œ—«Ë w. W?H?O?HÞ …œU¹“ v�≈

·d?B�« dF?Ý w. —u¼bðË W?OŽ«—e?�«  U−?²M*«  «œ—«Ë w.

v�≈ W??O¼U??.d�« ‰b?F??  w. w½b??²�« Èe??F¹Ë Æ%3 W??³??FMÐ

…œU¹“ W−?O²½ W?OŽ«—e�«Ë WO?z«cG�«  U−?²M*« —UF?Ý√ ŸUHð—«

W??H¹d??F?²?�« b?O??Šu??²Ð pKN??²??F*« vKŽ w?³¹d?C?�« ¡VF�«

  ÆWO?dL'«

‰b?F?  w. …œU¹“ t?MŽ Z²½ b?I?. Y�U?¦�« u¹—U?MO?F�« U? √ æ

WO?³¹dC�«  «œ«d¹ù« w. ÷U?HE½« ¨%6.8 W³?FMÐ ÁU.d�«

W??³???FMÐ W??? U??F�« W?½“«u*« e??−???Ž w. …œU¹“Ë  %4 W??³???FMÐ

sŽ Z?²M. W???O???ł—U???)« …—U???−??²?�« V½U???ł w. U??? √ Æ%11

%15 W??³??FMÐ W??O??Ž«—e?�«  «—œU??B�« w. …œU¹“ u¹—U?MO??F�«

Æ%20 W³FMÐ WOŽ«—e�«  «œ—«u�« w. ÷UHE½«Ë

Õö???Cù« s?  …u???łd???  bz«u????. p�UM?¼ Ê√ W???Cö???)« æ

…¡U?HJ�« …œU¹“ W−?O²½ Íd?B*« w³¹d?C�« ÂUEMK� Õd²?I*«

W??O?F¹“u??²�« —UŁü« v?KŽ t¹uM²�« V−?¹ sJ� W¹œU??B?²??%ô«

ô Áö??Ž√ ÂU???F�« Ê“«u??²?�« Ã–u/ Ê√ YO???Š VÝUJ*« Ác???N�

w. W¹d?B*« d??Ý_« tÐU?Að t?{«d?²?.UÐ —U?Łü« Ác¼ fJF¹

s  UME?Šô U?L???Ë ÎU?C¹√  Æ„ö??N?²??Ýô«Ë qšb�« ◊U/√

w. d??³???_« Íb??×??²�« Ê√ WŁö??¦?�«  U¼u¹—UMO??F?�« ZzU??²½

…—b????% w. s?LJ?¹ w³¹d?????C�« Õö????Cù« W????OK?L????Ž ÕU????$

W½“«u?L?K� w%U?H½ù« V½U??'« w. rJ×?²�« vK?Ž W? uJ(«

w. W½“«u*« e−Ž …œU¹“ ÍœRð b?% p�– ÊËbÐ YOŠ W UF�«

p�– l³?²¹ U? Ë  U?Žu?.b*« Ê«e?O?  w?. —u¼bð v�≈ l%«u�«

 ÆÍœUB²%ô« —«dI²Ýô«Ë ·dB�« dFÝ vKŽ jG{ s 

W
ËU????×????� œb????Ž MPSGE …bzU????! `?C????²ð

Ã–U???LMK?
  ôœU??F?*« WÐU???²??e Âb???%???²???M*«

¨t???M??H?MÐ …b???I??F?*« ‰«Ëb
«  «– …d???O??³?J
«

Âb%²MLK
 d?³e√ Wł—bÐ …bzUH
« rEFðË

ÆÂU?F
« Ê“«u??²
« W¹dE½ w! ”d?L?²?
« d?O?ž
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