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 ◊U³ð—ô«Ë wD)« —«b×½ô« ‡ ôË√

5Ð W?�ö?F?
« ÁU?&«Ë W?ł—œ b¹b?%Ë ”U?O?� V?�?²J¹

nK²?�0 d¼«uE
« rN& w?& …dO?³* W?OL¼«  «d?OG?²*«

¨bŠ«Ë dO?G²0 ÎUIKF²3 d3_« ÊuJ¹ U?3bMŽË ÆUNŽ«u½√

W??L??O?I
« U?M
 nBð W¹e??*d*« W??ŽeM
« f?O¹U?I??3 ÊS??&

nBð U?L?* ¨ U½UO?³
« W?Žu?L−?3 e?*d?3 w& lIð w²
«

l¹“uðË d?¦?F³ðË —U?A?²½« W?ł—œ X²A?²
« fO¹U?I?3 UM


d???3_« o?KF???²¹ U????3bMŽ s?J
Ë Æ U½U????O???³
« Ác¼ r?O???�

”U?O� v
≈ lKD²?¹ YŠU³
« ÊU?& ¨ d¦?*√ Ë√ s¹d?OG?²0

Ë√  «d??O??G??²*« 5Ð W???�ö??F
« ÁU??&«Ë W??ł—œ b¹b??%Ë

Â«b?�²?ÝUÐ p
– bFÐ Âu?I¹Ë ÆW?Ý«—b
« bO?� d¼«uE
«

 «dO?G²*« b?Š√ WL?OIÐ R³?M²
« w& …œułu*«  U?�öF
«

W
ËU???×??3Ë ÆÈd??š_« © «d??O???G??²*«® d???O??G??²?*« W
ôbÐ

œu?łË Ê_ ¨WODš W
«bÐ  U?�ö?F
« Ác¼ sŽ dO?³F?²
«

…—Ëd?C
UÐ w?MF¹ ô  «d?O?G?²*« 5Ð ◊U??³ð—« Ë√ W?�ö?Ž

ÆwDš q?JAÐ W??�ö??F
« Ác¼ sŽ d??O??³??F?²?
« W?O?½UJ3≈

W?O??LJ
« rO?I?
« Ë√ ÂU?�—_UÐ W?�ö??F
« Ác¼ sŽ d??³?F¹Ë

U?3bMŽ wzU?B?ŠùU?& Æn]u
UÐ U?NMŽ d?³?F¹ b?� U?L?*

s¹d?OG²?3 5Ð WO
«b?
«  U�öF?
« ÈbŠ≈ sŽ Àb×?²¹

U??L??ND?Ð— sJ1 s¹d??O???G??²*« Ê√ p
cÐ b??B??I?¹ t½U??&

U?L¼b?Š√ W?L?O?� XLKŽ «–≈ YO?×Ð ¨W?O?{U¹— W
œU?F0

d??O??G?²?*« W?L??O??� W??&d?F??3 sJ?3√ ©qI??²?�*« d??O??G??²*«®

 Æ ©lÐU²
« dOG²*«®dšü«

Ê√ UM&d??Ž «–S??& ¨ W??O??HðU??N
«  U*UJ*« Îö??¦??3 »d??CM


Â«b?�?²?Ý« Ê√Ë Î̈U?�K& 20 w¼ …b?Š«u
« W*UJ*« W?L?O?�

V−¹ w²
« W?LO?I
« ÊU& ¨ «d?3 W�?L) ÊU* nðU?N
«

p
– sŽ d???O??³??F??²
« sJ?1Ë ÆfK& 100 w¼ U??N??F??&œ

e3d
UÐ  U*UJ*« WLOI
 e3d½ YOŠ ¨WO{U¹— WI¹dDÐ

¨ X e???3d
UÐ n?ðU??N
« ‰U???L???F???²??Ý«  «d???3 œb???F
Ë Y

 ∫ WO{U¹d
« W�öF
« ÊuJð p
cÐË
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W*UJ*« W?LO?� X3«œU?3 W?(U] W?GO?B
« Ác¼ vI?³ðË

U?3 «–«Ë ÆÎU?�K& s¹d?A?F
 W¹ËU?�?3 Í√ W?²ÐUŁ …b?Š«u
«

∫ `³Bð W
œUF*« ÊU& ÎU�K& 25 v
≈ W*UJ*« WLO�  œ«“

Y = 25 X

rO?I
« q?* vKŽ …b?ŽU?I
« rO??L?Fð sJ1 t½S??& t?OKŽË

WžU?OB
« `³B?²& (b) WO?HðUN
« W*UJ*« U?NGK³ð w²
«

 ∫ W
œUF*« w& UL* W
U(« Ác¼ w& WO{U¹d
«

Y = b X

W??Ý«—bÐ jO??�??³�« —«b??×½ô« v?MFÔ¹

W?¾?O¼ v?KŽ s¹d?O?G?²?- 5?Ð W?Fö?F�«

s?J1 Y?O????????×Ð ¨W????????O�«œ W????????Fö???????Ž

…d??+u?²*«  U??-uKF*« vKŽ œU??L?²??Žô«

Ædšü« sŽ R³M²K� UL¼bŠ√ sŽ

 jO ��« —«b��ô«Ë ◊U��—ô«
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rÝd
UÐ W
œU?F*« Ác¼ sŽ dO?³?F²
« sJ1 ¨ÕU?C¹ù« …œU¹e
Ë

rOI
 W?OI&_«  UOŁ«bŠù« —u?×3 hB�¹ YOŠ ¨w?½UO³
«

Y rO??� s3 U??NKÐU??I¹ U* W??O?Ý√d
«  U??OŁ«b??Šù« —u?×??3Ë X

w& W???²?ÐUŁ b vI????³???²???& ¨(1) qJ?A
« vKŽ q?B??×½ p?
cÐË

t???O??&Ë ¨—«b???×½ô« j�Ð ·Ëd???F*« j?)« U??NK?¦1 W
œU???F*«

Y rO� s3 W?LO� U?NKÐUIð X rO� s3 WL?O� q* Ê√ kŠö½

W¹ËU???�??3 X ÊuJð U???3bMŽ Î«d???H??] ÍËU???�ð Y W??L???O??� Ê«Ë
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« VŠU?] sJ
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„«d?²?ýô« W?L?O?� l&bÐ Âu?I¹ qÐ ¨jI?& W?O?HðU?N
«  U*UJ*«

„«d²?ýô« «c¼Ë ÆWO?HðUN
«  U*UJ*« W?LO� v
≈ ·U?Cð w²
«

ÆtKL?F?²?�?¹ r
 Â√ t?HðU¼ qL?F?²?Ý« ¡«u?Ý „d??²?A*« t?F?&b¹

e3d
« WIÐU�
« UM²
œUF?3 v
≈ nOC½ Ê√ V−¹ UM½S& tOKŽË

W
œUF*« `³B²& ¨W²ÐU¦
« „«d²ýô« WLO� vKŽ W
ôbK
 (a)

 ∫ wK¹ UL* WO
U²
«

Y = a + bX

w& 5?³*« w?½U????O?????³?
« rÝd
U?Ð W
œU?????F*« Ác?¼ sŽ d?????³?????F¹Ë

d1 ô Í—«b???×½ô« j)« Ê« kŠö¹ Y?O??Š{(2) qJA
«}

lD?I¹ qÐ o?ÐU???�
« qJA?
« w& U???L???*  U???OŁ«b???Šù« q?]QÐ

W?L?O?� ÍËU?�ð W?DI½ w& W?O?Ý√d
«  U?OŁ«b??Šù« rO?I?²?�?3

Y

0
X

Y=a+bx

(2) qJA
«

a

ÎUDš l³²ð Ê√ ÎU?Lz«œ UNO& ◊d?²A¹ ô WO
«b
« W?�öF
« sJ
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W??L??O???� »U??�??(Ë ¨ W??³???*d??3 ÊuJð b??� q?Ð WDO??�?Ð ÎU??Lz«œ

W??L??O??� W?&d??F??3 V−??O??& Y Ë X s¹d??O??G??²*« 5Ð W??�ö??F
«

Ãd�²�¹ qI²�*« dO?G²*« WLO� W&dF0Ë ¨ b Ë a 5K3UF*«

 Æ fJF
« Ë√ Y lÐU²
« dOG²*« WLO�

Íc
« q?JA
UÐ Êu?J¹ ô b???� l�«u?
« w& qB???×¹ U???3 s?J
Ë

5Ð W?�ö?F
U?& Æ nðU?N
« ’uB?�Ð UM
U?¦?3 w& ÁUM{d?²?&«

p
– ÊU?O³
Ë Æ q3U?* qJAÐ WODš ÊuJð ô b?� 5ðd¼UE
«

5Ð W?�ö?F
« œU?−¹≈ Ë√ ÊU?OÐ w& w¼ U?M²KJA?3 Ê√ ÷d?²?H¹

Æ © UFO?³*« wÐËbM3® WŽU³
« …d³š  «uMÝË  UF?O³*« r−Š

 U?F?O³?*« r−Š s?LC?²ð  U½U?OÐ qO?−?�?²Ð d¹b*« ÂU?� uK&

Ác¼ X½U??*Ë Æ  U?F?O??³*« wÐËbM* …d??³?)«  «uMÝË W?¹uM�
«

∫(1) ‰Ëb'« w& UL*  U½UO³
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 UFO³*« wÐËbM3
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rÝ— w?¼ W?????�ö????Ž s?Ž Y×?????³K?
 v
Ë_« …u?D)« Ê≈

YO?Š  (3) ÁU½œ√ qJA
« v?KŽ Áö?Ž√  U½U?O?³K?
 w½U?OÐ

wI?????&_« wŁ«b????Šù« v?KŽ …d?????³????)«  «uM?Ý XK?¦????3

ÊuJ½Ë ÆwÝ√d?
« wŁ«b?Šù« vK?Ž W¹uM�
«  U??F?O??³*«Ë

wDŽ√ b?�Ë Æ Í—U?A?²½« rÝ— vKŽ UMKB?Š b?� p
cÐ

vK?Ž ◊U??I?M
« d???¦???F???³ðË —U???A???²½ô Î«dE½ r?Ýô« «c¼

(Scatter Í—UA?²½ô« rÝd
« «c¼Ë Æ rÝd
« Ë√ qJA
«

ÃU²M²?Ý« s¹uJð vKŽ bŽU?�¹ ÁU½œ√ 5³*« Diagram)

¨ «d?O?G?²*« 5Ð W?�ö?Ž œu?łË W?O½UJ3≈ ‰u?Š wzb?³?3

5²???HK?²??�???3 5²???Ý«—œ w?& rÝd
« «c¼ 5?³¹ YO???Š

W???�ö???ŽË ¨v?
Ë_« W
U???(« w& W?¹u???� W???�ö???Ž œu???łË

ÆWO½U¦
« W
U(« w& WHOF{

©W¹u� W�öŽ® v
Ë_« W
U(«©WHOF{ W�öŽ® WO½U¦
« W
U(«

 
U
F
O
³
*
« 
r

−
Š

 
U
F
O
³
*
« 
r

−
Š

y

x

y

x

r−?Š ŸUHð—« l3 V
U?G
« w&  …d?³)«  «uMÝ ŸU?Hð—«

s¹dOG²*« 5Ð W�öF
« Ác¼ Ëb³ðË ÆW¹uM�
«  UFO³*«

5³MÝË ÆW?ODš W
œU?F3 Ë√ ÎU?³¹dIð ÎU?L?OI?²�?3 ÎUDš

W?OD?)« W?�ö?F
« Ác¼ q?¦?3 d¹uDð W??O?H?O?* ÎU??I?Šô

 U???F?Ðd*« W????I¹dÞ v?L???�?*« »uKÝ_« Â«b????�???²????ÝUÐ

 Æ ÈdGB
«

 ∫jO�³�« —«b×½ô« jš ‡ UO½UŁ

jš œU???−¹≈ W??L???N??3 v?KŽ e??O???*d??²?
« UM¼ ‰ËU???×MÝ

qC?&√  U½U?O?³K
 Í—U?A?²½ô« rÝd
« q¦1 rO?I?²?�?3

 ∫w
U²
« qJA
« vKŽ W
œUF3 o&uMÝ UM½√ Í√ ÆqO¦9

^y = a + bx

 ∫YOŠ

 ÆlÐU²
« dOG²LK
 …—bI*« WLOI
« Ω 
^y

 ÆqI²�*« dOG²*« WLO� =  x

ÊuJð U?3bM?Ž W?L?O?� U?N½√ Í√® y —u?;« lÞU?Ið =  a

.©0=x

d?O?G?²*« d?OG?²
 W?−?O?²½y  lÐU?²
« d?O?G²*« d?O?Gð =  b

 Æ©—«b×½ô« jš qO3® qI²�*«

UN3b�²?�½ w²
« W
œUF*« ÊuJð —«b×½ô« qOK% w&

Æ…—b???I*« —«b???×½ô« W
œU???F??3 w?¼  U½U???O??³
« n?]u


¡e?'« «c¼ w& e?*dMÝ U?M½√ v
≈ UM¼ …—U?ýù« —b?&Ë

jš qJý c?šQð w²
« —«b×½ô« jš  ôœU?F3 vKŽ

jš W
œU???F??3 v?
≈ —U??A¹ t?½U??& t??O?KŽË ÆrO???I??²???�??3

ÎU3uL?Ž —UA¹Ë Æ—bI*« —«b×½ô« jš U?N½QÐ —«b×½ô«

 «d?O?G?²*« nOMBð v
≈ Êu?OzU?B?Šù« Q?' ÎU?3u?L?ŽË

Âb�?²�¹Ë ÆWFÐUð  «d?OG²?3Ë WKI²�?3  «dOG?²3 v
≈

d??Ò�???H*« d??O???G??²*« b?¹b??% qł√ s3 n?OMB???²
« «c¼

«c¼ UM
U¦3 w&Ë Æ©lÐU²
«® d]�H*« dOG²*«Ë ©qI²�*«®

¨qI?²??�?3 d??O?G?²??L?* …d?³??)«  «uMÝ v
≈ —U?A?¹ t½U?&

ÆlÐU²
« d?OG²*« Ë√  UFO?³*« r−×Ð R³M²K
 Âb?�²�¹Ë

rÝd?
« w& …œU???F?
«  d???ł t½√ UM?¼ WEŠö?*« —b???&Ë

wŁ«bŠù« v?KŽ qI²?�*« dOG?²*« ÊuJ¹ Ê√ Í—U?A²½ô«

 ÆwÝ√d
« wŁ«bŠù« vKŽ lÐU²
« dOG²*«Ë wI&_«

sŽ W?; U?MODF¹ u?N??& Áö?Ž√ qJA
« v
≈ U?½dE½ u
Ë

W�öŽ œułu
 W]d& „UM¼ Ê√ v
≈ dOA¹ –«  U½UO³
«

W?C?H?�M*« …d?³?)«  «uMÝ Ê√ YO?Š Æ «d?O?G?²*« 5Ð

o&«d??²¹ Ë ¨ U???F??O??³*« r−??Š ÷U??H??�½« l?3 o&«d??²ð

(3) qJA
«

WFöŽ s¹dO?G²*« 5Ð WFöF�« sJð r� «–≈

Ê√ Í√® jI???+ jÐ«dð W???Fö???Ž qÐ W???O�«œ

w+ dOG²�« V³�¹ ô U?L¼«bŠ≈ w+ dOG²�«

”U?OF w¼ ¡U?B?Šù« WL?N?- ÊS+ ©d?šü«

ÆUN¼U&«Ë s¹dOG²*« 5Ð WFöF�« Wł—œ
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U?L¼b?Š√ s¹d?O??G?²0 W?OMF*« rO?I?²??�*« j)« W?�ö?Ž v
≈

 ÆjO�Ð wDš —«b×½« UN½√ vKŽ lÐUð dšü«Ë qI²�3

‰U??¦*« c???šQ½ ¨jO??�???³
« —«b??×½ô« j?š …dJ& `O???{u??²
Ë

W¹uM�
«  U?F?O?³*« r−Š ’u?B?�Ð (1) ‰Ëbł w?& ÂbI*«

Â«b?�?²??ÝU?³?& Æ U?F?O?³??3 wÐËbM3 …d?A?F
 …d??³?)«  «uMÝË

—UO?²š« sJ1 n?O* ¨(3) qJý w& 5³*« Í—U?A²½ô« rÝd
«

 «uMÝË  U?F?O?³*« r−?Š 5?Ð W?�ö?F
« n]u
 jš qC?&√

 ø…d³)«

 UOŁ«b?Šù »d�_« t½√ b?I²F¹ jš l{Ë W¹«b?³
« w& r²¹

j)« W¹«bÐ b¹b% s3 sJL²½ YO×Ð W?3uÝd*«  U½UO³
«

¨5²?DI½ Í√ ‰U???L??F???²???ÝUÐ UM½S???& ¨p
– v?
≈ W??&U???{≈ Æ(a)

5?B??????�??????ý UM?HK?* U??????3 «–≈Ë Æ(b) q?O*« b?¹b??????% UM?MJ?1

ÊU??łd??�??O?Ý U??L??N½U??& ¨W??L??N*« Ác??NÐ U??3u??I??O
 ©5¦??ŠUÐ®

 ∫wK¹ UL* U½uJ²
Ë ¨ 5²HK²�3 —«b×½« jš w²
œUF0

^y Ω  78 + 4.2 x ∫ ‰Ë_« YŠU³
«

^y Ω  81 + 3.9 x ∫ w½U¦
« YŠU³
«

 ∫YOŠ

Æ ©dO½U½b
« ·ôPÐ® W¹uM�
«  UFO³LK
 …—bI*« WLOI
« Ω
^y

Æ  UFO³*« ‰U−3 w& …d³)«  «uMÝ =  x

5LOI²�*« 5D)« s¹c¼ W3¡ö3 Èb3 (4) qJA
« 5³¹

5D)« Ê√ rž— sJ
Ë Æ(3) qJA
« w& W?×?{u*«  U½UO?³K


ô≈ ¨ tLÝd½ Ê√ sJ1 Íc
« j�K
 dO³* bŠ v
≈ 5NÐUA3

·ö?²?š« Ê≈ Æjš qC?&√ —U?O?²?šô Î«—U?O?F?3 p?K²/ ô UM½√

 U??�ö??FÐ rN??łËd??šË  U½U??O?³?
« fHM
 ’U??�??ý_« …dE½

uK& Æ—«d?I
« wF½U] v?KŽ dŁR¹ Ê√ sJ1 WH?K²�?3 WO?{U¹—

l½U??] ‰¡U??�?²¹ U?0— ¨ÎU?HK?²?�??3 ÎUDš d??š¬ h�??ý l{Ë

UM½S?& t?OKŽË ød?š¬ —«d?� „UM¼ Êu?J¹ Ê√ sJ1 q¼ ¨ —«d?I
«

—U?O²?šô 5F?3 ”U?OI?3 Ë√ —U?O?F3 v?KŽ ‚UHð« v
≈ W?łU?×Ð

Âu???I¹ d??š¬ h?�??ý Í√ Ê√ YO???×Ð —b???I*« —«b??×?½ô« jš

 Æj)« «c¼ fH½ —U²�¹ ·uÝ  U½UO³
« qOK×²Ð

140

130

120

110

100

90

80

70

1 2  3 4 5 6 7  8  9   10   11   12   13

y

x

^y Ω 81 + 3.9x  

 ∫ ÈdGB�«  UFÐd*« WI¹dÞ ‡ U¦�UŁ

¨wD)« —«b×?½ô« W
œUF* d¹bI?ð QH*√ W?I¹dD
« Ác¼ wDFð

rO?I
« 5Ð  U&ö?²šô«  U?FÐd3 Ÿu?L−?3 s3 qF& YO?×Ð

d?OG?²*« «c?N
 …—bI*« rO?I
«Ë (Y) lÐU?²
« dO?G?²LK
 …b¼U?A*«

vKŽ W?B?×?H?²?3 …dE½ oK?M
Ë ÆÈd?G?B
« U?N?²¹U?N½ bMŽ (^y)

…b¼U?A*« rO?I
« 5Ð  U?&ö²?šô«  U?FÐd?3 Ÿu?L−?3 ‰u
b?3

 ÆwIOI(« U¼UMF3Ë ¨ lÐU²
« dOG²LK
 …—bI*« rOI
«Ë

¡eł v?KŽ ¡uC
« jK�MÝ `O?{u²
« s3 b¹e?3 qł√ s3Ë

rO???I
«Ë 5ðb¼U???A??3 ‰Ë_ j?I??& Í—U???A??²½ô« r?Ýd
« s3

^y Ω 78 + 4.2x  —«b?????×?½ô« j?š vK?Ž U?????L?????N?
 …—b?????I?*«

‚d??H
« WE?Šö??3 sJ1 ¨(5) w
U??²
« q?JA
« v
≈ dE?M
UÐË

»ËbM?* W¹uM?�
«  U???F???O???³?*« s3 …b¼U????A*« W???L???O???I?
« 5Ð

©
^y1®  U?FO?³*« ÁcN?
 …—bI*« W?LO?I
«Ë ©y1® ‰Ë_«  UF?O³*«

 ∫ wK¹ UL* u¼

y1- 
^y1= 80 -82.2 = -2.2

^y Ω 78 + 4.2x  

©©©©
————
ôôôô

ËËËË
œœœœ
    
10

00
®®®®
    W
WWW
¹¹¹¹
uuuu
MMMM
����






««««  
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FFFF
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(4) qJA
«

1

^y Ω 78 + 4.2x  

100

90

80

2 3 4 5

y2 - 
^y2

y2 - 
^y2 = 97 - {78+4.2(3)} 

= 6.4

Note: (x = 3; y=97)

y1 - 
^y1 = 80 - {78+4.2(1)} = -2.2 

(x = 1; y=80)

©©©©
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(5) qJA
«
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 ∫ ÊuJOÝ ‚dH
« lÐd3 ÊU& w
U²
UÐË

(y1- 
^y1) 

2= (-2.2) 2 = 4.84

(y2- 
^y2) 

2= 6.4 =  WO½U¦
« …b¼UALK
 ‚dH
« ÊuJOÝË

(y2- 
^y2) 

2= 40.96  ‚dH
« lÐd3Ë

 UÐU?????�?????(« W?????O?????IÐ (2) w
U?????²?
« ‰Ëb????'« 5?³¹Ë

 Æ Èdš_« WO½UL¦
«  «b¼UALK


 U?????FÐd?????3 Ÿu????L?????−????3 Ê√ k?Šö½ (2) ‰Ëb?????ł s3

»U?�²?ŠUÐ ÎU?C¹√ UML� b?�Ë  Æ179.28 Ω  U&ö?²šô«

∫d?šü« —bI*« j�K
  U?&ö?²šô«  U?FÐd3 Ÿu?L−?3

w½U¦
« YŠU³
« q³� s3 bŽ√ Íc
«Ë 
^y Ω81 + 3.9x

Æ172.32 W??−??O???²M
« X½U???* b??�Ë ÆÁö??Ž√ UM
U???¦??3 w&

w¼ —b?I*« j?)« «c?N
  U?FÐd*« Ÿu?L??−?3 Ê√ YO?ŠË

«c¼ d???³???²??F?½ UM½S???& ‰Ë_« j)« s3 q?�√ Ë√ d??G???]√

‰Ë_« j)« s3 —«b×½ô« jš d¹bI?²
 QH*√ j)«

s¹c¼ d??³?²?F?ð ô Èd?G?B
«  U??FÐd*« W?I?¹dÞ sJ
Ë Æ

błuð w²
« wN& Æs¹b?OŠu
« 5D)« UL¼ 5D)«

wDF?¹ Íc
« —b??I*« —«b??×½ô« j?š W??I??O??I??(« w&

qJ
 © U?&ö²?šô«® ‚ËdH
«  U?FÐd* Ÿu?L−?3 dG?]√

 Æ …—U²<« ◊uD)«

 UFÐd*« WI¹dDÐ —«b×½ô« jš d¹bIð ≠1

 ∫ ÈdGB�«

d¹b?I?²
 Èd?G?B
«  U?FÐd*« W?I¹dÞ ‰U?L?F?²?Ý« bMŽ

5OzU??B??Šù« ÊU??& ¨ —b??I*« —«b??×?½ô« jš r
U??F??3

Ë ©—«b×½ô« XÐUŁ® a s3 qJ
 rO?� qC?&√ ÊQÐ ÊËd¹

‰U?L??F?²?ÝUÐ U¼œU??−¹≈ sJ1 ©—«b?×½ô« q3U??F?3® b 

 ∫ WO
U²
«  ôœUF*«

»ËbM3

 UFO³*«

 «uMÝ

(Xi) …d³)«

 UFO³LK
 …—bI*« rOI
«

©
^y Ω  78 + 4.2 x ®

…b¼UA*« rOI
«

(yi)  UFO³*« r−(

rOI
« 5Ð ‚ËdH
«

…—bI*«Ë …b¼UA*«

(yi- 
^yi)

‚ËdH
«  UFÐd3

(yi- 
^yi)

2

j) © U&ö²šô«® ‚ËdH
«  UFÐd3 ŸuL−3 »U�Š ∫(2) ‰Ëbł

^
y Ω  78 + 4.2 x  —bI*« —«b×½ô«

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ŸuL:«

1

3

4

4

6

8

10

10

11

13

80

97

92

102

103

111

119

123

117

136

78+4.2(1)=82.2

78+4.2(3)=90.6

78+4.2(4)=94.8

78+4.2(4)=94.8

78+4.2(6)=103.2

78+4.2(8)=111.6

78+4.2(10)=120.0

78+4.2(10)=120.0

78+4.2(11)=124.2

78+4.2(13)=132.6

-2.2

6.4

-2.8

7.2

-0.2

-0.6

-1.0

3.0

-7.2

3.4

4.84

40.96

7.84

51.84

0.04

0.36

1.00

9.00

51.84

11.56

179.28

b =
n∑ xi yi - ∑ xi 

∑ yi

n∑ x2
i - (∑ xi 

)2
.............(1)

.............(2)a = y - b1 x
_ _
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 ∫ Ê√ YOŠ

 Æ  «b¼UA*«  s3 (i) ‡‡
 qI²�*« dOG²*« rO� Ω xi

 Æ  «b¼UA*« s3 (i) ‡‡
 lÐU²
« dOG²*« rO� Ω yi

 Æ qI²�*« dOG²*« jÝu²3 WLO� Ω x

 Æ lÐU²
« dOG²*« jÝu²3 WLO� Ω y

 Æ  «b¼UA*« œbŽ Ω n

W¹—Ëd?????C
«  U?ÐU?????�????(« i?FÐ (3) r�— ‰Ëb?????'« 5?³¹Ë

ÆoÐU�
« ‰U¦*« w& —bI*« —«b×½ô« jš »U�²Šô

∫(b) qO*« »U�²Š« (2)

∫(a) lÞUIð »U�²Š« (3)

∫ wK¹ UL* …—bI*« —«b×½ô« jš W
œUF3 ÊuJð tOKŽË

^y Ω 80 + 4x

 œ«“ U????LK?* t½√ w?MF¹ «c?¼ ¨ Vłu????3 b qO*« Ê√ W?EŠö0

œ«“ U?LK*  U?F?O?³*« w?& 5K3U?F
« Èb
 (x)  …d?³?)«  «uMÝ

5Ð …œu??łu?*« W
Q??�*« s3 `?C??²¹Ë Æ(y)  U??F??O??³?*« r−??Š

w& sJ
Ë . y Ë x 5Ð W????OÐU???−?¹≈ W???�ö???Ž „U?M¼ Ê√ UM?¹b¹√

U?LK* t½√ v?
≈ d?O?A?O
 ÎU?³
U?Ý qO*« Êu?J¹ b?� Èd?š√  ôU?Š

5Ð W?�ö?F
« ÊuJð W
U?(« Ác¼ w&Ë ¨ y XC?H?�½« x  œ«“

 Æ WO�JŽ Ë√ W³
UÝ y Ë x

‚Ëd????H?
«  U????FÐd????3 Ÿu????L?????−????3 »U????�????²????ŠU?Ð UML?????� u
Ë

Î«œUM²Ý« …—b?I*« rOI
«Ë …b¼U?A*« rOI
« 5Ð © U&ö?²šô«®

 80 + ÈdGB
«  UFÐd*« WI¹dDÐ —bI*« —«b×½ô« jš v
≈

q�√ WLO� w¼Ë 170 = ∑(y- ^y1)
2
 Ê√ b$ UM½S& ¨

^y Ω4x

s3Ë ÆÎUIÐUÝ U?A�u½ s¹cK
« 5D�K
  UFÐd*« Ÿu?L−3 s3

sLCð ÈdGB
«  U?FÐd*« WI¹dÞ Ê√ v
≈ UM¼ …—Uýù« rN*«

_

_

»ËbM3

(i)  UFO³*«

 «uMÝ

(xi) …d³)«
yi

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ŸuL:«

1

3

4

4

6

8

10

10

11

13

70

80

97

92

102

103

111

119

123

117

136

080,1

xi yi

80

291

368

408

618

888

1190

1230

1287

1768

128,8

x2

i

1

9

16

16

36

64

100

100

121

169

632

W¹—ËdC
«  UÐU�(« iFÐ ∫(3) ‰Ëbł

—«b×½ô« jš  ö3UF3 d¹bI²


(3) ‰Ëb??'« w& …œu???łu*« rO??I?
«Ë ÂU??�—_« ‰U??L??F???²??ÝUÐË

UMMJ1 ¨ d*c
« WH½ü« 2 Ë 1 WO{U¹d
« mOB
« Â«b�²ÝUÐË

(y) l3 —«b?×½ô« jš l?ÞU?Ið WDI½Ë (b) qO*« »U?�?²?Š«

 ∫ wK¹ UL* a w¼Ë

 ∫ y Ë  x »U�²Š« (1)
∑x i

n
x = = 70

10
= 7

_

n
y = =1080

10
= 108

_ ∑y i

_ _

b =
n∑ xi

∑
 yi - ∑ xi

 yi

n∑ x2
i - (∑ xi 

)2

=
10(8,128) - 70(1080)

10(632) - (70)2

=
5680

1420
= 4

a = y - b1 x

    = 108 - 4(7)

    = 80

_ _

W?Fö?Ž ÊS?+ W?O�«b�« W??Fö?F�« W�U?Š w+

œu?????łË s?J�Ë ¨W??????O?????L?????²?????Š ◊U?????³?ð—ô«

wM?F¹ ô s?¹d?????O?????G????²?????- 5?Ð ◊U?????³ð—ô«

ÆWO�«œ WFöŽ œułË …—ËdC�UÐ
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Ÿu??L???−??3 s?3R¹ Ê√ sJ1 d???š¬ jš Í√ œu???łË Âb??Ž

p
c
 Æ w
U?(« UM
U?¦?3 w& 170 s3 d?G?]√  U?FÐd?3

sLC?ð w²
« w¼ ÈdG?B
«  UFÐd*« W?I¹dÞ Ê√ d³?²F½

 Æ—«b×½ô« j) d¹bIð QH*√

wD)« —«b×½ô« W�œUF- Â«b/²Ý« ≠2

 ∫R³M²�« w+ jO�³�«

…—b???I*« —«b??×?½ô« jš W
œU???F??3 ÊQÐ œU???I??²???Žô« l3

y Ë x 5Ð W?�öF
« nBð Èd?G?B
«  UFÐd*« W?I¹dDÐ

Â«b?�?²?Ý« ‰u?I??F*« s3 t½√ Ëb?³¹ t½U?& ¨ o?O?�œ qJAÐ

W&dF3 bMŽ y  rO� d¹bIð w& WO{U¹d
« W
œUF*« Ác¼

—«b?×½ô« jš W
œUF?3 ÊS& W
U?(« Ác¼ w&Ë.  x rO�

«–≈ U3√ Æx vKŽ y —«b×½« jš W
œU?F3 vL?�ð …—bI*«

ÊS& y u¼ qI?²�*« d?OG?²*«Ë x u¼ lÐU?²
« dO?G²*« ÊU?*

¨y vKŽ x —«b??×½« W?
œU??F??3 ÊuJ²??Ý …—b??I*« W?
œU??F*«

b??FÐ x rO???IÐ U??N
ö???š s3 Q??³M?²MÝ UM?½S??& w
U???²
UÐË

. y rO� W&dF3

 U?F?O?³*« r−??Š W
Q?�0 oKF?²*« w
U?(« U?M
U?¦?3 w&

Â«b??�??²??Ý« UMM?J1 t½U??& ¨ …d??³??)«  «uMÝË W¹u?M�
«

 U???FÐd*« W???I¹dD?Ð …—b??I*« —«b???×½ô« j?š W
œU??F???3

 U??F??O??³*« r−??Š d?¹b??Ið w& 
^y Ω 80 + 4x Èd??G??B
«

»ËbM3 W?HOþu
 53b?I²?3 WŁö¦
 W?F�u?²*« W¹uM�
«

Æ d¹bI²
« WOKLŽ ZzU²½ (4) ‰Ëb'« 5³¹Ë Æ  UFO³3

—«b??????×½ô« q?O?K% Ê√ Èd?½ oÐU??????�?
« ‰Ëb?????'« s?3

bL?×3 Ê«uý— bO?�
« Ê√ —«dI
 ÎUL?Žœ wDF¹ oÐU�
«

YO??Š ¨  U??F??O??³??3 »ËbML??* q?C?&_« h?�??A
« u¼

s3 v?
Ë_« WM�
« ‰ö???š t?ðU??F???O???³???3 d¹b???Ið s?J1

‚uH¹Ë ¨ —ôËœ 100,000 w
«u?×Ð W*dA?
UÐ t�U×?²
«

w½U¦
« ÂbI?²*« v&d3 wKF
 Á—bI*«  UF?O³*« p
cÐ

‰U???¦*« «c?¼ w& Æ—ôËœ 12,000 w
«u???×Ð W???H???Oþu?K


∫ —«b???×½ô« qOK?%  U??3«b???�??²???Ý« r¼√ b??Š√ U?M�*

wF½U?]  U??3uKF*UÐ rŽbð W??O?{U¹— W?G?O??] b¹Ëe?²Ð

 Æ ÍœUB²�ô«Ë Í—U−²
« ‰U:« w& —«dI
«

 ∫ d¹bI²�« …œuł ≠3

”U??O???� w¼ —«b??×?½ô« W??Ý«—œ w& W???O
U??²?
« …uD)«

sJ?
Ë Æ —«b???×½ô« jš Ã–u/ w?& d¹b???I???²
« …œu???ł

 U?O{d?H
« s3 WŽu?L?−3 l{Ë s3 bÐ ô p
– q³?�

 ö???OK?% “U??$≈ s?3 UMM?J9 © U½U???O???³
« r?O???� w&®

 Æ WO&U{≈ WOzUBŠ≈

ÂbI²*«

WHOþuK


…d³)«  «uMÝ

…—bI*« W¹uM�
«  UFO³*« r−Š

©—ôËœ n
_UÐ®

bL×3 Ê«uý—

v&d3 wKŽ

wFOÐd
« vO×¹

5

2

0

100 = (5) 4 + 80

88 = (2) 4 +80

80 = (0) 4 + 80

 53bI²3 WŁö¦
 W¹uM�
«  UFO³*« r−Š d¹bIð w& —«b×½ô« jš W
œUF3 Â«b�²Ý« ∫(4) ‰Ëbł

W?Hz«e�«  U?Fö?F�« s- d?O?¦J�« „UM¼

s- ržd?�U?³??+ ¨ «d??O??G?²*« i?FÐ 5Ð

Ê√ Òô≈ ¨W¹u?F ◊U??³ð—« W?Fö??Ž œu?łË

…—Ëd????C?�UÐ w?MFð ô W?????Fö????F?�« Ác¼

ÆqI²�- dOG²-Ë lÐUð dOG²- œułË
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Ê√ sJ1 x qI??²??�*« d??O??G??²*« r?O??� Ê√ Ã–u?L?M
« ÷d??²??H¹

y d?O?Gð ÊU??& w
U?²
UÐË .  y lÐU?²
« d??O?G?²?LK
 rO?� U??NKÐU?Ið

dOGð u¼Ë e w�U?³
« dOG?²
« (2) x w& dO?G²
« (1) sŽ "U½

 ÆÃ–uLM
« q³� s3 d�H3 dOž wz«uAŽ

W?O?zU?B?Š≈ W??I¹dÞ ¡e??'« «c¼ w& UM¼ ÷d??F?²?�?½ ·u?Ý

b� UM* b?�Ë Æ —bI*« —«b×½ô« jš …œuł n]Ë Ë√ ”U?OI


qł√ s3 W??OMI?²?* Èd??G?B
«  U?FÐd*« W??I¹dÞ UM{d?F??²?Ý«

rO?I
« 5Ð © U&ö?²šô«® ‚ËdH
«  U?FÐd3 Ÿu?L−?3 qOKIð

Æ(^yi) t
 …—b??I*« rO??I
«Ë (yi) lÐU??²
« d?O??G?²??LK
 …b¼U??A*«

^yi ‰ULF²Ý« QDš WIOI(« w& q¦9 ‚ËdH
« Ê√ kŠö¹Ë

W?&UM
«  U?FÐd*« Ÿu?L−?3 ÊU?& t?OKŽË Æyi ‡‡
 …—b?I?3 rOI?*

¨ ¡UDš_«  UFÐd3 Ÿu?L−3 UN½√ vKŽ U?NO
≈ —UA¹ Ê√ sJ1

ÆSSE ‡‡Ð UNO
≈ e3d½ ·uÝË

SSE = ∑(yi - 
^yi)

2
 ∫ Ê√ YOŠ

 U??F??O??³*« r−??×Ð o?KF??²*« oÐU??�
« UM?
U??¦?3 v?
≈ …œu??F
UÐË

Æ  ∑(yi - 
^y1)

2 = 170 X½U?* bI?& lO?³
« w& …d³?)«  «uMÝË

"UM
« QD)« —«bI3 sŽ …—U³Ž w¼ SSE = 170 ÊU& tOKŽË

©
^y Ω 80 + 4x® —b????I?*« —«b????×?½ô« jš Â«b?????�????²?????Ý« sŽ

Æy rO� d¹bI²


W¹u?M�
«  U???F???O???³*« r−???Š d¹b???I?ð sŽ UMK?¾???Ý u
 UMM?J
Ë

 «uMÝ W??&d??F?3 ÊËœ Ë√ v?
≈ ¡u?−K?
« ÊËœ  U?F??O??³*« »ËbM*

jš W?
œU???F???3 v?
≈ ¡u???−K?
« ÊËbÐË »ËbM?3 qJ
 …d????³???)«

¨108 = Y w¼Ë Y WMOF
«  UFO³3 jÝu²3 ÊU& ¨ —«b×½ô«

v
≈ dE½« Êü«Ë Æ UM
 W?³�M
UÐ q¦?3_« d¹bI²
« u?¼ ÊuJOÝ

UMK?L??F??²??Ý« u
 U??N??OKŽ U?MKB??Š w²
« ‚Ëd??H?
« Ë√ ¡UDš_«

Ê≈ Æ©5 ‰Ëb???'« dE½«®  U???F??O???³*« wÐËbM?3 qJ
 jÝu???²*«

‰u?Š W?OI?O?I?(«  «b¼UA?LK
 X²?A?²
«  U?FÐd?3 ŸuL?−?3

Ÿu?L?−?3 q¦?9 W?L?O?I
« Ác¼Ë Æ2,442 u¼ (108) jÝu?²*«

UNO
≈ —UA¹Ë ¨ —«b×½ô« qOK% q³� ‚ËdHK
 wKJ
«  UFÐd*«

‰u?Š ·ö²?šô«  UFÐd* wKJ?
« ŸuL?:« UN½√ vKŽ ÎU?3uL?Ž

oÐU?�
« UM
U¦?3 w&Ë Æ SST ‡‡Ð U?N
 e?3d½ ·uÝË Æ jÝu?²*«

 ∫ ·ö²šô«  UFÐd* wKJ
« ŸuL:« ÊuJOÝ

SST = ∑(Yi - Y) 2 = 2442 

_

_

»ËbM3

 UFO³*«

 «uMÝ

(xi) …d³)«
( yi )

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

∑

1

3

4

4

6

8

10

10

11

13

80

97

92

102

103

111

119

123

117

136

-28

-11

-16

-6

-5

3

11

15

9

28

784

121

256

36

25

9

121

225

81

784

2242

·ö²šô«  UFÐd3 ŸuL−3 ∫(5) ‰Ëbł

SST (108) jÝu²*« ‰uŠ

( yi - y )( yi - y )
2_ _

‰u?Š W?OI?O?I?(«  «b¼UA?LK
 X²?A?²
«  U?FÐd?3 ŸuL?−?3

Ÿu?L?−?3 q¦?9 W?L?O?I
« Ác¼Ë Æ2,442 u¼ (108) jÝu?²*«

UNO
≈ —UA¹Ë ¨ —«b×½ô« qOK% q³� ‚ËdHK
 wKJ
«  UFÐd*«

‰u?Š ·ö²?šô«  UFÐd* wKJ?
« ŸuL?:« UN½√ vKŽ ÎU?3uL?Ž

oÐU?�
« UM
U¦?3 w&Ë Æ SST ‡‡Ð U?N
 e?3d½ ·uÝË Æ jÝu?²*«

 ∫ ·ö²šô«  UFÐd* wKJ
« ŸuL:« ÊuJOÝ

SST = ∑(Yi - Y) 2 = 2442 

qOK% q³?� (SST) 2442 u¼ ·ö?²??šô« —«b?I?3 ÊU??* uK&

sJL???O??& ¨—«b??×½ô« qOK?% b??FÐ  SSE (170) Ë —«b??×½ô«

 U???F?Ðd???3 Ÿu???L???−????3 u¼ (2272) ‚d???H?
« Ê√ ÃU???²M?²???Ýô«

…d]�?H*«  U+ö?²šô« 5Ð W?³�M�« vL?�ð

¨b¹b???×??²�« q?-U??F0 w?KJ�« ·ö???²??šô«Ë

wMF¹ p�– ÊS?+ Î«d?H?h ÍËU?�ð X½U?j «–S?+

Æ d]�H- dOž t?FOLł wKJ�« ·ö²šô« Ê√
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»ËbM3

 UFO³*«

 «uMÝ

xi …d³)«

…—bI*«  UFO³*« r−Š

©
^y Ω  80 + 4 xi ®

 UFO³*« r−Š

yi

(SSR) —«b×½ô«  UFÐd3 ŸuL: dýU³*« »U�²Šô« ∫(6) ‰Ëbł

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

∑

1

3

4

4

6

8

10

10

11

13

80

97

92

102

103

111

119

123

117

136

84

92

96

96

104

112

120

120

124

132

-24

-16

-12

-12

-4

4

12

12

16

24

576

256

144

144

16

16

144

144

256

576

2272

_^yi - y( ^yi - y )2
_

jš W
œU?F3 WDÝ«uÐ …d?�?H*« ©s¹U³?²
«® ·ö²?šô«

«c¼  U??FÐd*« Ÿu??L??−??3 vŽb¹ ÎU??3u?L??ŽË Æ —«b??×½ô«

u¼Ë SSR ‡‡Ð t
 e??3d¹Ë —«b?×½ô«  U??FÐd?3 Ÿu??L?−0

w¼ Áö???Ž√ W??I¹d?D
« Ê√ rž—Ë Æ d??�???H*« ·ö???²??šô«

·ö?²šô« »U?�²?Š« w& …œU?Ž W3b?�?²�*« W?I¹dD
«

…d?ýU?³3 W?I¹dÞ ÊU?O?³ð sJ1 t½√ ô≈ ¨(SSR) d�?H*«

 ∫ WO
U²
« WGOB
« Â«b�²ÝUÐ SSR »U�²Šô

SSR = ∑(
^
Yi - Y) 2 

5³?3 Áö?Ž√ W?GO?B
« Â«b?�?²?ÝUÐ (SSR) »U?�²?Š«Ë

W????L????O????� vKŽ ‰u????B????(« - b????�Ë ¨(6) ‰Ëb????ł w&

‰u?B(« - U* W?IÐUD3 W?LO?� w¼Ë  (2272=SSR)

SSR Ë SST ¨SSE 5Ð W?????�ö?????F?
«Ë Æ Áö????Ž√ t?????O?KŽ

w?&  U¹d?E?M
« r?¼√ s?3 …b??????Š«u?
 ÎU??????ÝU???????Ý√ q?JA?ð

qJAÐ ¨ W¹dEM
« Ác?¼ ‰uIðË Æ wI?O?³D²
« ¡UB?Šù«

‰u????Š  «b?¼U????A*«  U????F?Ðd????3 Ÿu????L????−????3 Ê√ ∫ ÂU????Ž

∫ 5ze??ł v?
≈ U??N??²ze???& sJ1 (SST) U??ND?Ýu??²??3

SST = SSE + SSR  ∫ YO×Ð SSR Ë SSE

WMO?³*« W?�ö?F
« ‰U?L?F?²?Ý« sJ1 nO?* ÈdM
 ¨ Êü«Ë

W
œU??F* oO?&u??²
« …œu?' ”U?O??I?3 d¹uD?ð w& Áö?Ž√

 Æ …—bI*« —«b×½ô« jš

u
 —bI*« —«b×½ô« j) q3U* oO&uð UM¹b
 ÊuJOÝ

w&Ë Æ rO?I²?�3 jš vK?Ž lIð  «b¼UA*« q* X½U?*

W???I¹d?DÐ —b???I*« —«b???×½ô« j?š ÊU??& W?
U???(« Ác¼

Æ ◊U??IM?
« lO??L??ł w?& d??L??O???Ý Èd??G??B
«  U???FÐd*«

¨SSR = SST ÊuJ?O????ÝË Æ0=SSE ÊuJ?²???Ý p?
c
Ë

ÊU???& d???š¬ V?½U???ł s3Ë Æ1 = SST/SSR w
U???²?
UÐË

SSE sŽ Z²M¹ …b¼U?A*«  U½U?O?³K
 ÎU?H?O?F{ ÎU?I?O?&uð

d?³*√ ÊU?& ¨SST = SSE + SSR  Ê√ YO?ŠË Æ …d?O³?*

jš W�œU???F* Îö??-U??j oO??+u??²?�« ÊuJ¹

 «b¼UA*« lO?Lł X½U?j «–≈ —«b×½ô«

U¼bMŽË ¨rO?I?²?�- jš vK?Ž WF?F«Ë

W??I¹d?DÐ —b??I*« —«b??×?½ô« jš d1

Æ◊UIM�« lOLł w+ ÈdGB�«  UFÐd*«
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U?3b?MŽ Àb?×??O?Ý ©oO??&uð …œu?ł n?F?{√ w
U??²
UÐË® SSE

¨ dH] = SSR ÊU& W
U?(« Ác¼ w&Ë ¨ SSE = SST ÊuJð

w?& —Ëœ Í√ —b????????I?*« —«b????????×½ô« j?) Êu?J?¹ s?
 U¼b?M?ŽË

sJ2 oO?&uð √uÝ√ ÊU?& «cJ¼Ëy .  rO?� 5L�?²Ð …bŽU?�*«

U¼bMŽË d?H] = SSR ÊuJð U?3bMŽ ÊuJ¹ —«b?×½ô« j)

 Æ dH] = SST/SSR W³�½ ÊuJð

…œu?ł Èb3 rO?OI?²
 SST/SSR W?³�½ UM3b?�?²Ý« U?3 «–≈Ë

Ê√ sJ1 ”UO?I3 UM¹b
 ÊuJO?Ý ¨ —«b×½ô« j) d¹b?I²
«

1 s3 W?L?O?I
« XÐd?²?�« U?LK*Ë ¨1 Ë d?H?] 5Ð ÎU?LO?� c?šQ¹

Æ—«b????×½ô« j) d?¹b???I????²
« w& q?C???&√ …œu????ł vK?Ž ‰b¹

b¹b??×?²
« q3U??F?3 vL??�¹ SST/SSR sŽ "UM
« d??�J
«Ë

5Ð W?????³????�?M
« s?Ž …—U????³?????Ž u¼Ë Æ2R e????3d?
UÐ t
 e?????3d¹Ë

 Æ wKJ
« ·ö²šô«Ë …d�H*«  U&ö²šô«

SST ‡‡‡?Ð d?O?JH?²?
« sJ1 ¨(R
2
) ‡‡‡‡?
 d?¦??*√ `O??{uð qł√ s3Ë

Æ W¹uM�
«  UFO³*« r−( sL�L* y …œuł Èb* ”UOIL*

SSE V�????²????×?½ ¨ —b????I*« —«b????×½ô« j?š oO????&u?ð b????FÐË

ÆW¹uM�
«  U?F?O??³*« r−?( sL?�?L?*

  ^
y

  
…œu?' ”U?O?I?L?*

fO?????I¹ - SSE Ë SST 5Ð ‚d?????H
« -  SSR ÊS????& t????O?KŽË

oO?&uð ‰ö??š s3 d?�?H*« SST s3 ¡e?'«  p
– W??I?O?I?Š

w& U??L??* R ‡‡‡?‡Ð dJH½ UM?½S??& t?O?KŽË Æ —b??I*« —«b??×½ô« jš

 ∫ WO
U²
« WGOB
«

ŸuL−3 W³�M* R2
 ÊU& ¨ W¹u¾3 W³?�M* UNMŽ d³F¹ U3bMŽË

UM?
U??¦???3 w&Ë Æ—b???I*« —«b???×½ô« j�Ð …d???�???H*«  U??F?Ðd*«

t²³�½ U3 d�Hð —«b×½ô« jš W
œUF3 Ê√ Z²M²�½ w{U*«

b????ý√ w& Êu?J½Ë Æ w?KJ
«  U????F?Ðd????3 Ÿu????L????−????3 s3 %93

¨ R2
 ‡‡‡?‡
 W??L?O??I
« Ác?¼ q¦??3 vKŽ UMK?B?Š U??3 «–≈ …œU??F??�
«

W¹—U?−?²
«Ë W¹œU?B?²�ô«  U?Ý«—b
« w& 5¦?ŠU?³
« Ê√ YO?Š

‡‡
 W?¹ËU?�??3 R2
 vKŽ «u?KB?Š «–≈ …b??O??ł ZzU??²MÐ ÊËd??F??A¹

 Æ d¦*√Ë 0.60

∫ ◊U³ð—ô«  ‡ UFÐ«—

d?O?ž —«d?I
« l½U?] U?N?O& ÊuJ?¹ w²
«  ôU?(« iFÐ „UM¼

Ë√ 5L?�?²Ð Ë√ s¹d??O?G?²?3 5Ð jÐdð w²
« W
œU?F?*UÐ wMF?3

„UMN?& ÆqI²?�*« d?OG?²*« UM&d?Ž «–≈ lÐU²
« d?O?G²*UÐ R?³M²
«

Âb??�?²??�¹  ôU??(« Ác¼ w& wzU??B??Š≈ »uKÝ√ Ë√ W??I¹dÞ

W&d?F3Ë ”UOI
Ë ¨s¹d?OG²*« 5Ð W�ö?Ž œułË sŽ nAJK


»uKÝ_« «c¼Ë ¨ b?łË Ê≈ U?L?N?MOÐ W?�ö?F
« —«b?I?3Ë ÁU?&«

◊U?³ð—ô« fO¹U?I3 r?¼√ s3Ë ÆjO�?³
« ◊U?³ð—ôUÐ vL?�¹

q3U????F*« «c¼ Êu?J¹Ë Æ(R) ◊U????³ð—ô« q?3U????F0 —U????A¹ U????3

WO?ÐU−¹≈ W�ö?F
« Ê√ v
≈ 1 ´ dOA¹ 1- Ë 1+ 5Ð Î«—uB?×3

lO?L?ł ÊuJ²?Ý U¼bMŽË ¨ s?¹d?OG?²?*« 5Ð WK3U?*Ë ©W¹œdÞ®

jš vKŽ W?F??�«Ë Í—U?A?²½ô« rÝd
« w& …œu??łu*« ◊U?IM
«

Ê√ v
≈ d?O?A?²?&1 ≠ W?L?O?I
« U?3√ Æ wÐU?−¹≈ qO0 rO?I?²?�?3

lIðË w?�JŽ Ë√ w³KÝ q?JAÐË WK3U??* Y Ë X 5Ð W??�ö??F
«

Æ V
UÝ qO3  «– rOI²�3 jš vKŽ ◊UIM
« lOLł

©ÎU??³??łu?3® ÎU?¹œdÞ s¹d??O??G?²?*« 5Ð ◊U??³ð—ô« ÊuJ¹ b??� Ê–≈

w& …œU¹“ U?N?³??ŠU?Bð s¹d?O?G?²*« b?Š√ rO??� …œU¹“ Ê√ vMF0

«–≈ ©ÎU³
UÝ® ÎUO�JŽ ◊U³ð—ô« ÊuJ¹ b�Ë Ædšü« dOG²*« rO�

rO?� U??N?³?ŠU?Bð s¹d??O?G?²*« b?Š_ …d??O?G?B
« rO??I
« X½U?*

◊U??³ð—ô« q3U??F?3 ÊU??& t?O?KŽË Æ d?šü« d??O??G?²??LK
 …d??O?³??*

Ë√ ÍœdÞ® W?�öF
« ÁU?&« ∫ U?L¼ 5²3U¼ 5?²]U?š fJF¹

œb????% YO????Š ÆU???N?ðu???�Ë W????�ö????F
« Ác¼ W????ł—œË ¨©w�?JŽ

W?L?O?I
« fJFð U?L?MOÐ ◊U?³ð—ô« ÁU?&« W¹d?³?'«  «—U?ýù«

 Æ ◊U³ð—ô« Wł—œ WIKD*«

b¹b×²
« q3UF3

SSR
SST = (R2)

b¹b×²
« q3UF3 WLO�Ë

oÐU�
« UM
U¦3 w&

2272
2442

=0.93 =

= R2
—«b×½ô« j�Ð …dÒ�H*« ·ö²šù«  UFÐd3 ŸuL−3

—«b×½ô« jš q³�  U&ö²šù«  UFÐd3 ŸuL−3

Êu??Ýd?OÐ ◊U??³ð—« q-U??F?- ÍËU??�??- sLJð

 «d?????????O????????G?????????²?*« v?K?Ž Òô≈ o?³D?¹ ô t?½Q?Ð

t�u??F???H??- b??I??H¹Ë W???O??LJ�« Ë√ W??O???L??Fd�«

ÆWOHhu�«  «dOG²LK� W³�M�UÐ
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‰ËUM²¹ ô ◊U?³ð—ô« q3U?F?3 Ê√ d?*c
UÐ d¹b?'« s3Ë

—«b?I?3 r?O?I¹ t½√ vMF0 ¨W??O
«b
« W?�ö?F?
« Ÿu?{u?3

v
≈ ÷dF²
« ÊËœ ULN¼U&«Ë s¹dOG²*« 5Ð W�öF
«

d?OG?²?3 UL?N¹√Ë qI?²?�3 d?O?G²?3 U?LN?M3 Í√ Ÿu{u?3

 ÆlÐUð

W??3b?�??²?�*« mO??B
« r¼√ wK?¹ U?L??O?& ÷d??F?²??�MÝ

 ∫ ◊U³ð—ô« q3UF3 ◊U³M²Ýô

qOK% ‰öš s- ◊U³ð—ô« q-UF- b¹b% ≠1

 ∫ —«b×½ô«

UM* w‡‡‡‡D)« —«b×½ö
 WIÐU�
« UM²A�UM3 ‰öš s3

W?I¹dDÐ wD)« —«b×‡½ô« W
œU?‡‡‡‡F3 Ê√ UM{d?²&« b?�

Ác¼ w&Ë Æ
^
y Ω  a +bx  w¼ Èd?????G?????B
«  U?????F?Ðd*«

s3 tÐU??�?²?Š« s?J1 ◊U?³ð—ô« q3U??F?3 ÊU?& W?
U?(«

 ∫ wK¹ UL* (r
2
) b¹b×²
« q3UF3

…—U??ý≈ ‰ö?š s3 ◊U??³ð—ô« q3U??F?3 …—U??ý≈ œb?×??²ðË

UM
U??¦??3 w&Ë Æ —«b??×½ô« jš W
œU??F??3 w& (b) qO*«

 u¼ ◊U³ð—ô« q3UF3 ÊU& oÐU�
«

q3U??F??3 ÊU??& ÎU??³??łu??3 ÊU??* (4 = b) qO*« Ê√ YO??ŠË

 ÆÎUC¹√ wÐU−¹≈ u¼ ◊U³ð—ô«

 ∫©ÊuÝdOÐ® jO�³�« ◊U³ð—ô« q-UF- ≠2

l½U] ÊuJ¹ ô U3bMŽ tO
≈ ¡u−K
« sJ1 q3UF3 u¼

¨ y Ë x s¹dOG²*« 5Ð WO
«b
« W�öF
UÐ ÎUOMF3 —«dI
«

s3 s¹d??O??G??²*« 5Ð W??�ö?F?
« jI?& w?MF?3 Êu?J¹ qÐ

ÊËœ ◊U?³ð—ô« q?3U?F?3 »U??�?²?Š« sJL??O?& Æ U?N??3b?Ž

Ác¼ w&Ë Æ—«b?×½ô« jš qOK% “U?$≈ v
≈ ¡u?−K
«

 ∫ w¼ W3b�²�*« WGOB
« ÊU& W
U(«

W¹uM�
«  U?F?O?³*« r?−?Š ‰u?Š oÐU?�
« UM
U?¦?3 w&Ë

ÁöŽ√ W?GOB
« Â«b�?²Ýô W¹—ËdC
«  UÐU�?(« ÊU&

∫ w
U²
« (7) ‰Ëb'« w& W×{u3

R = +
- r

2

 = +
-

b¹b×²
« q3UF3

r = +
- 0.93

 = +0.96

R =
n∑ xi yi - ∑ xi 

∑ yi

n∑ x2
i - (∑ xi 

)2 n∑ y2
i - (∑ yi 

)2

 «uMÝ

…d³)«

xi

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ŸuL:«

1

3

4

4

6

8

10

10

11

13

70

80

291

368

408

618

888

1190

1230

1287

1768

128,8

6400

9409

8464

10404

10609

12321

14161

15129

13689

18496

082,119

W¹—ËdC
«  UÐU�(« ∫(7) ‰Ëbł

 ◊U³ð—ô« q3UF3 Ã«d�²Ýô

»ËbM3

 UFO³*«

r−Š

 UFO³*«

yi

80

97

92

102

103

111

119

123

117

136

1080

xi yix2

iy2

i

 ∫ ÊU& ÁöŽ√ WO{U¹d
« WGOB
« oO³D²ÐË

UMKB??Š w²
« ◊U?³ð—ô« q3U??F?3 W?L?O??� Ê√ kŠö¹Ë

—c??−??* X³??�??²??Š« w²
« W??L??O??I
« fH?½ w¼ U??N??OKŽ

 Æ b¹b×²
« q3UF* wFOÐdð

R =
10(8,128)- 70(1,080)

10(632)- (70)2 10(119,082)- (1,080)2

1

9

16

16

36

64

100

100

121

169

632



13

¨ Êu?Ýd??OÐ q3U??F?3 U??NÐ l²?L??²¹ …e?O?2 hzU?B??š „UM¼Ë

 ∫ w¼Ë tÐU�²Š« WOKLŽ s3 qN�ð

lO?L?ł s3ØvKŽ XÐU?Ł Í√ ÕdÞ Ë√ W?&U?{SÐ dŁQ?²¹ ô t½√ æ

 Æ s¹dOG²*« s3 Í√ rO�

s3 Í√ r?O????� lO????L????ł »d????CÐ d?ŁQ????²¹ ô t?½U????& p
c????* æ

 Æ W²ÐUŁ WOL* W¹√ w& s¹dOG²*«

‰U¦?3 ÕdÞ ‰ËU×MÝ 5²?O]U)« 5ðU¼ W?OL¼√ `O?{u²
Ë

W??O?KL??Ž qO???N??�ðË ‰ö???G??²???Ý« t
ö??š s?3 sJ1 j�???³??3

 Æ ÊuÝËdOÐ ◊U³ð—ô …—u*c*« WGOBK
 »U�²Šô«

W¹U??Žb
«  U??I??H½Ë  U??F?O??³*« r−??Š 5Ð ◊U??³ð—ô« W??&d??F*

…œËb×?3 …d²?H
 WMOŽ  cš√ ¨ U?�ÝR*« b?Š√ w& ÊöŽù«Ë

r−?ŠË W¹U?Žb
«  U?I?H?½ U?N?O?& X½U?* YO?Š —u?N?ý W?�?L?š

∫ w
U²
« ‰Ëb'« w& wK¹ UL*  UFO³*«

 UFO?³*« r−ŠË W¹UŽb
«  UIH½ 5?Ð W�öF
« Ê√ wMF¹ «c¼

 Æ  UFO³*«  œ«“ ULK* W¹UŽb
«  UIH½  œ«“ ULKJ& ¨ W¹œdÞ

W?L?�IÐ 5?ð—u*c*« 5²?O?]U?)« b?Š√ UM3b?�²?Ý« U?3 «–≈Ë

 ∫ w
U²
U* ÊuJ²Ý ZzU²M
« ÊS& 10 vKŽ (Y)

 UIH½

W¹UŽbK


xi

2

5

4

6

3

20

120

500

280

540

240

1680

4

25

16

36

9

90

W¹—ËdC
«  UÐU�(« ∫(8) ‰Ëbł

 ◊U³ð—ô« q3UF3 Ã«d�²Ýô

dNA
«
 UFO³*« r−Š

yi n
_UÐ

60

100

70

90

80

400

xi yiy2

i

3600

10000

4900

8100

6400

33000

1

2

3

4

5

ŸuL:«

x2

i

ÊuÝdOÐ q3UF* …—u*c*« WGOB
« oO³D²ÐË

R =
5(1680) - 20(400)

5(90) - (20)2 5(33300) - (400)2

=
8,400 - 8,000

50 X 5,000
= 

400

500

= 0.8

2

5

4

6

3

20

4

25

16

36

9

90

12

50

28

54

24

168

dNA
«

60

100

70

90

80

400

X2

i

36

100

49

81

64

330

1

2

3

4

5

ŸuL:«

XiYi

6

10

7

9

8

40

Yi /10(Yi /10)2Xi (Yi /10)

q3U??F???3 vKŽ UMK?B??Š Áö??Ž√ …—u??*c*« W?
œU??F*« oO??³?D²ÐË

UM?KB???Š w²?
« W???−???O???²?M
« fH?½ w¼Ë  0.8+ = ◊U???³ð—ô«

 Æ wK]_« (Y) œuLF
« Â«b�²Ý« bMŽ UNOKŽ

Rank ©Vðd�« ◊U³ð—«® ÊU-dO³Ý ◊U³ð—« q-UF- ≠3

Correlation 

tMJ
Ë ◊U??³ð—ö
 Î«“U?²2 ÎU?ÝU?O??I?3 Êu?Ýd?OÐ q3U??F?3 Âb?I¹

tðe?O?3 b?I?H?¹Ë WMO?F?3 ·Ëdþ w& ÊuJ¹ U?3 q?C?&√ d?³?²?F¹

ÊU??* «–≈ Â«b?�??²??Ýö
 `KB¹ ô YO??Š Èd??š√ ·Ëdþ X%

sJ1 YOŠ »öD
«  «d¹bIð q¦3 tÝU?O� sJ1 ô dOG²*«

Î̈U??3U9 rJÐ W??&d??F??3 ÊËœ ©»® s3 qC??&√ ©√® Ê√ ·d??Fð Ê√

Ë√ d??NEð Ê√ W??O??H??O?* …—u??] w&  U??3uK?F*« ÊuJð U??3bMF??&

Ë√ W?O?L?OKF??²
« Ë√ W?O?ł«Ëe
« W
U?(U?* ÎUMO??F?3 ÎU?F?{Ë nBð

v
≈ ¡u?−?K
« r²¹  ôU?(« Ác¼ w?&Ë ¨Îö?¦?3 fID?
« W
U?Š

UNMOÐ dO?G²3 q* rO� VOðdð vKŽ b?L²F¹ …¡UH?* d¦*√ q¹bÐ

 ‡‡Ð ·d???F??²?
 U??N??C???FÐ s3 Vðd?
« ÕdDð rŁ U???N??�???H½ 5ÐË

q3UF3 »U�²Šô W¹—ËdC
«  UÐU�(« ∫(9) ‰Ëbł

10 vKŽ (y) s¹dOG²*« bŠ√ WL�� bFÐ ◊U³ð—ô«
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Vðd
« ◊U?³ð—« q3U?F??3 V�?×¹Ë ©Vðd
« ‚Ëd?& = d®

 ∫ WO
U²
« W
œUF*« V�Š

W?�ö?F
«® oÐU??�
« ‰U?¦*« vKŽ W
œU?F*« Ác¼ o?O?³D²Ð

Æ © UFO³*« 5ÐË W¹UŽb
« vKŽ ‚UH½ù« 5Ð

6∑ d2

n (n2 - 1)  
r =1-

dNA
«
 UIH½

W¹UŽb
«

Xi 

 UFO³*« r−Š

Yi

rO� VOðdð

Xi 
D2

^
y Ω  78 + 4.2 x  —bI*« —«b×½ô« j) © U&ö²šô«® ‚ËdH
«  UFÐd3 ŸuL−3 »U�Š ∫(2) ‰Ëbł

1

2

3

4

5

ŸuL:«

2

5

4

6

3

5

2

3

1

4

5

1

4

2

3

0

1

1

1

1

4

60

100

70

90

80

rO� VOðdð

Xi 
‚dH
«

(d)

0

1

1

1

1

6 x 4

125- 5
r =1-

24

120
 =1-

 =1- 0.2
 =0.8

¡U³Þ_«œbŽ

Xi 

VOðdð

Yi

n
√ qJ
  UO&u
« ‰bF3

Yi 5O²¹uJ
« ÊUJ�
« s3
D2 ‚dH
«

(d)

Æ WÐ—UI²3 ÎU?LO� ÊU3dO³ÝË Êu?ÝdOÐ wDF¹ U3 …œUŽË

Êu?J¹ Ê√ Ëb?????F?¹ ô ‰U?????¦*« «c?¼ w& o?ÐUD?²
« Ê√ u?
Ë

Ê√ s3 W
u?N?�?Ð oI?×?²
« sJ1Ë Æ W?&œU??B?3 œd?−?3

Êu??Ýd?O?Ð l²?L??²¹ U??L??* l²??L?²?¹ ÊU?3d??O??³?Ý q?3U?F??3

ô t½√ w¼Ë q3U??F*« «c?N?
 U¼d?*– - w²
« ’«u??)UÐ

s3 Í√ W????L???�???� v?²???Š Ë√ W???&U???{≈ Ë√ Õd?DÐ dŁQ????²¹

 ÆXÐUŁ Í√ vKŽ s¹dOG²*«

¡U??³Þ_« œb??Ž 5Ð W?�ö??F
« »U??�??²?Š« bM?Ž ∫ ‰U?¦??3

W??I¹dÞ V?�??Š X¹uJ
« W
Ëœ w?&  U??O??&u
« ‰b??F??3Ë

∫ ÁU½œ√ WMO³3 w¼ UL* ZzU²M
« X½U* ÊU3dO³Ý

 VOðdð

Xi 
 «uM�
«

1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1989
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988

ŸuL:«

990
1087
1178
1341
1567
1703
1957
2341
2580
2734
2834
2983
3095
3129
3128
3256

6.7
6.6
6.1
5.6
6.2
5.4
5.4
5.1
4.5
4.6
4.2
3.9
4.0
3.5
3.4
3.4

16
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
2
3
1

1
2
4
5
3

6.5
6.5
8
10
9
11
13
12
14

15.5
15.5

15
13
10
8
9

4.5
3.5
1
2
2
5
8
8
12

12.5
14.5

225
169
100
64
81

20.25
12.25

1
4
4
25
64
64
144

156.25
210.25
1344
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6∑ d2

n (n2 - 1)  
r =1-

6 x 1344

(16)3 - 16
 =1-  =1- 8064

4096 - 16

8064

4080
 =1-  = - 0.9764

5Ð W??O?�JŽË W¹u??� W?�ö??F
« Ê√ vKŽ W??−?O?²?M
« Ác¼ ‰bðË

¡U?³Þ_« œb??Ž œ«“ U?LKJ& ¨  U??O?&u
« ‰b?F?3Ë ¡U??³Þ_« œb?Ž

 Æ UO&u
« W³�½ XCH�½« ULK*

 ∫w�ü« VÝU(« vKŽ wIO³Dð ‰U¦-

œu??łË Èdð W¹œU??B??²?�ô« W?¹dEM
« ÊS??& ¨·Ëd??F?3 u¼ U??L??*

qšb?
« 5Ð Ë w*ö???N???²???Ýô« ‚U??H?½ô« 5Ð W¹œdÞ W???�ö???Ž

W¹d?EM
« w& œ—Ë U???3 W??žU???O??] s?J1Ë ÆÕU??²?*« wB??�???A
«

 ∫ Ã–uLM
UÐ W¹œUB²�ô«

„ö????N????²????Ýô«  U?½U????OÐ w?
U????²
« ‰Ëb????'« 5?³¹ C=a+by

w& (Income) ÕU?????²*« q?šb
«Ë (Consumtion) ’U?????)«

W¹b??IM?
«  «b??Šu
UÐ® 1981 - 1990 …d??²??H
« w?& U??3 W
Ëœ

 Æ©W
Ëb
« pK²


q¼Ë ¨jO�?³
« wD)« —«b×½ô«  ö?3UF3 œU?−¹≈ »uKD*«

Year

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

Income

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

Cons

70

65

90

95

110

115

120

140

155

150

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R

R Square

Adjusted R Square

Standard Error

Observations

0.980847369

0.96206156

0.957319256

6.493003227

10

Í√ ¨qšb
«Ë „ö??N?²??Ýô« 5Ð W¹d¼u??ł W?�ö??Ž s3 „UM¼

WL?OIÐ R?³M²
UÐ WOD?)« W�öF
« vK?Ž œUL²?Žô« sJ1 q¼

p
–Ë® qšb
« W?LO?� UM&d?Ž U3 «–≈ wB?�A
« „ö?N²?Ýô«

 Æø ©0.05 Èu²�0

ANOVA

df

Regression

Residual

Total

SS MS F Significance F

1

8

9

8552.727273

337.2727273

8890

8552.727

42.15909

202.8679 5.75E-07

Coefficients

Intercept

Income

Lower 95%

6.413817299

0.035742806

3.812791

14.24317

0.005142

5.75E-07

9.664247

0.426668

Standard Error t Stat P-value

24.45454545

0.509090909

—«b?×½ô«  ö?3U?F??3 ÊS?& Áö?Ž√ œ—«u
« qOK×?²?
« ZzU?²½ s3

 ∫w¼

a =  24.45

b =  0.51

 ∫ w¼ …—bI*« —«b×½ô« jš W
œUF3 Ê√ Í√

C = 24.45 + 0.51Y

„ö??N??²???Ýô« 5Ð W??�ö??F?
« Ê√ v
≈ ÎU??C¹√ Z?zU??²M
« d???O??Að

◊U???³ð—ô« q?3U???F???3 Ê√ YO???Š ¨W¹d¼u???ł W???�ö???Ž q?šb
«Ë

wMF¹Ë ¨(R2=0.96) b¹b?×?²
« q3U?F3 Ê√ U?L?*  (R=0.98)

…œ—«u
« W??OD?)« W??�ö??F
« vKŽ œU??L??²??Žô« sJ?1 t½√ p
–

W?L??O?� W??&d?F?3 bM?Ž „ö?N?²??Ýô« W?L?O??� d¹b?Ið w?& Áö?Ž√

 ÆÕU²*« qšb
«
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 WOÐdF�« —œUB*«

W¹eOK$ô« —œUB*«

 ÆX¹uJ
UÐ jOD�²K
 wÐdF
« bNF*« ≠ wIO³D²
« ¡UBŠù« rKŽ w& W3bI3 ¨bL×3 rÝUI
« uÐ√ wKŽ Æœ

1985. ¨V¹—b²
«Ë wIO³D²
« rOKF²K
 W3UF
« W¾ON
« ≠ ¡UBŠù« w& W3bI3 ¨tÞ bOL(«b³Ž bL×3 Æœ

d?AM?K
 »U?³?A
« —«œ ¨X¹u?J
UÐ jOD�??²K
 wÐd?F
« b??N?F*« ≠ wI?O??³D²
« ¡U?B??Šù« VO
U?Ý√ ¨b??L?×?3 rÝU?I?
« uÐ√ wKŽ Æœ

1987. ¨WLłd²
«Ë

 ÆfLý 5Ž W³²J3 ¨wH]u
« ¡UBŠù« w& ¡ÈœU³3 ¨rOŠd
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1981. ¨dAMK
 qO¼ Ëd−*U3 —«œ ¨wÝbI3


