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 مؤشرات الأرقام القياسية
 

 إعداد: د. مصطفى بابير
 
 
 

 ة:مقدم
 

درجةةت العديةةد مةةئ الويلةةات والمؤسسةةات الحيوميةةة وغيةةر الحيوميةةة علةةى المسةةتو  
علةةةى إعةةةداد تقيةةةيم ومقارنةةةة العديةةةد مةةةئ المؤشةةةرات  القطةةةرالإ الإقليمةةةي والةةةدولي

الاقتصادية بصفة دوريةة لمتابعةة ااداء الاقتصةادا والتغييةرات الوييليةة فةي البنيةات 
تقيةيم السياسةات و علةى مسةار العمليةة التنمويةةالاقتصادية والمؤسسية اجل التعةر  

وبةةراما الإصةةلاق الاقتصةةادا والمسةةاعدة فةةي وتةةا السياسةةات والخطةةط المسةةتقبلية 
بشةةةقيوا الإصةةةلاحي والتنمةةةوا. وقةةةد تزايةةةد الارتمةةةام بتجميةةةا وترييةةةب المؤشةةةرات 

الصةناعات والاقتصادية في الآونة ااخيةرة لفوةم وتقيةيم القةدرات التنافسةية للشةريات 
والةدول فةي  ةل تحةةديات العولمةة والاتجةا  العةام نحةةو سياسةات التحريةر الاقتصةةادا 

  .والخصخصة في الدول المتقدمة والنامية على حد سواء
 

وتأتي مؤشرات الإنتاجية واليفاءة في مقدمة المؤشرات الاقتصادية اايثةر اسةتحواتا 
ي التقييم السةليم لةاداء مؤشرات فرت  الانطلاقا مئ أرمية وارتمام الاقتصادييئ. على 

 لإبالمؤشةرات ااخةر مقارنةة  راوإعدادوا الاقتصادا ونسبة للتع  النسبي في فوم
وخاصة في الدول الناميةلإ نحاول مئ خلال رت  النافتة تسليط التوء على أساسةيات 
رةةت  المؤشةةرات وييفيةةة حسةةابوا وتطبيقاتوةةا فةةي تقيةةيم ااداء الاقتصةةادا للوحةةدات 

ة يانت أم خدميةلإ شريات يانت أم قطاعات صناعيةلإ في نفة  القطةر الإنتاجية سلعي
 يانت أم في أقطار ومجموعات دولية مختلفة. 

 
ؤشةةرات الاقتصةةادية لفوةةم بالمتزايةةد الارتمةةام 

وتقيةةةةةةةةيم القةةةةةةةةدرات التنافسةةةةةةةةية للشةةةةةةةةريات 
مؤشةةةةةرات لإ وتعتبةةةةةر الصةةةةةناعات والةةةةةدولو

علةةةةى الإنتاجيةةةةة واليفةةةةاءة اايثةةةةر اسةةةةتحواتا 
 .قتصادييئارتمام الا

 

 :مؤشرات الأرقام القياسية -أولا 
 

لقيا  معدلات التغيير في المتغيةرات  استخداماتعتبر اارقام القياسية اادوات اايثر 
الةةرقم القياسةةي اسةةعار تتتةةمئ علةةى سةةبيل المثةةال وال ةةوارر الاقتصةةادية المختلفةةة. 

لإ  (GDP Deflator)لإ الةرقم الانيماشةي للنةاتا المحلةي الإجمةالي (CPI)المسةتول  
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الةةرقم القيةةا  اسةةعار الصةةادرلإ الةةرقم القياسةةي اسةةعار الةةوارد واارقةةام القياسةةية 
  .المستخدمة في أسواق المال مثل مؤشر داو جونز

 
يةةةتم فةةةي العةةةادة حسةةةاب الةةةرقم القياسةةةي بمقارنةةةة البيانةةةات للنقطةةةة الزمنيةةةة الحاليةةةة 

التةةةةي تسةةةةمى المرجةةةةا  أو الوحةةةةدة المعنيةةةةة ببيانةةةةات النقطةةةةة المرجةةةةا أو الوحةةةةدة
وتيةةةوئ الوحةةةدة الاقتصةةةادية فةةةي  (Base Period)اصةةةطلاحا بنقطةةةة ااسةةةا  

العةةةةةادة إمةةةةةا منشةةةةةأة أو صةةةةةناعة أو قطةةةةةاس اقتصةةةةةادا. لتوتةةةةةي  ييفيةةةةةة حسةةةةةاب 
 اارقام القياسية افترض المصطلحات والرموز التالية: 

 
 للبيانات: 

ijP   يرمز لسعر السلعةi  في النقطة الزمنيةj  أو للوحدة الإنتاجيةj 

ijq   يرمز ليمية السلعةi  في النقطة الزمنيةj  أو للوحدة الإنتاجيةj 

Ni حيث ,...,2 ,1  وtsj  ,  حيثs  النقطة الزمنية ااسا  أو الوحدة ااسا  وt 

 النقطة الزمنية الحالية أو الوحدة الحالية
 

 وانواس اارقام القياسية: 

stV  للقيمة  يرمز للرقم القياسي(Value Index)  

stP   يرمز للرقم القياسي للسعر(Price Index)  

stQ   يرمز للرقم القياسي لليمية(Quantity Index)  

 
 :الرقم القياسي للقيمة  -1

)1, 2,...,(يقي  الرقم القياسي للقيمة معدل التغيير فةي قيمةة سةلة مةئ السةلا  Ni   بةيئ

 : للمعادلةويحسب تبعاً  tوالسنة الحالية  sسنة ااسا  


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يعية  التغييةر فةي أسةعار السةلا والتغييةر   stVفإئ المؤشةر المعادلة ويما يتت  مئ 

لمسةةتولية. وعليةةه فمةةئ الناحيةةة التطبيقيةةة يميةةئ اسةةتخدام فةةي اليميةةات المنتجةةة أو ا
فةةةي قيةةةا  معةةةدلات التغييةةةر للقةةةيم الاقتصةةةادية يالاسةةةتولا لإ  المؤشةةةر إمةةةا مباشةةةرة

المبيعاتلإ والإيرادات أو غير مباشرة في حساب مؤشرات التغييةر اليمةي يمةا سةيرد 
  دم رةةتتيةةر  لاحقةةا. وتجةةدر الإشةةارة إلةةى أئ العديةةد مةةئ ويةةالات الإحصةةاء تسةةتخ

 لحساب مؤشر تيلفة المعيشة. المعادلة 
 

الإحصاليات التالية لاستولا  اللحةوم نأخت ولتبيائ ييفية حساب الرقم القياسي للقيمةلإ 
 في المملية العربية السعودية يمثال: 
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الاستولا  بآلا   
 ااطنائ

سعر الييلو بالريال 
 السعودا

 1990 1993 1990 1993 

 22 23 28 24 بقر

 21.64 15.89 63 70 مغن

 10.21 7.81 319 226 دواجئ

 المصدر: الاسيوا. 
 

 على الجدول أعلا  نحصل على: المعادلة وبتطبيق 
 

527.1
36.3429

31.5236
1993,1990 V 

 
و  1990% بيئ العاميئ 53أا أئ الإنفاق على اللحوم في المملية قد زاد بنسبة 

1993 . 
 

 يتم حسةاب الةرقم القياسةي بمقارنةة البيانةات
للنقطةةة الزمنيةةة الحاليةةة أو الوحةةدة المعنيةةة 

التةةةي ببيانةةةات النقطةةةة أو الوحةةةدة المرجةةةا 
  .بنقطة ااسا تسمى 

 
 
 :الأرقام القياسية للسعر -2
 
 أرقام لاسبير وباشي القياسية:أ ـ 
 

لاسةعار مقةادير السةلا لسةنة ااسةا  يةةأوزائ  (Laspyres)يسةتخدم مؤشةر لاسةبير 
 : للمعادلةختلفة في المقيا  ويحسب الرقم تبعا تعبر عئ أرمية السلا الم
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ترمةةز للاسةةبير و  Lحيةةث 
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
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فةةي القيمةةة اليليةةة  iتمثةةل حصةةة السةةلعة   

 للسلا الميونة للسلة السلعية للمؤشر في سنة ااسا . 



 6 

 
طريقتيئ لفوم مؤشةر لاسةبير. ااولةى اعتبةار المؤشةر مقياسةا بأعلا  عادلة الموحي تو

للقيمة اليلية للسلة السلعية لسنة ااسا  حسب ااسعار الجارية مقارنة بقيمتوا اليليةة 
حسب أسعار سةنة ااسةا . والثانيةة اعتبةار المؤشةر وسةطا حسةابيا لاسةعار النسةبية 

 لقيمية لتل  السلا في سنة ااسا . للسلا الميونة للسلة مرجحا بالحصص ا
 

لاسعار مقادير السلا للسنة الجارية يأوزائ تعبةر  (Paasche)يستخدم مؤشر باشي 
 : المعادلةعئ أرمية السلا المختلفة في المقيا  ويحسب رقم باشي للسعر حسب 
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فةةي السةةلة السةةلعية للمؤشةةر وتلةة  للسةةنة  iلعة تمثةةل الحصةةة القيميةةة للسةة itWحيةةث 

 الجارية. 
 

يميةئ تفسةير مؤشةر باشةي باعتبةار أنةه مقياسةا للقيمةة اليليةةة  لإمقارنةة بمؤشةر لاسةبير
للسلة السلعية الحالية حسب ااسعار الجارية مقارنة بقيمتوا اليلية حسةب أسةعار سةنة 

وفيقيةا لاسةعار النسةبية للسةلا الميونةة لسةلة المؤشةر ااسا لإ أو باعتبار أنه وسطا ت
المعةةادلات مرجحةةاً بالحصةةص القيميةةة لتلةة  السةةلا فةةي السةةنة الجاريةةة. ويتتةة  مةةئ 

المستخدمة فةي حسةابوما أئ مؤشةرا لاسةبير وباشةي يمةثلائ نوةايتيئ تحةدائ مسةتو  
أو تتقةارب  وتتباعةد .التغير الفعلي في أسعار السلة بيئ سنة ااسةا  والسةنة الجاريةة

لدرجة التشتت في ااسعار النسبية لوت  السلا. وبةالرغم مةئ رةت   عاراتيئ النوايتيئ تب
الإشيالية إلا أئ مؤشرا لاسبير وباشي يعتبرائ مئ أشور اارقةام القياسةية وأيثررةا 
اسةةةتخداما وتلةةة  لسةةةوولة حسةةةابوما وتفسةةةيررما مةةةئ ناحيةةةة ولاسةةةتيفالوما لعةةةدد مةةةئ 

رغوبةةة مةةئ ناحيةةة أخةةر . وتجةةدر الإشةةارة إلةةى أئ مع ةةم الخصةةالص الن ريةةة الم
ويالات الإحصاء القومية في العالم تستخدم قانوني لاسبير وباشي إما مباشرة أو بعةد 
إدخال بعض التعديلات عليوما فةي حسةاب المؤشةرات الاقتصةادية المختلفةة ياارقةام 

اسةتخداما فةي إعةداد  القياسية اسعار المستول . ويلاح  أئ قانوئ لاسبير رةو اايثةر
مثةةل رةةت  المؤشةةرات الدوريةةة وتلةة  ائ حسةةابه لا يتطلةةب جمةةا بيانةةات جديةةدة عةةئ 

 مقادير السلا. 
 

 رقم فيشر القياسي:ب ـ 
لسد الفجوة السالفة التير بيئ رقم لاسبير القياسةي ورقةم باشةي القياسةي اقتةرق فيشةر 

نةةاتا بةةرقم فيشةةر وعليةةه سةةمي المؤشةةر ال .أخةةت الوسةةط الوندسةةي للمؤشةةريئ يبةةديل
 : المعادلةالقياسي ويميئ حسابه حسب 
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P

st

L

st

F

st PPP  

 
بالرغم مئ اصطناعية رتا المؤشر إلا أنةه يتميةز بالعديةد مةئ الخصةالص الإحصةالية 

عليةةةه صةةةفة المثاليةةةة وسةةةمي بةةةرقم فيشةةةر المثةةةالي  أتةةةفى مةةةا  لإوالن ريةةةة المرغوبةةةة
(Fisher Ideal Index) . 

 
 ست القياسي:رقم تورنفج  ـ 

اشتور مؤشر تورنفست ينتيجة لاستخدامه فةي العديةد مةئ الدراسةات الخاصةة بقيةا  
لإ ويعُةةر   بأنةةه الوسةةط الوندسةةي العقةةديئ الماتةةييئالإنتاجيةةة اليليةةة للعوامةةل خةةلال 

وتتمثةةةل ااوزائ المسةةةتخدمة فةةةي  .المةةةرج  لاسةةةعار النسةةةبية للسةةةلا الميونةةةة للسةةةلة
لقيمية لتلة  السةلا لسةنة ااسةا  وللسةنة الجاريةة. الترجي  في متوسطات الحصص ا

 أا: 
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وعليةه يمثةل  ة.السةابقالمعادلةة ولتسويل حساب المؤشر يتم أخت اللوغريتمات لطرفةي 

الةةرقم القياسةةي بالوسةةط الحسةةابي المةةرج  للتغيةةرات فةةي لةةوغريتم ااسةةعار بةةيئ سةةنة 
 أا: لإااسا  والسنة الحالية
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وحيث أئ التغيير في لوغريتم سعر سلعة ما يمثل معدل التتخم لتل  السلعةلإ فإئ 

يعي  بوتوق معدل التتخم في للمعادلة الاخيرة مؤشر تورنفست المحسوب تبعاً 
 السلة السلعية. 

 
بتطبيق قوانيئ لاسبيرلإ باشيلإ فيشر وتورنفست على المثال السابق لحساب مؤشر 

 1993وسنة المقارنة  1990بيئ سنة ااسا   ر في أسعار اللحوم في الممليةالتغي
 نحصل على الجدول التالي: 

 

 
1993,1990P  معدل التتخم في أسعار اللحوم

)%( 

 26.9 1.269 لاسبير

 26.6 1.266 باشي

 26.7 1.267 فيشر

 26.7 1.267 تورنفست
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 ة نلاح  الآتي: وبمقارنة مؤشرات ااسعار الناتج
 

تطابق مؤشرا فيشر وتورنفست حيث يل منوما يشير إلى أئ معدل التتةخم  •
%.  بةالرغم مةئ أئ التطةابق فةي 26.7في أسعار اللحوم فةي الممليةة يسةاوا 

رةةتا المثةةال جةةاء نتيجةةة الصةةدفة إلا أنةةه يشةةير بوتةةوق للتقةةارب الشةةديد بةةيئ 
 المؤشريئ في الواقا. 

يحةد مؤشةر لاسةبير  لإااسعار يما فةي رةتا المثةال في حالة الزيادة في مستو  •
باشةي معةةدل التغييةةر مةئ أسةةفل مقارنةةة مؤشةةر معةدل التغييةةر مةةئ أعلةى ويحةةد 

بمؤشرا فيشر وتورنفست يما ويةدلل تلة  بوتةوق علةى عةدم دقةة مؤشةرا 
 لاسبير وباشي رغم سوولة حسابوما. 

 
 :الأرقام القياسية للكم  ـ  3
 

موما لقيا  معدل التغيير في اليم للمتغيرات الاقتصادية رنال  طريقتائ يميئ استخدا
  :يالإنتاجلإ الاستولا لإ الصادرات والواردات

 
 الطريقة المباشرة:   أ ـ

يحسةةب مؤشةةر التغييةةر مباشةةرة مةةئ بيانةةات المقةةادير النسةةبية للسةةلا بتطبيةةق قةةوانيئ 
سةةاب الةةرقم يةةتم حواارقةةام القياسةةية سةةالفة الةةتير مةةا اسةةتبدال ااسةةعار باليميةةات. 

القياسةةي لليةةم بتطبيةةق قةةوانيئ لاسةةبيرلإ باشةةيلإ فيشةةر وتورنفسةةت باسةةتبدال ااسةةعار 
بالمقاديرلإ ويعتبر رقم تورنفست اايثةر شةيوعاً فةي حسةاب مؤشةرات التغييةر اليمةي 
للمخرجات والمدخلات الإنتاجية وتل  للخصالص الوامة التي يتمتا بوا المؤشةر مةئ 

 وجوة الن رية الاقتصادية. 
 

 الطريقة غير المباشرة: ب ـ 
اليميةة رمةا الميونةائ للتغييةر فةي وأئ التغييةر فةي السةعر تستند إلى الفيرة الاساسية ب

القيمة. وعليهلإ فبمعرفة التغيير فةي السةعر مةئ حسةاب اارقةام القياسةية للسةعر يميةئ 
مةا  ايثيةروحساب التغيير في اليمية بقسمة التغيير في القيمة على التغيير في السةعر. 

وتعتمةد علةى فرتةية أئ التغييةر  لإتستخدم رت  الطريقة في المقارنة الزمنيةة للمقةادير
 في القيمة يجب أئ يساوا حاصل ترب التغيير في السعر والتغيير في اليمية. أا: 

ststst QPV  

 وعليه:



 9 





















N

i

isis

st

N

i

itit

stN

i

isis

N

i

itit

st

st
it

qP

PqP

P

qP

qP

P

V
Q

1

1

1

1

 

 

 = stQ أو 
ة الجارية بااسعار الثابتة القيمة في السن

 لسنة ااسا 

 القيمة في سنة ااسا 
 

حيةةةث يمثةةةل التعبيةةةر فةةةي البسةةةط سلاسةةةل ااسةةةعار الثابتةةةة الشةةةالعة الاسةةةتخدام فةةةي 
 لإوالطريقة غير المباشرةللمعادلة ااخير الشيل المنشورات الإحصالية. ويستنتا مئ 

ر يميةةئ اعتباررةةا تجميعةةات يميةةة. أئ التجميعةةات القيميةةة المعدلةةة للتغيةةر فةةي ااسةةعا
سلاسل النةاتا المحلةي ري وأشور اامثلة لوت  التجميعات في المنشورات الإحصالية 

لإ سلاسل الإنتاج القطاعيلإ سلاسل الاستثمار وسلاسل الصادرات (GDP)الإجمالي 
 والورادات. 

 
 شرة: المقارنة اليمية المباشرة وغير المبالمعادلات الازدواجية التاتية ج ـ 
طةةةةابق الةةةةرقم القياسةةةةي اليمةةةةي لإ ت(Self-Duality) يقصةةةةد بالازدواجيةةةةة التاتيةةةةة 

المحسةةةوب بالطريقةةةةة المباشةةةةرة مةةةةا الةةةرقم القياسةةةةي اليمةةةةي المحسةةةةوب بالطريقةةةةة 
غيةةةةةر المباشةةةةةرة وتعةةةةةر  رةةةةةت  الخاصةةةةةية أيتةةةةةا بالاختبةةةةةار المعةةةةةاي  للعامةةةةةل 

(Factor Reversal Test) بةةةةر مؤشةةةةر فةةةةي أدبيةةةةات اارقةةةةام القياسةةةةية. ويعت
أا أئ رنالةةةةة  ازدواج  .فيشةةةةةر المؤشةةةةةر الوحيةةةةةد الةةةةةتا يسةةةةةتوفي رةةةةةت  الخاصةةةةةية

تاتةةي بةةةيئ رقةةةم فيشةةةر القياسةةةي للسةةةعر ورقةةةم فيشةةةر القياسةةةي لليميةةةة. وتنبةةةا أرميةةةة 
رةةةت  الخاصةةةية مةةةئ أنةةةه فةةةي حالةةةة غيابوةةةا تختلةةة  قيمةةةة الةةةرقم القياسةةةي اليمةةةي 

يمةةةةةي المحسةةةةةوب المحسةةةةوب بالطريقةةةةةة المباشةةةةةرة عةةةةئ قيمةةةةةة الةةةةةرقم القياسةةةةي ال
ختةةةةةار. مةةةةةئ الناحيةةةةةة نورنةةةةةا يبةةةةةرز السةةةةةؤال أيومةةةةةا  .بالطريقةةةةةة غيةةةةةر المباشةةةةةرة

التشةةةتت فةةةي  ةيعتمةةةد الاختيةةةار علةةةى نوعيةةةة البيانةةةات المتةةةوفرةلإ درجةةة لإالتطبيقيةةةة
لمقارنةةةةةة لااسةةةةةعار النسةةةةةبية والمقةةةةةادير النسةةةةةبيةلإ والإطةةةةةار الن ةةةةةرا المسةةةةةتخدم 

 اليمية. 
 
را ما تتوفر للباحةث البيانةات التةي تمينةه مةئ حسةاب فناد لإبنوعية البياناتفيما يتعلق 

حالةة البيانةات ففةي المؤشر اليمي بالطريقتيئ وعليه لا توجد فرصة للاختيار بينوما. 
 لإنجد أئ الشيل الوحيد المتةوفر للمقةادير رةو سلاسةل ااسةعار الثابتةةمثلالإ التجميعية 
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أمةا المقارنةات اليميةة.  وعليه لا مناص مئ اسةتخدام الطريقةة غيةر المباشةرة لإجةراء
وعليةه يميةئ أئ  لإبمد  دقة المؤشر المستخدمفيما يتعلق بدرجة التشتتلإ فإنوا توحي 

تسةةاعد فةةي عمليةةة الاختيةةار بةةيئ الطريقةةة المباشةةرة وغيةةر المباشةةرة فةةي حالةةة تةةوفر 
البيانات المطلوبة. فمثلالًإ إتا يانت درجة التشتت في ااسعار النسبية أقةل مةئ درجةة 

فيوصى باستخدام الطريقة غير المباشرة والعية   لإفي المقادير النسبية للسلا التشتت
ونالةة  حجةةا لاسةةتخدام الطريقةةة المباشةةرة فالناحيةةة الن ريةةة وفيمةةا يخةةص صةةحي . 

 (Diewert)وأخةةةر  لاسةةةتخدام الطريقةةةة غيةةةر المباشةةةرة. فمةةةثلا يفتةةةل ديةةةوارت 
الطريقةةة رةةت  جيةةة لاسةةتيفاء اسةةتخدام الطريقةةة المباشةةرة فةةي مقارنةةات الإنتةةاج والإنتا

أئ اارقةةام القياسةةية اليميةةة  (Balk)فةةي حةةيئ يةةر  بالةة   لإلقيةةود التقنيةةات الإنتاجيةةة
الاقتصةادا المحسوبة بالطريقة غير المباشرة ري اافتل في حالة فرتةية السةلو  

 في  ل القيود على الإيراد. 
 

لمباشةرة والطريقةة غيةر لتوتي  المقارنة بيئ المؤشرات اليمية المحسوبة بالطريقة ا
الجدول أدنا  اارقام القياسية اليمية المختلفة لمثال اسةتولا  اللحةوم يوت  المباشرة 

مقارنةة بسةنة ااسةا   1993وتلة  لسةنة  لإآنة  الةتيرالعربيةة السةعودية في المملية 
1990 : 
 

 1993,1990Q 
1993,1990Q 

 يقة غير المباشرةالطر الطريقة المباشرة  

 1.204 1.206 لاسبير

 1.206 1.204 باشي

 1.205 1.205 فيشر

 1.205 1.205 تورنفست

 
 وبمقارنة العموديئ في الجدول أعلا  نستنتا الآتي: 

 

و  1990% بةةةيئ عةةةامي 21زيةةةادة اسةةةتولا  اللحةةةوم فةةةي الممليةةةة بحةةةوالي  •
1993. 

حيةةث تسةةاوت  لإلةةتاتيسةةتيفاء مؤشةةرا فيشةةر وتورنفسةةت لخاصةةية الازدواج اا •
نتالا الطريقة المباشةرة مةا نتةالا الطريقةة غيةر المباشةرة مةا التنويةه إلةى أئ 
 استيفاء الخاصية لمؤشر تورنفست جاءت بمحض الصدفة في رتا المثال. 

 عدم استيفاء يل مئ مؤشرا لاسبير وباشي لخاصية الازدواج التاتي. •

 .مباشةر ويةتل  العية تساوا مؤشةر لاسةبير المباشةر لمؤشةر باشةي غيةر ال  •
 ورت  النتيجة صحيحة على وجه الإطلاق وليست مقتصرة على رتا المثال. 

 
 



 11 

تورنفسةةةت ومؤشةةةر فيشةةةر  يسةةةتوفي مؤشةةةر
الاحصةةةةةالية للارقةةةةةام الخصةةةةةالص غالبيةةةةةة 

الواسةةا فةةي اسةةتخداموما يفسةةر القياسةةيةلإ مةةا 
 الدراسات التطبيقية. 

 
  :الخصائص الإحصائية للأرقام القياسيةـ  4
 
 : ما يلي ل الخصالص الإحصالية المرغوب توافررا في اارقام القياسيةتشم
 

 : الرقم القياسي يجب أئ ييوئ موجبا. (Positivity)الموجبية  •

: الةةةرقم القياسةةةي دالةةةة مسةةةتمرة فةةةي ااسةةةعار (Continuity)الاسةةةتمرارية  •
 واليميات. 

ة فإئ الرقم : إتا زادت يل ااسعار بنسبة معين(Proportionality)التناسبية  •
القياسةةي للسةةعر يجةةب أئ يزيةةد بةةنف  النسةةبة. ويةةتل  الحةةال بالنسةةبة للةةرقم 

 القياسي لليمية في حالة زيادة مقادير السلا.

: يجةةةب أئ لا يتةةةأثر الةةةرقم (Dimentional Invariance)عةةةدم التمييةةةز   •
 القياسي بوحدات القيا  لاسعار والمقادير.

  
 (Regularity)إتةةةفاء الانت اميةةةة  والغةةةرض مةةةئ رةةةت  الخصةةةالص ااربعةةةة رةةةو

والمعيارية على المؤشر مةئ الناحيةة الرياتةية وبالتةالي تقنةيئ صةحة اسةتخدام الةرقم 
 القياسي في إجراء المقارنات. 

 

 t: للنقطتةيئ الةزمنيتيئ Reversal Test)-(Timeالاختبار المعةاي  للةزمئ  •

s  و 










ts

st
P

P
1

ويسةةتفاد مةةئ رةةت  الخاصةةية فةةي تعةةديل سةةنة ااسةةا  فةةي  

اارقةةام القياسةةية المنشةةورة. مةةثلاً لتعةةديل سةةنة ااسةةا  فةةي سلسةةلة اارقةةام 
القياسةةية لتيةةالي  المعيشةةة التةةي تصةةدررا ويالةةة الإحصةةاء فةةي قطةةر مةةا مةةئ 

القياسةي  يل اارقام القياسية فةي السلسةلة علةى الةرقمتقسم  1990إلى  1987
 . 1987لسنة 

: يجب أئ يقا الرقم القياسي (Mean-Value Test)ختبار القيمة المتوسطة ا •
ويةتل  الحةال للةرقم القياسةي لليميةة  لإللسعر بيئ أقل وأعلى سعر نسبي للسلا

بالنسةةبة للمقةةادير النسةةبية للسةةلا. والغةةرض مةةئ رةةتا الاختبةةار رةةو التأيةةد مةةئ 
مةةا أقةةل وأيبةةر تغييةةر فةةي ااسةةعار أو  صةةحة حسةةاب الةةرقم القياسةةي بمقارنتةةه

 المقادير النسبية للسلا الميونة لسلة المؤشر. 

: ويعنةةةةةي أئ (Factor-Reversal Test)الاختبةةةةةار المعةةةةةاي  للعامةةةةةل  •

ststst QPV   وتعر  رت  الخاصية أيتا بالازدواج التاتي ولقةد أشةرنا لوةا .
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باشرة في حساب اارقام القياسية عند الحديث عئ الطريقة المباشرة وغير الم
 اليمية. 

: اا (”Circularity Test “Transitivity)الاختبـار الةدالرا االمتعةداا  •
rtsrstيعنةةةي رةةةتا الاختبةةةار أئ  rو tلإsثةةةلاث نقةةةاط PPP  أا أئ المقارنةةةة  .

تةةؤدا إلةةى نفةة  المقيةةا  يمةةا لةةو يانةةت المقارنةةة غيةةر  tو  sشةةرة بةةيئ المبا
. وتعتبر رت  الخاصية ترورية لصةحة المقارنةات المقطعيةة rمباشرة خلال 

 المتعددة ااطرا  للإنتاجية يما سيرد تير  لاحقا. 
 

ر فيشةةر يةةل خصةةالص اارقةةام القياسةةية المةةتيورة أعةةلا  عةةدا رةةتا ويسةةتوفي مؤشةة
الاختبةةار الةةدالرا. يمةةا يسةةتوفي مؤشةةر تورنفسةةت يةةل الخصةةالص المةةتيورة ماعةةدا 
خاصةيتي الاختبةةار المعةاي  للعامةةل والاختبةار الةةدالرالإ ورةتا يفسةةر سةر الاسةةتخدام 

 الواسا لوتيئ المؤشريئ في الدراسات التطبيقية. 
 
  :قياسية والنظرية الاقتصاديةالأرقام ال  ـ  5
 

فةةإئ رقمةةي لاسةةبير  لإفةةي  ةةل فرتةةيات السةةلو  اامثةةل وانت ةةام التقنيةةات الإنتاجيةةة
الن ريةة الاقتصةادية ناحيةة وباشي يحدائ مئ أعلى وأسفل الرقم القياسي الحقيقي مئ 

ويعطةةي رقةةم فيشةةر تقريةةب جيةةد للةةرقم الحقيقةةي. وإتا أتةةفنا لل ةةرو  أعةةلا  أئ دالةةة 
في حالة المخرجات أو دالة التيلفة في حالة المةدخلات تمثلوةا دالةة اللةوغريتم  الإيراد

فةةإئ رقةةم تورنفسةةت  لإمةةا اسةةتيفاء بعةةض الشةةروط ااخةةر  (Translog)المتعةةدا 
الاقتصةادية. أمةا إتا  يةةالن رناحيةة القياسي ييوئ مساويا للرقم القياسةي الحقيقةي مةئ 

فةةإئ رقةةم فيشةةر ييةةوئ  K(Quadratic)يةةة يانةةت دالةةة التيلفةةة تمثلوةةا الدالةةة التربيع
الاقتصةادية.  وت وةر رةت  النتةالا  يةةالن رناحيةة مساويا للرقم القياسةي الحقيقةي مةئ 

دعةةم الن ريةةة الاقتصةةادية لاسةةتخدام مؤشةةرا فيشةةر وتورنفسةةت فةةي قيةةا  معةةدلات 
اسةةتخداموا فةةي رصةةد وتقيةةيم شةةيوس التغييةةر فةةي ااسةةعار واليميةةات وبالتةةالي تبةةرر 

 التغيير في الإنتاجية يما سنر  في الجزء التالي. معدلات 
 

فةةةي  ةةةل فرتةةةيات السةةةلو  اامثةةةل وانت ةةةام 
فةةإئ رقمةةي لاسةةبير وباشةةي  لإالتقنيةةات الإنتاجيةةة

يحدائ مئ أعلى وأسفل الرقم القياسةي القياسييئ 
  .الن رية الاقتصاديةناحية الحقيقي مئ 

 
 

 :مؤشرات الإنتاجية ثانيا ـ 
 

يةةر فةةي الإنتاجيةةة تسةةتخدم اارقةةام القياسةةية اليميةةة فةةي حسةةاب لقيةةا  معةةدلات التغي
التغييرات في مستويات المخرجات والمدخلات للعملية الإنتاجية بيئ نقطتيئ زمنيتيئ 
أو أيثةر أو بةيئ منشةةأتيئ إنتةاجيتيئ أو أيثةةر. ويقةي  مؤشةر الإنتاجيةةة اليليةة للعوامةةل 
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(TFP) ر في جملةة اسةتخدام المةدخلات. نسبة التغيير في جملة المخرجات إلى التغيي
ويفتل رتا المؤشر على المؤشةرات الجزليةة للإنتاجيةة يالإنتةاج للعامةل الواحةد ائ 
ااخير يعطي صورة متللة لاداء اليلي. رتا ويميئ تطبيق مؤشةر الإنتاجيةة اليليةة 
للعوامةةل لإجةةراء المقارنةةات الثناليةةة بةةيئ نقطتةةيئ زمنيتةةيئ أو بةةيئ وحةةدتيئ إنتةةاجيتيئ 

 يتل  لإجراء المقارنات متعددة ااطرا . و
 
  :المقارنات الثنائية  ـ  1
 

يعُةةةر   مؤشةةةر الإنتاجيةةةة اليليةةةة للعوامةةةل بةةةيئ النقطتةةةيئ الةةةزمنيتيئ )أو الوحةةةدتيئ 
 في شيله اللوغاريتمي بالتعبير:  tو  sالإنتاجيتيئ( 
 

 تم يلوغر

سةةةةةي ليميةةةةةة الةةةةةرقم القيا
 المخرجات

st

st
st

IndexInput

IndexOutput
LnLnTFP

 

 
= 

الةةةةةرقم القياسةةةةةي ليميةةةةةة 
 المدخلات

 
ولتطبيةةةق قةةةوانيئ اارقةةةام القياسةةةية لليةةةم علةةةى ميةةةوني المؤشةةةر نسةةةتخدم التعريفةةةات 

  والرموز:
 

j للمدخلاتلإi  للمخرجةاتلإw  القيميةة للمخرجةاتلإ للحصةص  للحصةص القيميةة

 لمقادير المخرجات السلعية.   yلمقادير المدخلات و xللمدخلاتلإ

 
 نفست للإنتاجية اليلية للعوامل: رمؤشر تو  أ ـ 

 
 ورته اللوغاريتمية يالآتي: رو اايثر استخداما في دراسات الإنتاجية ويحسب في ص

 

     






K

j

jsjtjtjs

N

i

isititis

stst

st

stT

st

LnxLnxLnyLnyww

IndexLnInputIndexLnOutput
IndexInput

IndexOutput
LnLnTFP

11

 
2

1
 

2

1

  
 

 



 

 
يمثةةةل لوغةةةاريتم رقةةةم تورنفسةةةت القياسةةةي لليةةةم المعادلةةةة حيةةةث الجةةةزء ااول مةةةئ 

 والجزء الثاني يمثل لوغاريتم رقم تورنفست القياسي لليم للمدخلات.  لإللمخرجات
 

 مؤشر فيشر للإنتاجية اليلية للعوامل:  ب ـ 
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ويمتةاز بالإتةافة  .فةي قيةا  الإنتاجيةةمةئ حيةث الاسةتخدام ثانيةة يأتي فةي المرتبةة ال
لخصالصةةه الإحصةةالية والاقتصةةادية المرغوبةةةة بسةةوولة حسةةابه. ويحسةةب بتطبيةةةق 

علةى بيانةات  الليم علةى بيانةات المخرجةات فةي البسةط وتطبيقوة ةفيشر القياسيمعادلة 
 المدخلات في المقاملإ أا: 

 

رقةةةةم فيشةةةةر القياسةةةةي ليميةةةةة 
 المخرجات

F

st

F

stF

st
IndexInput

IndexOutput
TFP

 

 
= 

رقةةةةم فيشةةةةر القياسةةةةي ليميةةةةة 
 المدخلات

 
 

نسةةبة الإنتاجيةة اليليةة للعوامةل يقةي  مؤشةر 
التغيير في جملة المخرجات إلى التغييةر فةي 
جملةةة اسةةتخدام المةةدخلاتلإ ويطبةةق لاجةةراء 

 متعددة ااطرا .والمقارنات الثنالية 

 
 
 :عديالمقارنات متعددة الأطراف وخاصية التـ  2

 
الإنتاجية سالفة التير علةى حةالات المقارنةة متعةددة لمعادلات يؤدا التعميم الروتيني 

إلى مشةيلة فقةدائ  لإحيث يفوق عدد الوحدات أو السنوات المقارنة الاثنتيئلإ ااطرا 
خاصةية أئ نتةالا مقارنةة أا طةرفيئ رةت  التعنةي و Transitivity)) خاصية التعةدا

لاسةتيفاء وتبةرز الحاجةة  .يجةب أئ تيةوئ متطابقةة لإلةثخلال طر  ثامئ مباشرة أو 
رت  الخاصية في إجراء المقارنات متعددة ااطرا  للإنتاجية وتل  لتمائ الاتسةاق 

لوةت  المقارنةات. وبمةا أئ يةل اارقةام القياسةية  (Internal Consistency)الداخلي 
ئ وديةوارت فةي فقد اقتةرق يةل مةئ يية لإ يرستنسةي لإسالفة التير تفتقد رت  الخاصية

 الإتعديل مؤشةر تورنفسةت للإنتاجيةة غيةر المتعةدا إلةى مؤشةر متعةدلطريقة  1982
.  وتبعةةا لوةةت  الطريقةةة يحسةةب CCDبةةـطريقة مخترعيوةةا نسةةبة إلةةى أسةةماء وسةةميت 

 : بالمعادلةمؤشر تورنفست للإنتاجية متعددة ااطرا  
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        
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     
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




 
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j

K

j
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2

1
  

2

1
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 حيث: 


stTFP تمثل مؤشر الإنتاجية المتعدا. 

iw الوسط الحسابي للحصص القيمية للمخرجات. 

i الوسط الحسابي للحصص القيمية للمدخلات. 

 













M

k

jkj

M

k

iki

Lnx
M

Lnx

Lny
M

Lny

1

1

1

1

 

 
 الزمنية المقارنة. تمثل عدد الوحدات أو الفترات  Mحيث
 

للإنتاجيةةة بسةةوولة الحسةةاب وشةةيوس الاسةةتخدام فةةي الدراسةةات  CCDويمتةةاز مؤشةةر 
أئ المقارنةةة بةةيئ أا منشةةأتيئ تةةتم بةةالتفسةةير البةةديوي إلةةى لمؤشةةر ويسةةتند االتطبيقيةةة. 

بمقارنة يل منشأة على حةدة بالمنشةأة المتوسةطة ثةم مقارنةة الاخةتلا  بةيئ المنشةأتيئ 
 داء المنشأة المتوسطة. بعد خصم مستو  أ

 
في حساب مؤشر الإنتاجيةة المتعةدا تعُةر   المؤشةر تعميما رنال  أيتاً طريقة أيثر 

على أسةا  أنةه نةاتا القسةمة بةيئ الةرقم القياسةي المتعةدا للإنتةاج فةي البسةط والةرقم 
 القياسي المتعدا للاستخدام في المقاملإ أا: 
 

st

st
st

IndexInputTransitive

IndexOutputTransitive
TFP

  

  
 

 
يةةةل اارقةةةام القياسةةةية غيةةةر المتعديةةةة فةةةي البسةةةط والمقةةةام إلةةةى ويسةةةتخدم فةةةي تحو

. ويعتبةةةةةر رقةةةةةم فيشةةةةةر CCDأرقةةةةةام قياسةةةةةية متعديةةةةةة طريقةةةةةة شةةةةةبيوة بطريقةةةةةة 
القياسةةةي اايثةةةر اسةةةتخداما فةةةي حسةةةاب الإنتاجيةةةة بةةةيئ المؤشةةةرات التةةةي تسةةةتخدم 
رةةةةت  الطريقةةةةة لإجةةةةراء المقارنةةةةات متعةةةةددة ااطةةةةرا . وتعتبةةةةر خاصةةةةية التعةةةةدا 

 (Spatial Comparisons)يبيةةةةةرة لإجةةةةةراء المقارنةةةةةات اافقيةةةةةة تات أرميةةةةةة 
متعةةةةددة ااطةةةةرا  بةةةةيئ المنشةةةةآت أو الوحةةةةدات الاقتصةةةةادية ااخةةةةر  لتةةةةرورة 

ات الزمنيةةةةة نةةةةا فةةةةي حالةةةةة المقارمةةةةات. أنةةةةالاتسةةةةاق الةةةةداخلي لصةةةةحة رةةةةت  المقار
(Temporal Comparisons)  ات اارميةةةةةةة ائ وجةةةةةةود بةةةةةةتفوةةةةةةي ليسةةةةةةت



 16 

ي لإتةةةةفاء الاتسةةةةاق الةةةةداخلي مةةةةئ خةةةةلال يفةةةةارةةةةـدات يالترتيةةةةب الطبيعةةةةي للمش
 . (Chain-Base Indices)حساب المؤشرات التسلسلية 

 
ورةةةو  TFPIPلحسةةاب مؤشةةةرات الإنتاجيةةة يميةةةئ اسةةتخدام برنةةةاما الحاسةةب الآلةةةي 

برناما متخصص في حساب اارقام القياسةية لليةم للمخرجةات والمةدخلات وحسةاب 
ة اليلية للعوامل.  ولتنفيت البرناما يحتاج المستخدم لتجويز نوعيئ مةئ مؤشر الإنتاجي

ويشةةمل بيانةةات المنشةةآت أو السةةنوات المةةراد  (Data File)الملفةةات: ملةة  البيانةةات 
ويحتوا على تعري  مفردات مل   (Instruction File)مقارنتوا ومل  التعليمات 

 ه. البيانات وتحديد نوس وطبيعة المؤشر المراد حساب
 

لحساب مؤشرات الإنتاجية يميئ استخدام برناما 
 Total Factor Productivity Index) الحاسب الآلي

Program TFPIP  ويميئ الوصول اليه عبر (لإ
الانترنت مئ 

 http://www.une.edu.au/Econometricsالموقا:

  

 :الكفاءةمؤشرات ثالثا ـ 
 

لقةةةد اعتمةةةدنا فةةةي حسةةةاب مؤشةةةرات الإنتاجيةةةة فةةةي الجةةةزء السةةةابق علةةةى الفرتةةةية 
أئ جميةةةةا المنشةةةةآت الإنتاجيةةةةة تعمةةةةل بيفةةةةاءة تقنيةةةةة  لإالتةةةةمنية لارقةةةةام القياسةةةةية

ياملةةةةة. فةةةةي رةةةةتا الجةةةةزء وليةةةةي يصةةةة  قياسةةةةنا لمؤشةةةةرات اليفةةةةاءة سةةةةنلغي رةةةةت  
اسةةةةةتخدام طةةةةةرق الفرتةةةةةية ونسةةةةةتعيض عةةةةةئ الطةةةةةرق القياسةةةةةية المبنيةةةةةة عليوةةةةةا ب

لتقةةةةةدير دوال الحةةةةةدود  (Mathematical Programming)البرمجةةةةةة الرياتةةةةةية 
القصةةةو  لةةةاداء ومةةةئ ثةةةم قيةةةا  درجةةةة يفةةةاءة المنشةةةآت الإنتاجيةةةة مقارنةةةة بوةةةت  

 الحدود. 
 

http://www.une.edu.au/Econometrics
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 :أساسيات قياس الكفاءةـ  1
 

( أئ اليفةةةةةاءة الاقتصةةةةةادية للمنشةةةةةأة تتيةةةةةوئ مةةةةةئ اليفةةةةةاءة 1957فاريةةةةةل )أوتةةةةة  
اليفةةةةةاءة وتعنةةةةةي . (Allocative Efficiency)فةةةةةاءة التو يفيةةةةةة التقنيةةةةةة والي

التقنيةةةة مقةةةدرة المنشةةةأة علةةةى الحصةةةول علةةةى أيبةةةر قةةةدر مةةةئ الإنتةةةاج باسةةةتخدام 
تعيةةةة  اليفةةةةاءة التو يفيةةةةة مقةةةةدرة لإ فةةةةي حةةةةيئ المقةةةةادير المتاحةةةةة مةةةةئ المةةةةدخلات

المنشةةةةأة علةةةةى اسةةةةتخدام المةةةةزيا اامثةةةةل للمةةةةدخلات آخةةةةتة فةةةةي الاعتبةةةةار أسةةةةعار 
رنالةةةةةة  طريقتةةةةةةائ  لإخلات والتقنيةةةةةةات الإنتاجيةةةةةة المتاحةةةةةةة. وتبعةةةةةةا لفاريةةةةةلالمةةةةةد

لحسةةةةاب مؤشةةةةرات اليفةةةةاءة ااولةةةةى مةةةةئ جانةةةةب المةةةةدخلات وتسةةةةمى المؤشةةةةرات 
والثانيةةةةةة مةةةةةئ  لإ(input-Oriented Measures)تات التوجيةةةةةه الاسةةةةةتخدامي 

-Output)وتسةةةةةمى المؤشةةةةةرات تات التوجيةةةةةه الإخراجةةةةةي  جانةةةةةب المخرجةةةةةات

Oriented Measures) . 
 

اليفةةةاءة مةةةئ اليفةةةاءة الاقتصةةةادية للمنشةةأة تتيةةوئ 
مقدرة على الحصةول علةى أيبةر قةدر أا الالتقنية 

لإ ومةئ مةئ المةدخلاتالمتاق مئ الإنتاج باستخدام 
مقةةةةدرة علةةةةى اسةةةةتخدام أا الاليفةةةةاءة التو يفيةةةةة 

  .المزيا اامثل للمدخلات

 
 :المؤشرات تات التوجيه الاستخداميأ ـ 
 

 yأدنا  الخريطة الإنتاجية مئ وجوة الاستخدام لمنشأة تنتا المخرج يمثل الشيل 

تحت  رو  تقنية تتميز بثبات اقتصاديات  2xو  1xمستخدمة مدخلي الإنتاج 

 الحجم. 

 Coelli et. al. (2000)المصدر:   
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ssحيةةث    تمثةةل تقنيةةة المةةدخلات لإنتةةاج وحةةدة واحةةدة مةةئy  بأقصةةى يفةةاءة وAA  

ssمنحنةةى التيلفةةة المتسةةاوية لإنتةةاج الوحةةدة. يمثةةل المنحنةةى    نقةةاط الاسةةتخدام تات
تعتبر أقةـل يفةاءة مةئ  Pعليه فإئ النقطة و. yاليفاءة الياملة لإنتاج وحدة مئ الناتا 

Q  لإنتاج وحدة واحدة مئy المسةافة  تعتبةروPQ ئ مةد  الانخفةاض فةي اليفةاءة عة

جميةا المةدخلات تناسةبيا بةدوئ التقنية حيث تشير إلةى اليميةة التةي يميةئ بوةا تقلةيص 
علةى  Pتقليص الإنتاج. ويحسب مؤشر اليفاءة التقنية للمنشأة التي تنةتا عنةد النقطةة 

 : المعادلةب OPالشعاس 
 

OP

OQ
TEi  

 
لياملةةة للمنشةةأة. تةةدل علةةى اليفةةاءة التقنيةةة ا 1حيةةث القيمةةة  0-1ويأخةةت المؤشةةر القةةيم 
AAويمثل ميل المستقيم    السعر النسبي للمدخلات وبمعرفةة رةتا الميةل يميةئ حسةاب

 :بالمعادلة OPمؤشر اليفاءة التو يفية للمنشأة على الشعاس 
 

OQ

OR
AEi  

المقدار التا يميئ به تخفيض تيلفة إنتاج الوحدة مةئ  لإلفي الشي RQوتمثل المسافة 

y  بتو يةةة  المةةةدخلات حسةةةب النقطةةةةQ  بةةةدلاً عةةةئ النقطةةةةQ وتعةةةر  اليفةةةاءة .

 : المعادلةالاقتصادية للمنشأة حسب 
 

iii AETE
OQ

OR

OP

OQ

OP

OR
EE  

 
 الاقتصادية تساوا حاصل ترب اليفاءة التقنية واليفاءة التو يفية. أا أئ اليفاءة 

 
 :المؤشرات تات التوجيه الإخراجي ب ـ
 

تعر  اليفاءة مئ جانب المخرجات باليمية التي يميئ بوا زيادة المخرجات تناسبيا 
بدوئ تقليص يمية المدخلات. ويوت  الشيل أدنــا  الخريطة التقنية للمخرجات 

تحت  1xوتستخدم مدخل الإنتاج  2yو  1yا نوعيئ مئ المخرجات لمنشأة تنت

  رو  تقنية تتميز بثبات اقتصاديات الحجم. 
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 Coelli et. al. (2000)المصدر:   
 
ZZحيث    يمثل منحنى إميانية الإنتاج وDD   خـط تساوا الإيرادات. وتمثل النقطةة

A  1منشأة غير يفؤة انه يميئ زيادة إنتاج السلعتيئy  2وy  إلةى مسةتو  النقطةةB 

فاءة التقنية لوت  المنشةأة علةى الشةعاس بدوئ أا زيادة في المدخلات.  عليه تحسب الي
OC بالمعادلة : 
 

OB

OA
TEO  

 
تمثل اليفاءة التقنيةة الياملةة. رةتا ويمثةل ميةل  1حيث القيمة  0-1ويأخت المؤشر القيم 

DDالمسةةتقيم   و يفيةةة للمنشةةأة السةةعر النسةةبي للمخرجةةات ويحسةةب مؤشةةر اليفةةاءة الت
 : بالمعادلة OCعلى الشعاس  Bبدلاً عئ  Bالتي تنتا عند النقطة 

 

OC

OB
AEO  

 
تو ية  ي الشيل تمثل الزيادة في الإيرادات التي يميئ تحقيقوةا بف BCحيث المسافة 

. يمةا تعةر  اليفةاءة الاقتصةادية الياملةة Bبةدلاً عةئ  Bالمخرجات حسب المستو  
 : المعادلةللمنشأة مئ جانب الإخراج حسب 

 

OOO AETE
OC

OB

OB

OA

OC

OA
EE  

 



 20 

قيم مؤشرات اليفاءة مئ جانبي المدخلات  اأئ تساوتجدر الإشارة رنا إلى 
 مخرجات ييوئ  فقط في حالة ثبات اقتصاديات الحجم. الو

 
 :نموذج التحليل بتطويق البياناتـ  2
 

 ”Data Envelopment Analysis “DEA)التحليةل بتطويةق البيانةات مةوتج يعتبةر ن

Model)  .DEA  نمةةوتج غيةةر معلمةةي(Non Parametric) يسةةتخدم البرمجةةة و
القصةو  لةاداء ومةئ ثةم يقةي  درجةة  الخطية لإيجةاد نقةاط التجزلةة لمنحنةى الحةدود

رمةا اقتصةاديات  DEAنالة  نوعةائ مةئ نمةاتج الةـ وراليفاءة مقارنة بوةتا المنحنةى. 
واا مةةةئ النةةةوعيئ  (VRS)واقتصةةةاديات الحجةةةم المتغيةةةرة  (CRS)الحجةةةم الثابتةةةة 

ريطةةةةة خيميةةةةئ حسةةةةاب مؤشةةةةرات اليفةةةةاءة إمةةةةا باسةةةةتخدام خريطةةةةة المةةةةدخلات أو 
 المخرجات. 
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 :(CRS)ت اليفاءة لنموتج الاقتصاديات الثابتة مؤشراأ ـ 
 

 Nمةئ المخرجةات لةـ  Mمئ المدخلات و  Kافترض توفر البيانات الإحصالية عئ 
ترمةةةز  iyتجوةةةة ترمةةةز للمةةةدخلات والم ixمةةةئ المنشةةةآت الإنتاجيةةةة. اجعةةةل المتجوةةةة 

NKتمثل مصةفوفة المةدخلات  Xترمز للمنشأة.  أيتاً اجعل  iللمخرجات حيث   
NMتمثل مصفوفة المخرجات  Yواجعل   . 

 
باسةةتخدام خريطةةة المةةدخلات تحةةل مسةةألة البرمجةةة  iاليفةةاءة للمنشةةأة لإيجةةاد مؤشةةر 
 الخطية التالية: 

 

0 ,0

 ,...,2 ,1  ,0

1

,









vu

Njxvyu

xv

st

yuMax

ii

i

ivu

 

  
)u )1حيةث المتجوةة  M  تمثةل أوزائ المخرجةات والمتجوةةv )1( K  تمثةةل أوزائ

. وباسةتخدام ن ريةة الازدواجيةة iيمثل درجة يفاءة المنشةأة  iyuالمدخلات والمقدار 

(Duality)  :في البرمجة الخطية يميئ تبسيط المسألة أعلا  بوتعوا في الصورة 
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) )1حيث المتجوة  N  تمثل أوزائ المفردات و  قيمة مؤشةر اليفةاءة التقنيةة

تعنةي وقةوس نقطةة ااداء علةى منحنةى  1حيث القيمةة  0-1القيم  .  وتأخت iللمنشأة 
علةةى يفةةاءة المنشةةأة مةةئ الناحيةةة التقنيةةة. وللصةةورة الحةةدود القصةةو  وبالتةةالي تةةدل 

ااخيةةةرة لمسةةةألة البرمجةةةة التفسةةةير التةةةالي: أئ المسةةةألة تسةةةعى إلةةةى تقلةةةيص متجوةةةة 
)( iالمدخلات للمنشأة  ix  تناسبياً إلى أقةل حةد مميةئ مةا الإبقةاء علةى إميانيةة تحقيةق

لإ متطابقة تماماً في تل  ما ن رية فاريةل. ويمثةل الإطةار iyمستو  المخرجات عند 

النقةاط البيانيةة  (Isoquant)الداخلي لنقاط التجزلة الخطية لمنحنى السواء الإنتاجةـي 
النقةةةاط المسةةةقطة  ixالمشارةةةـدة وينةةةتا مةةةئ التقلةةةيص الشةةةعاعي لمتجوةةةة المةةةدخلات 

(Projected) ),(  YX  :ًعلى المنحنى.  ويمثل الشيل أدنا  رت  النقاط بيانيا 
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 Coelli et. al. (2000)المصدر:  
 

 حيث: 
- ss  .يمثل منحنى السواء الإنتاجي 
نيةاً وتحةدد رةاتيئ النقطتةيئ الإطةار أداء منشأتيئ يفؤتيئ تق Dو  Cتمثل النقطتيئ  -

ssالداخلي للمنحنى . 
النقةاط  Bو  Aأداء منشةأتيئ غيةر يفةؤتيئ تقنيةـاً وتمثةـل  Bو  Aتمثل النقطتةيئ  -

ssعلى المنحنى  Bو  Aطتيئ المقابلة )المسقطة( للنق . 
 

بـ  Bوتحسب اليفاءة للمنشأة 
OB

BO 
بـ  Aوللنقطة  

OA

AO 
. 

 
علةى منحنةى اليفةاءة  Dو  Cبةيئ النقطتةيئ  Bقطـة( وتقا النقطة المقترحة )أو المس
. بالإتةةةافة إلةةةى Bالمنشةةةأة  (Peers)بأنةةةداد  Dو  Cالمقةةةدر. وتسةةةمى المنشةةةأتيئ 

فةي  (Targets)أيتاً مصطل  ااردا   DEAداد تستخدم دراسات الـ مصطل  اان
 Bتسةةمية إحةةداثيات النقطةةة المقترحةةة علةةى منحنةةى اليفةةاءة.  فمةةثلاً اارةةدا  للنقطةةة 

 .Bتمثلوا إحداثيات النقطة
 

 :)(VRSمؤشرات اليفاءة لنموتج اقتصاديات الحجم المتغيرة ب ـ 
 

ملالمةةة فقةةط عنةةدما تيةةوئ جميةةا المنشةةآت تعمةةل فةةي مسةةتو   CRSتعتبةةر فرتةةية 
أحجاموا المثلى. ليئ في الواقا توجد يثير مئ العوالق تمنا المنشآت مئ تحقيق رةت  

فةي  CRSااحجام يالمنافسة غير التامةلإ قيةود التمويةل وغيررمةا. اسةتخدام فرتةية 
تعمةل فةي مسةتو  أحجاموةا المثلةى ينةتا  عندما لا تيةوئ يةل المنشةآت DEAنموتج 
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عنةةه خلةةط مؤشةةرات اليفةةاءة التقنيةةة باليفةةاءة الحجميةةة وللفصةةل بةةيئ أثةةر التقنيةةة وأثةةر 
 . VRSالحجم في قيا  اليفاءة يستخدم نموتج 

 
 DEAي مسةةةألة البرمجةةةة الخطيةةةة للةةةـ فةةة VRSإلةةةى نمةةةوتج  CRSيعةةةدل نمةةةوتج 

)Z )1حيةةةثلإ 1Zبإتةةةافة قيةةةد الحجةةةم  N  ترمةةةز لمتجوةةةة الوحةةةدة(Unit 

Vector) وتحسةةةةب يفةةةةـاءة الحجةةةةم  .(Scale Efficiency)  للمنشةةةةأة بتطبيةةةةق
للمنشةةةةةأة ثةةةةةم حسةةةةةاب معةةةةةدل  VRSونمةةةةةوتج  CRSعلةةةةةى نمةةةةةوتج  DEAالةةةةةـ 

دل اليفةةاءة اليفةةاءة التقنيةةة للنمةةوتجيئ ومةةئ ثةةم فةةإئ الفةةرق بةةيئ المعةةدليئ يمثةةل معةة
. رةةةةتا ويتمثةةةةل أحةةةةد عيةةةةوب مؤشةةةةر اليفةةةةاءة الحجميةةةةة المحسةةةةوب SE)(الحجميةةةةة 

تبعةةةةاً للطريقةةةةة أعةةةةةلا  أنةةةةه لا يوتةةةةة  مةةةةا إتا يانةةةةةت المنشةةةةأة تعمةةةةةل فةةةةي  ةةةةةل 
 اقتصاديات حجم متزايدة أو متناقصة. 

 
رةةو  علةةى نمةةوتج ثالةةث DEAلمعرفةةة صةةفة اقتصةةاديات الحجةةم المتغيةةرة يطبةةق الـةةـ 

بتعديل علامة المساواة في معادلةة  (NIRS)نموتج اقتصاديات الحجم غير المتزايدة 
بنمةوتج  NIRS.  ويتم مقارنة معةدل اليفةاءة التقنيةة لنمةوتج قيد الحجم إلى علامة 

VRS  فإتا تساو  المعدلائ تصُ  المنشأة بتناقص الحجم وإتا اختلفا تصُة  المنشةأة
 ,NIRS)يد الحجم.  والشيل أدنا  يبيئ الحدود القصو  للإنتاج للنمةاتج الثلاثةة بتزا

VRS, CRS)  ومــواقا عـدد مئ المنشآت بالنسةبة لوةت  الحةدود وتلة  لدالةة إنتاجيةة
 .x)(ومدخل واحد y)(بسيطة تتيوئ مئ مخرج واحـد 
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 Coelli et. al. (2000)المصدر:   
 

بينمةا فةي  ةل  Pمةد  عةدم اليفةاءة التقنيةة للنقطةة cPPتمثــل المسافة  CRSفي  ل 

VRS  تمثةةل عةةدم اليفةةاءة التقنيةةة لةةتات النقطةةة بالمسةةافةvPP  فقةةط. ويمثةةل الفةةرق قةةي

. رياتةياً يعبةر عةئ رةت  P( درجةة عةدم اليفةاءة الحجميةة للمنشةأة vcPPالمسافة )أا 

 المؤشرات يالآتي: 
 

SETETE

AP

AP
SE

AP

AP
TE

AP

AP
TE
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

     

     

    

 

 
 NIRSو  VRSلإ CRSيتتة  أيتةاً مةةئ مقارنةة معةدلات اليفةةاءة التقنيـةـة للنمةةاتج 

VRSNIRSـات الحجـةةةـم حيـةةةةـث تتصةةة  بتناقـةةةـص اقتصاديـةةة Qأئ المنشةةةأة  TETE   لإ

CRSVRSNIRSتتصــ  بثبـةـات اقتصاديــةـات الحجةـم حيةث  Rوالمنشــأة  TETETE   لإ

VRSNIRSتتص  بتزايد اقتصاديات الحجم حيث  Pوالمنشـأة  TETE . 

 
لخطيةة وبالتةالي فةةي البرمجةة ايةةئ اسةتخداموا فةي حةل نمةةاتج نالة  بةراما عديةدة يمر

 Data) . البرنةاما الةتا نقترحةه رنةا يسةمىDEAحساب مؤشةرات اليفةاءة بطريقةة 

Envelopment Analysis Program  ) DEAP ويميةةئ التعةةر  عليةةه فةةي موقةةا لإ
ورو برناما متخصةص فةي حسةاب  . http://www.une.edu.au/Econometricsالإنترنت: 

 TFPIPنفة  رييةل برنةاما  DEAP. يتبا برناما DEAمؤشرات اليفاءة بطريقة 

http://www.une.edu.au/Econometrics
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التا أشرنا إليه في حساب مؤشرات الإنتاجية. حيةث يحتةاج المسةتخدم لتجويةز ملة  
تمامةاً  للبيانات ومل  للتعليمةات وحيةث ترتيةب المشةاردات فةي ملة  البيانةات يطةابق

. أمةةا ملةة  التعليمةةات فشةةبيه بملةة  التعليمةةات لبرنةةاما TFPIPترتيبوةةا فةةي برنةةاما 
TFPIP  ويختل  عنه فقط في خيارات المؤشرات. وتشتمل مخرجات البرناما علةى

ملخةةص عةةئ ااداء اليلةةي للمنشةةآت وأيتةةاً عةةئ أدالوةةا التفصةةيلي وتتمثةةل مفةةردات 
اد وأوزانوا وااردا  بالنسةبة للمةدخلات الملخص الإجمالي في يفاءة المنشآتلإ ااند

 والمخرجات. 
 

 :ذات التوجيه الإخراجي DEA ـنماذج الـ  3
 

بالمقارنة ما نموتج التوجيه الاستخدامي يعر  نموتج التوجيه الإخراجي معدل 
اليفاءة التقنية للمنشأة على أنه الزيادة التناسبية في الإنتاج ما ثبات مقادير 

نماتج التوجيه الاستخدامي ونماتج التوجيه الإخراجي تعملائ  المدخلات. وبما أئ
في تقدير نف  الحدود التقنية نجد أنه لا خلا  بيئ الاثنيئ في تحديد المنشآت تات 
اليفاءة الياملة وليئ ييمئ الاختلا  بيئ الطريقتيئ في حساب مؤشر اليفاءة للمنشأة 

 اديات الحجم. غير اليفؤة تقنياً وتل  في حالة عدم ثبات اقتص
 

أما مئ وجوة الن ر التطبيقية فإنه يتم الاختيار بيئ التوجيه الاستخدامي التوجيه 
الإخراجي عند قيا  معدلات اليفاءة اعتماداً على درجة تحيم إدارة المنشأة في 

 تحديد المدخلات والمخرجات الإنتاجية. 
 

تات  DEAماتج الـ تات التوجيه الإخراجي لدرجة يبيرة ن DEAتشبه نماتج الـ 
التوجيه الاستخدامي يما يتت  مئ النموتج التالي لاقتصاديات الحجم المتغيرة 

(VRS)  :تات التوجيه الإخراجي 
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حيةةث   1  1و  تمثةةل الزيةةادة التناسةةةبية فةةي المخرجةةات التةةي يميةةةئ

تحقيقوةةا بةةدوئ زيةةادة يميةةات المةةدخلات.  ويمثةةل  iللمنشةةأة 


1
معةةدل اليفةةاءة التقنيةةة  

)(TE  للمنشةةأة ورةةو أيتةةاً المؤشةةر الةةتا يحسةةبه برنةةاماDEAP  لتقيةةيم اليفةةاءة مةةئ

 جانب المخرجات. 
 
 :ةالبيانات السعرية والكفاءة التوظيفيـ  4
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 Cost)فةةي  ةةل تةةوفر المعلومةةات عةةئ ااسةةعار وملالمةةة فرتةةيات تقليةةل التيلفةةة 

Minimization)  لإ تع ةةةيم الإيةةةراد(Revenue Maximization)   أو تع ةةةيم الةةةرب
(Profit Maximization)  لوصةةة  السةةةلو  الاقتصةةةادا للمنشةةةآت الإنتاجيةةةة يميةةةئ

ة لوةت  المنشةآت. ولتحقيةق تلة  بالإتافة إلى اليفةاءة التقنيةة حسةاب اليفةاءة التو يفية
مةرتيئ: مةرة لقيةا  اليفةاءة التقنيةة وااخةر  لقيةا  اليفةاءة  DEAيطبق نموتج الةـ 

 الاقتصادية للمنشأة ومئ ثم تحسب اليفاءة التو يفية بأخت الفرق. 
 
 :DEAمعاملة المتغيرات الخارجية في نموذج ـ  5
 

ي تؤثر على يفاءة أداء المنشأة رنال  العديد مئ العوامل والمؤثرات الخارجية الت
والتي لا تستطيا إدارة المنشأة التحيم فيوا يالمليية )قطاس خاص/عاملإ محدودة/ 
غير محدودة(لإ الموقالإ النقابات العمالية وسياسات الحيومة. وقد استخدم اقتصاديو 
اليفاءة العديد مئ الطرق لمعالجة رت  العوامل الخارجية أرما الطريقة تات 

 DEA.  حيث المرحلة ااولى تشمل على تطبيق نموتج (Two-Stage)تيئ المرحل
لتقدير معدلات اليفاءة للمنشآت بدوئ أا اعتبار للعوامل الخارجية.  أما المرحلة 
الثانية فتتمثل في إجراء نموتج انحدار يشتمل على العوامل الخارجية يمتغيرات 

م معاملات الانحدار في تصحي  مستقلة ومعدلات اليفاءة يمتغير تابا.  ثم تستخد
 معدلات اليفاءة اثر العوامل الخارجية. 
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 حساب الإنتاجية الكلية للعواملمثال تطبيقي ل

 لقطاع الصناعات التحويلية في الأردن
 

تتميةةز ااردئ بقةةدرات تنافسةةية لا بةةأ  بوةةا فةةي صةةناعات المنسةةوجاتلإ الييماويةةات والمنتجةةات 
اس الصةةناعات التحويليةةة فةةي ااردئ مةةئ أنةةه أيثةةر القطاعةةات الورقيةةة. يةةتل  يةةأتي الارتمةةام بقطةة

  .الاقتصادية دينامييية ونموا خلال التسعينات
 

 معالجة البيانات:   أ ـ 
تقرير اليونيدو السنوا عئ البيانات الصناعية لمختل  دول العالم تم استقاء بعض البيانات مئ 

(International Yearbook of Industrial Statistics ) . استيفاء القاعدة البيانية ولغرض
تم حساب متوسط أجر العامل مئ بيانات العمالة  لإلحساب الإنتاجية )بيانات ااسعار واليميات(

وااجورلإ متوسط العالد على رأ  المال مئ بيانات رأ  الماللإ ااجور والقيمة المتافة 
رأ  الماللإ وتم أخت الرقم القياسي بافتراض أئ القيمة المتافة تمثل فقط ااجور والعالد على 

اسعار القطاس الصناعي والتا تم حسابه مئ إصدارات دراسات الدخل القومي للإسيوا ليمثل 
 سعر الناتا الصناعي. ويورد الجدول أدنا  القاعدة البيانية الناتجة. 

 
 بيانات قطاع الصناعات التحويلية في الأردن

 )بالآلاف( 1990-1991
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 0.51 4.05 1 45824 1474 120897 1990 الييماويات
 1991 127688 1725 41355 1.019 4.21 0.62 

 0.38 1.8 1 19500 2087 42649 1990 البلاستي 
 1991 48277 2503 23752 1.019 1.68 0.38 

 0.16 1.81 1 1797 98 1552 1990 معدات النقل
 1991 1807 271 1858 1.019 0.95 0.01 

 0.4 1.45 1 67623 7819 145551 1990 ااغتية
 1991 157988 9118 64133 1.019 1.52 0.39 

 1.13 1.82 1 9277 1367 30413 1990 المنسوجات
 1991 36365 1654 12989 1.019 1.76 0.88 

الملبوسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةات 
 وااقمشة

1990 17527 2249 4952 1 3.08 0.33 

 1991 21951 2877 5263 1.019 1.31 1.18 

 0.5 2.23 1 19663 1605 44026 1990 المنتجات الورقية
 1991 47121 1892 26811 1.019 2.17 0.4 

 :author’s calculations based on المصدر:
 International Yearbook of Industrial Statistics, UNIDO, 1996ـ .
 .National Accounts Studies, ESCWAـ 
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 حساب مؤشر الإنتاجية الكلية للعوامل: ب ـ 
يورد الجدول أدنا  مؤشرات الإنتاجية اليلية للعوامل للصناعات المختلفة باستخدام برناما 

TFPIP  في العموديئ ااوليئ ومقارنة  1990نة بسنة ااسا  مقار 1991وتل  لسنة
 بصناعات الييماويات في العموديئ ااخيريئ. 

 
 مؤشرات الإنتاجية لقطاع الصناعات التحويلية في الأردن

 
مؤشر تورنفست  

 الثنائي
 مؤشر فيشر 

 الثنائي
مؤشر تورنفست 
 متعدد الأطراف

 مؤشر تورنفست
 متعدد الأطراف

 1990-1991 1990-1991 1990 1991 

 1.0 1.0 1.129 1.129 الييماويات

 0.492 0.591 0.934 0.934 البلاستي 

 0.204 0.299 0.578 0.601 معدات النقل

 0.546 0.568 1.09 1.09 ااغتية

 0.648 0.814 0.896 0.896 المنسوجات

 0.553 0.408 1.077 1.076 الملبوسات وااقمشة

 0.493 0.659 0.832 0.832 المنتجات الورقية

 

و  1990يشير الجدول للسمات التالية اداء قطاس الصناعات التحويلية في ااردئ خلال العاميئ 
 مئ حيث الإنتاجية:  1991

ي ور العموديئ ااوليئ تساوا مؤشرا تورنفست وفيشر للإنتاجية اليلية للعوامل في  •
 لملبوسات وااقمشة. يل قطاعات الحالة الدراسية ماعدا قطاعي معدات النقل وا

زيادة الإنتاجية في صناعات الييماوياتلإ ااغتيةلإ والملبوسات وااقمشة بيئ عامي  •
وتدنيوا في الصناعات ااخر  وخاصة قطاس معدات النقل والتا  1991و  1990

 %. 40تدنت إنتاجيته بنحو 

س في يل القطاعات مقارنة بقطا 1991و  1990التدني في الإنتاجية بيئ عامي  •
الصناعات الييماوية عدا قطاس الملبوسات وااقمشة ويعز  تل  لآثار حرب الخليا 

 الثانية. 

الفوارق في الإنتاجية بيئ الصناعات المختلفة وتتبتب ترتيب الصناعات مئ حيث  •
. حيث نلاح  تغير ترتيب الصناعات الثلاثة 1991و  1990الإنتاجية بيئ عامي 

الييماوياتلإ المنسوجاتلإ المنتجات الورقية( في عام ااولى مئ حيث الإنتاجية مئ )
. وحيث زاد 1991إلى )الييماوياتلإ المنسوجاتلإ الملبوسات وااقمشة( في عام  1990

إلى  1990% في 20الفارق في الإنتاجية بيئ قطاعي الييماويات والمنسوجات مئ نحو 
 .1991% في 35نحو 

الصناعات  بير لتحسيئ إنتاجية قطاستعي  الفوارق في الإنتاجية أئ رنال  مجال ي •
التحويلية مئ خلال استغلال الطاقات الإنتاجية المتاحةلإ تحسيئ التدريبلإ وتحسيئ طرق 

 إدارة الإنتاج والتو ي .
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 مؤشرات الكفاءةمثال تطبيقي ل
 لقطاع الصناعات التحويلية في الأردن

 
يتم استخدام برناما  1990لعام  مؤشرات اليفاءة لقطاس الصناعات التحويلية في ااردئلحساب 

 والجدول التالي يبيئ تفاصيل رت  المؤشرات. DEAPالحاسب الآلي 
 

 (1990مؤشرات الكفاءة لقطاع الصناعات التحويلية في الأردن )
 

اليفاءة  
 التقنية

اليفاءة 
 الحجمية

اقتصاديات 
 الحجم

اليفاءة 
 التو يفية

اليفاءة 
 الاقتصادية

 1.0 1.0 بتةثا 1.0 1.0 الييماويات

 0.669 0.918 متناقصة 0.982 0.729 البلاستي 

 1.0 1.0 متزايدة 0.313 1.0 معدات النقل

 1.0 1.0 متناقصة 0.694 1.0 ااغتية

 1.0 1.0 ثابتة 1.0 1.0 المنسوجات

الملبوسةةةةةةةةةةةةةةةةةات 
 وااقمشة

 0.398 ثابتة 1.0 1.0
0.398 

 0.749 0.966 متزايدة 0.991 0.775 المنتجات الورقية

 0.831 0.897  0.854 0.929 المتوسط

 
وما التحف  علةى المسةتو  التجميعةي للصةناعات فةي الحالةة الدراسةية يميةئ علةى وجةه العمةوم 
 استنتاج السمات التالية اداء قطاس الصناعات التحويلية في ااردئ مئ حيث اليفاءة التشغيلية: 

 

ستي  والمنتجات الورقية مئ عةدم بالمقارنة ما الصناعات ااخر  تعاني صناعتي البلا •
يفاءة في تشغيل التقنيات الإنتاجية المتاحة ويةتل  فةي اختيةار المةزيا اامثةل لمةدخلات 
الإنتاج علاوة على الإخفاق النسبي في استخدام الحجم اامثل للطاقة الإنتاجية. أما سبب 

ة أو معوقةات قةد ييةوئ نتيجةة  ةرو  رييليةة داخليةف لإتدني اليفةاءة فةي رةتيئ القطةاعيئ
 خارجية واختناقات تحول دوئ الاستخدام اامثل للتقنيات المتاحة. 

تيمئ مشيلة قطاس معدات  لإبرغم ااداء الجيد مئ حيث اليفاءة التقنية واليفاءة التو يفية •
مةئ حجمةه التشةغيلي اامثةل فقط % 30النقل في صغر الحجم حيث يمثل حجمه الحالي 

نةد مناقشةتنا لمؤشةرات الإنتاجيةة. فةي عنتاجيةة يمةا أشةرنا وقد انعي  تل  سلبيا على الإ
المقابل يوحي الجدول بتناقص في اقتصاديات الحجم لقطاس ااغتية رغةم يفاءتةه التقنيةة 
والتو يفية وقد ييوئ السبب في تل  المستو  التجميعي للسةلا فةي المثةال حيةث نلاحة  

 يلية ااخر . بوتوق يبر حجم قطاس ااغتية مقارنة بالصناعات التحو

تشير النتالا إلى وجود خلل  لإفرغم يفاءته التقنية والحجمية لإقطاس الملبوسات وااقمشة •
. فقةةط %40يبيةةر فةةي تو يةة  القطةةاس لمةةدخلات الإنتةةاج حيةةث تبلةةي يفاءتةةه التو يفيةةة 

وبالرجوس لبيانات المدخلات وااسعار في جدول بيانات قطاس الصناعات التحويلية فةي 
رغةم ارتفةاس  1990عةام أئ السبب في تل  رو الاستخدام اليثي  للعمالة ااردئ يتت  

حةيئ انخفتةت  1991متوسط أجر العامةل وعنةد حسةابنا لمؤشةر اليفةاءة التو يفيةة فةي 
 .1.0أجور العمالة مقارنة بتيلفة رأ  المال وجدنا  يساوا 

صةةةناعات إجمةةةالاً يشةةةير الجةةةدول إلةةةى أئ متوسةةةط معةةةدل اليفةةةاءة الاقتصةةةادية لقطةةةاس ال •
. أا أئ رنال  مجال للارتقاء بمسةتو  يفةاءة 1990% في 83التحويلية في ااردئ بلي 
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% واليفاءة التو يفية بنحو 7% وتل  بتحسيئ اليفاءة التقنية بنحو 17أداء القطاس بنحو 
10.% 
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